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Uvodne napomene

Tehni ka uputa o najboljim raspolo ivim tehnikama za sektor uzgoja ribe predstavdja di
serije koju sainjava joS Sest tehrkih uputa o najboljim raspoloivim tehnikama u
podsektorima prehrambene industrije koje uldju preradu ribe, proizvodnju i preradu
mlijeka, preradu voa i povr a, klaonice krupne stoke, preradu mesa, te proizvodnju piva, a
koje su izraene u okviru projekta "Janje kapaciteta za primjenu integralne prevencije i
kontrole zagaivanja u Bosni i Hercegovini-IPPC-BiH", finansiranog od strane EC LIFE
Third Countries Programa.

Izrada dokumenta bila je povjerena Radnoj grupi koju singavala dva relevantna eksperta

iz sektora uzgoja i prerade ribe (D evad Ba$i Vladimir Marjanovi), tri predstavnika
nadle nih organa vlasti za okolis/ ivotnu sredinu, prehrambenu industriju i vodohivre
(Vera Kanli, Aleksandra Popovii Nebojsa Kne evi, te jednog strunog saradnika sa
Prirodno-matematikog fakulteta (Adem Hamzi Rad grupe su koordinirale Jasminka
Bjelavac i Vildana onko, predstavnice Instituta za hidrotehniku koji je implementirao IPPC-
BiH projekat. Treba napomenuti da su rattli dijelovi teksta u dokumentu napisani na
razli itim jezicima kojima se slu danovi Radne grupe.

Sadr aj ove tehnike upute, ukljuwiju i i zaklju na razmatranja, usaglasen je u cijelosti na
zadnjem sastanku Radne grupe, uz postizanje visokog nivoa konsenzusa unutar grupe. Svi
lanovi Sest Radnih grupa su se u kamai izjasnili i u pisanom obliku o izra&nim
dokumentima, a Sto je dostavljeno nadle nim ministarstvima za okoliS/ekologiju.

Rad na dokumentu zapm je poetkom novembra 2007. godine kada je odr ana je prva
radionica, a zavrSio 31. maja. 2008. godine kada je finalni dokument predstavljen jataosti
upu en na uvid i konsultacije sa javhas U proceduri konsultacija sa javna§ provedenih

u dvije faze tokom izrade ovog dokumenta, sve prispjele sugestijgedirerzainteresiranih
strana su uzete u razmatranje, te su ugree u konanu verziju. Nakon provedenog postupka
konsultacija dokument je korigovan u skladu sa zaprimljenim komentarinnakaea nici
predat nadle nim ministarstvima za okoliS/ekologiju na dalju proceduru i postupak usvajanja.

Tokom prikupljanja informacija utveni su brojni nedostaci i razlike u dostupnim podacima
o okolisSnom uinku pojedinih postrojenja iz sektora uzgoja ribe. Brojni nedostggadaci su
vrlo vjerovatno rezultatinjenice da je prije uvcenja integralne okolinske/ekoloSke dozvole
za reguliranje okolinskog inka pogona i postrojenja iz ovoga sektora, puno manje pa nje
bilo posveivano praenju uticaja na okolis/ivotnu sredinu, pogotovo se to odnosi na
potroSnju (vode, energije, sirovina itd.) po proizvodnim procesima i naoamisija.
Dokumentom se nastojala istapotreba za veam brojem informacija, kako bi se
identificirala i1 prioritetizirala mjesta gdje su neophodna poboljSanja i kakoséi ta
poboljSanja mogla pratiti (monitoring).

Ova uputa bi trebala znajno doprinijeti harmonizaciji sektora uzgoja ribe u Bosni i
Hercegovini sa istim sektorom u EU, Sto je i jedan od ciljevadalo zastiti okoliSa/ ivotne
sredine.



1  1ZVRSNI SA ETAK

Uvod

Cilj dokumenta je osigurati referentne informacije nadle nim onge za izdavanje
okolinskih/ekoloSkih dozvola koje trebaju imati u vidu kod odranja uslova u dozvoli, ali i
operatorima pogona i postrojenja iz sektora akvakulture koji pripremajumentaciju
potrebnu za dobivanje okolinske/ekoloSke dozvole.

Dokument predstavlja sumaran pregled informacija prikupljenih iz tbragwora, ukljuuju i
podatke dobivene direktno iz industrija za uzgoj ribe, Agencije zstdta BiH, entitetskih
zavoda za statistiku, zatim stno znanje radne grupe anga irane na izradi ovog dokumenta,
kao i komentare i sugestije dobivene u proceduri konsultacija sa javi@&om njegove
izrade.

Op e informacije

Bosna i Hercegovina (BiH) ima viSe od stojedugu tradiciju uzgoja salmonidnih i
ciprinidnih vrsta.

U Bosni i Hercegovini postoji 41 ribogojiliSta slatkovodne i morske mdggstriranih u Uredu
za Veterinarstvo BiH.

Postojei kapaciteti u akvakulturi danas su iskoriSteni oko 75%, a jedan brojtkwathi
ribogojiliSta, zbog devastiranosti, oskudnih materijalnih sredstava iggmabbko imovinskih
prava i privatizacije koriste svega 35% kapaciteta.

Proizvodi akvakulture u BiH su konkurentni svjetskom triStu, a izgra preraiva ki
kapaciteti omoguavaju jos kvalitetnije proizvode. Zbog kvalitetnih hidroresursa, proizvodnih
objekata, prerdva kih kapaciteta, dugogodiSnje tradicije (preko 100 godina) i eductianos
kadrova, a uz pomadr ave, mogue je vrlo uspjeSno razvijati ovu granu poljoprivrede.

Osim zahtjeva u pogledu zastite okoliSa, postoje i druge zakonskezebiaogranienja koji
se moraju uzeti u obzir kod predlaganja najboljih raspolo ivih tehnika wisektrerade ribe.
Svi pogoni moraju udovoljiti zahtjevima u pogledu higijenske ispravnosti ywda& Ovo
Mo e imati znaajan utjecaj na okoliSni aspekt, kao Sto esta iS enja, koristenje tople vode
| deterd enata.

Posebna panja je poswena kako nista u ovom dokumentu ne bi bilo u suprotnosti sa
relevantnom zakonskom regulativom iz oblasti sigurnosti prehrambenih proizvoda.

RibogojiliSta mogu biti uzrokom zaga&anja ili smanjenja kvalitete vode kojom se
opskrbljuju. Sva ribogoijilista u Bosni i Hercegovini ispustaju iskoriStenu Moelt bilo
kakvog prethodnog tretmana. Moguuticaji otpadnih voda od uzgoja ribe ukljyu
kontaminaciju podzemnih voda i povrSinskih voda usljed ispuStanja efluenatezdi sa
dolaznim vodama iz rezervoara za skladistenje.

Elektri na energija uglavnhom koristi u svrhu rasvjete, te u pojedinimagvima za rad
rashladne opreme u kojoj se pohranjuje riblji otpad. Na tapr@otrosnja energije je skoro
nula po kilogramu uzgojene ribe.



Otpad se prikuplja i stavlja u transportni kontejner koji se prazmg@rnegovorenoj obavezi
komunalne organizacije. Uklanjanje otpada koji eventualno dospije u vodekabkgnale,
nasip, puteve i ostala mjesta koja pripadaju ribnjaku vrSe uglavnornsieagpokoji rade na
ribnjaku.

Opis tehnoloskog procesa i tehnika po proizvodnim pogonima

Proizvodni period varira ovisno o vrsti i regionu, kao i o zahtjevimi&tér za veliinom i
stopom rasta odrene vrste, Sto je opet ovisno o temperaturi, kvalitetu ishranejanjla
hrane. Veina operacija ima period rasta od 4 do 18 mjeseci.

Kada se govori o metodologiji za uzgoj ribe, u BiH se prakticidsja naina: poluintenzivni

I intenzivni.

Uspjeh svake akvakulture zavisi u velikoj mjeri od vrste i nivoa peimene tehnologije, kao

I stepena njenog provenja. Dobra tehnologija treba, prije svega, da obezbijedi optimalne
uslove sredine za odrenu vrstu riba. Pri tome se oslanja na konstantnceepja relevantnih

parametara i odgovara@ tehnoloSke postupke kojima se kvalitet vode odrava u
zahtijevanim granicama.

Trenutni nivoi potroSnje i emisija

Ovo poglavlje daje pregled podataka o trenuthnom okolinskankw preduzea za uzgoj ribe
u Bosni i Hercegovini, dobivenih iz razlih izvora, kao Sto su Planovi aktivnosti, Zahtjevi
za izdavanje okolinskih dozvola, Vodoprivredni uvjeti i dozvole za postgpeeduzea iz
sektora prerade ribe, podaci iz novoformiranog Registra aaga, itd. Informacije su
tako er prikupljane tijekom posjeta industrijama u periodu novembar 2006.- april 2007. g
tijekom okolinskih audita u industrijama iz prehrambenog sektora kake Hbbila valjane
informacije o trenutnim industrijskim praksama vezano za potrosnju eoéegije i sirovina,
nastalim zageenjima, te nanu na koji industrija sprjeava, odnosno kontrolira nastala
zagaenja.

Trenutno raspolo ive tehnike u Bosni i Hercegovini

Poglavlje sadri informacije o tehnikama koje se trenutno konistektoru akvakulture u
Bosni i Hercegovini, a podijeljene su na: eppreventivne tehnike; prevencija nastanka
emisija i svoenje upotrebe sirovina na minimum; prevencija i minimizacija nastaipeaa;
smanjenje toksnosti otpada i otpadnih voda; tehnike na kraju proizvodnog procesa.

Najbolje raspolo ive tehnike

Tehnike koje su opisane u ovom poglavlju podijeljene u slgedeodpoglavija: ope
preventivne mjere kao Sto je npr. izbor lokacije ribogojiliSta; enpar smanjenje koine i
tereta zagaenja otpadnih voda; mjere za zastitu biodiverziteta, mjere zajsmje erozije
zemljista; tretman otpadnih voda iz ribogoijiliSta; tretman otpada na krajwpdniag procesa
(npr. siliranje, kompostiranje) te tretman mirisa.

Tehnike za tretman otpadnih voda iz industrijskih procesa u ovom sektoru ujklju
mastolove, separatore za separaciju plutlajuvrstih estica; izjednaavanje protoka i
optere enja; sedimentacija za redukciju suspendovawiktih estica upotrebom izbistriva
ili talo nika itd.

Smijernice i kriteriji za odre ivanje grani nih vrijednosti emisija

Potrebno je naglasiti da ovaj dokument ne predla e gnanvrijednosti emisija. Propisivanje
odgovarajuih uvjeta za okolinsku/ekoloSku dozvolle morati uzeti u obzir lokalne,
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specifi ne uvjete kao Sto su tehke karakteristike pogona za koji se izdaje dozvola, njegov
geografski lokalitet, kao i stanje okoliSa na lokalitetu.

Zaklju ak

Tehni ka uputa o najboljim raspolo ivim tehnikama u sektoru akvakulture je podrSka
cjelovitoj implementaciji Zakona o zastiti okoliSa/ ivotne sredingrateih pravilnika u oba
entiteta, te u Biko Distriktu, koji nala u izdavanje okolinske/ekoloSke dozvole u skladu sa
najboljim raspolo ivim tehnikama.

Dokument je rezultat participatornog pristupa gdje su se nastojate wobzir sugestije,
primjedbe i problemi svih zainteresiranih strana, te postilgovarajui nivo konsenzusa
me u njima.

Imaju i u vidu trenutni status sektora prerade ribe i identificirane okolirnsidbdleme,
mnogim operatorima primjena prezentiranih tehnikauvjetovati i znaajne promjene u
njihovom poslovanju. Briga za okoliS/ ivotnu sredinu visSe nije troSak koji tretstojati svim
sredstvima smanijiti, nego dio svakodnevnog poslovanja, koje podemiire uvjetima mo e
doprinijeti i boljim finansijskim rezultatima ukupnog poslovanja.

2 PREDGOVOR

2.1 STATUS DOKUMENTA

Dokument predstavlja rezultat participatornog pristupa gdje se rlastogti u obzir
primjedbe i problemi svih zainteresiranih strana, te postigovarajui nivo konsenzusa.

Dokument je uraen shodno lanovima 71, 86 i 87 Zakona o zastiti okoliSa Federacije BiH
(,Slu bene novine Federacije BiH", broj 33/03)lanovima 81, 95 i 96 Zakona o zastiti
ivotne sredine Republike Srpske - Pieeni tekst (,Slu beni glasnik Republike Srpske®,
broj 28/07), te lanovima 67, 81 i 82 Zakona o zastiti ivotne sredine KBr Distrika
(,Slu beni glasnik Brko Distrikta®, broj 24/04), odnosno Pravilnika o donoSenju najboljih
raspolo ivih tehnika kojima se posti u standardi kvaliteta okoliSa/ ivosnedine (“Slu bene
novine FBIH", br. 92/07; “Slu beni glasnik RS”, br. 22/08).

2.2 ZAKONSKI OSNOV | DEFINICIJA NAJBOLJIH RASPOLO IVIHT  EHNIKA

EU Direktiva o integralnoj prevenciji i kontroli zagaanja implementirana je u Bosni i
Hercegovini kroz Zakon o zastiti okoliSa/ ivotne sredine koji je stupiesmagu 2002. godine
u Republici Srpskoj, 2003. godine u Federaciji Bosne i Hercegovine i 200shegodr ko
Distriktu.

Direktiva predstavlja pomak od kontrole i obrade otpadnih tokova prema pijenghovog
nastanka. Ona je izraz modernog-cjelovitog pristupa zastiti akohdtne sredine i obvezuje
na primjenu preventivnih postupaka, odnosno na spragnje nastajanja otpadnih tokova, a
tek zatim, na primjenu neke od okoliSno prihvatljivih tehnika za obradu otpada, imnceg
nastajanje nije moglo izbje
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Cilj je potaknuti primjenu preventivnih mjera spg@anja nastajanja otpadnih tokova na
izvoru prvenstveno mjeramastije proizvodnje i primjenom najboljih raspolo ivih tehnika.

U zakonu o zastiti okoliSa/ ivotne sredine najbolje raspolo ive tehmkerazumijevaju
najefektniji i najnapredniji stepen razvoja djelatnosti i njihovagma rada koji ukazuje na
prakti nu pogodnost primjena odrenih tehnika (za obezbjenje graninih vrijednosti
emisija) u cilju sprjeavanja i tamo gdje to nije izvodljivo, smanjenja emisija u okolistmu
sredinu.

Prema Pravilniku o donoSenju najboljih raspolo ivih tehnika kojima se postiandardi
kvaliteta okoliSa pojmovi imaju sljede znaenje:

‘tehnike' ukljuuju kako tehnologiju koja se koristi, tako i mana koji je postrojenje
oblikovano, graeno, odr avano, koristeno ili stavljeno izvan pogona,

‘raspolo ive' tehnike su one tehnike koje su razvijene do takvih raznkjejia
dopustaju njihovu primjenu u odrenim industrijskim granama, u ekonomskim i
tehni ki odr ivim uvjetima, uzimajui u obzir troSkove i prednosti, koriste li se te
tehnike ili proizvodi u dr avi, sve dok su razmjerno dostupne korisniku,

'najbolji' znai najdjelotvorniji u postizanju visoke op razine zasStite okoliSa kao
cjeline.

2.3 SVRHA DOKUMENTA

Svrha dokumenta je osigurati referentne informacije organima wviasgte nim za izdavanje
okolinskih/ekoloSkih dozvola u BiH, a koje trebaju imati u vidu kod odenja uvjeta za
dozvolu, ali i podnosiocima zahtjeva za okoliSnu/ekoloSku dozvolu da priprenmebmpotr
dokumentaciju koja se predaje nadle nim organima vlasti postujajbolje raspolo ive

tehnike u BiH.

Osiguravajui relevantne informacije, ovaj dokument bi trebao biti koristan alat za uprgvlja
u inkom na okoli§/ ivotnu sredinu preduzena iz sektora akvakulture u BiH.

2.4 | ZVORI INFORMACIJA

Dokument predstavlja sumaran pregled informacija prikupljenih iz bragniora, ukljuuju i
podatke dobivene direktno iz industrija za uzgoj ribe, Agencije zistdta BiH, entitetskih
zavoda za statistiku, zatim stno znanje radne grupe anga irane na izradi ovog dokumenta,
kao i komentare i sugestije dobivene u proceduri konsultacija sa javh@§om njegove
izrade. Pregled referenci, odnosno svih dokumenata koji su koriSteradil @re Tehnike
upute dat je u poglaviju 11.

2.5 KAKO KORISTITI DOKUMENT (UPUTE ZA RAZUMIJEVANJE | KORISTENJE
DOKUMENTA )

Informacije pribavljene u ovom dokumentu bi se trebale koristiti kaznelanformacije kod
odre ivanja najboljih raspolo ivih tehnika u pojedinom saju. Kod odreivanja najboljin
raspolo ivih tehnika i na osnovu njih postavljanja uvjeta u okolinskoj/ekoloskoj dozvoali,
posebnu pa nju treba posvetiti sveobuhvatnom cilju, a to je postizanje visokogzaStiz
okolisa/ ivotne sredine u cjelini.
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Dokument sadr i iscrpno, do najmanjih detalja, opisane svaki od dijglaeesa uzgoja ribe,

kao i cijeli proces, dopuStene emisije, potrosSnju sirovina, vode i eneldgeutim, treba
napomenuti da unatopreciznim mjerama koje se propisuju za pojedine pogone dokument
predvi a i mogunost prilagoavanja “tehnike” lokalnim uvjetima. Na taj na je omogueno
odstupanje od jedinstvenih mjera, ali samo ako su argumenti na liniji ukigmagjenja
optere enja okoliSa/ ivotne sredine i smanjenja utroSaka energije i sirovina.

Poglavlja 4 i 5 daju o informacije o podsektoru uzgoja ribe i industrijskim procesima koji
se koriste u okviru njega.

Poglavlje 6 sadri podatke o trenutnim nivoima potroSnje i emisijalizpoadlnji i upotrebi
nus-proizvoda, koji odra avaju situaciju u postape pogonima i postrojenjima u vremenu
pisanja ovog dokumenta.

Poglavlje 7 sadri prikaz tehnika za smanjenje potroSnje i enmksija se trenutno koriste u
pojedinim ribogoijilistima u Bosni i Hercegovini.

Poglavlje 8 predstavlja tehnike koje se smatraju najboljim raspolo ivim.

Potrebno je naglasiti da ovaj dokument ne predla e gnanvrijednosti emisija. Propisivanje
odgovarajuih uvjeta za okolinsku/ekoloSku dozvolle morati uzeti u obzir lokalne,
specifi ne uvjete kao Sto su tehke karakteristike pogona za koji se izdaje dozvola, njegov
geografski lokalitet, kao i stanje okoliSa na lokalitetu. U tom lempoglavlije 9 daje
smjernice i kriterije za odrévanje graninih vrijednosti emisija kod izdavanja
okolinskih/ekoloskih dozvola.

3 OBUHVAT DOKUMENTA

Dokumentom je obuhvan veliki broj razliitih aktivnosti koje se odvijaju u pogonima za
akvakulturu u Bosni i Hercegovini.

Informacije o pravnom okviru za razmatrani sektor akvakulture date ptilogu ovoga
dokumenta, budu da su one predmet stalnih promjena.

4 OP E INFORMACIJE

4.1 OPIS | STRUKTURA INDUSTRIJSKOG SEKTORA

Bosna i Hercegovina (BiH) ima viSe od stojedugu tradiciju uzgoja salmonidnih i
ciprinidnih vrsta. Naime, BiH je veoma bogata nezagan vodama, te ima znajan
potencijal za razvoj industrije uzgoja ribe.

BiH raspola e sa znajnim vodnim bogatstvom (na teritoriji BiH godiSnje u prosjeku padne
oko 1250 I/mi padavina $to je u odnosu na prosjek zemalja Evrope vise za Z$0Njega

ini sedam vodnih slivova: Una, Vrbas, Bosna, Drina, Sava, Neretveeba&ifjicom i Cetina
od ega 75,7% pripada slivu Crnog mora a 24,3% slivu Jadranskog mora, velikijdmhp
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(na Plivi i Uni) i planinskih jezera (na prostoru Dinarida) te m@odazih (termalnih,
geotermalnih i mineralnih) voda.

U BiH se nalazi 27 vodnih akumulacijaja je ukupna korisna zapremina 1991. godine
iznosila 3.000 miliona fh

Tako er, Bosni i Hercegovini pripada 25 km obale Jadranskog mora, koja je &&ndoa
op ini Neum.

I Crnomorski sliv
[ Jadranski sliv

Slika 1. Slivna podrya u BiH
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Slika 2. Slivna rijena podruja u BiH

Prvo ribogoijiliste u BiH bilo je ribogoijiliste ,Vrelo Bosne* nadli iz 1894. godine i imalo je
kapacitet od 600.000 komada ikre. U Prijedoru, 1902. godinelgge Saransko ribarstvo.

Proizvodnja salmonidnih ribogoijilista 1982. godine iznosila je 1.086 tona, avpdoia
konzumne ribe 1990. godine iznosila je 3.000 tona.

U ratnom periodu vena ribnjaka prestala je sa radom, aiwdio je uniSten. Novi zamah i
sha ni razvoj poeo je 1996. godine uz Sirenje kapaciteta, koristenjem kvalitetnije hitdne
i novih tehnologija.

Postojei kapaciteti u akvakulturi danas su iskoriSteni oko 75%, a jedan brojtkwathi

ribogojiliSta, zbog devastiranosti, oskudnih materijalnih sredstava iggmabbko imovinskih
prava i privatizacije koriste svega 35% kapaciteta. Sa dugono strategijom razvoja,
kvalitethom logistikom (kako zakonskom tako i kreditnom) drave i regigom svih

proizvo a a ribe, ova grana poljoprivrede bi mogla svoju proizvodnju podinaredne tri do
etiri godine, na 10.000 tona konzumne ribe i oko 40.000.000 komada stdt&kovodnih

vrsta riba.

Proizvodi akvakulture u BiH su konkurentni svjetskom triStu, a izgra preraiva ki
kapaciteti omoguavaju jo$ kvalitetnije proizvode. Zbog kvalitetnih hidroresursa, proizvodnih
objekata, prerava kih kapaciteta, dugogodiSnje tradicije (preko 100 godina) i eductianos
kadrova, a uz pomadr ave, mogue je vrlo uspjesno razvijati ovu granu poljoprivrede.

U Bosni i Hercegovini postoji 41 ribogojiliSta slatkovodne i morske mdggstriranih u Uredu
za Veterinarstvo BiH. Uz ove, procjenjuje se da postoji joS dvadesetgdgistriranih
ribogojilista.
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Naravno, meu ovim ribogojiliStima postoje velike razlike kada je ri@ kapacitetu, povrsini
objekta, te po godisnjoj proizvodnji. Prema gruboj procjeni, oko 65% proizvodnjengastr
odnosi se na FBiH, a 35% na RS. Gotovo sva proizvodnja Sarana odnosi se na RS.

U periodu od 1999. godine do 2003. godine doSlo je do poy& ukupne proizvodnje
konzumne ribe i Skoljki za 55%, salmonidne ikre 98%, salmonidnei 1686, salmonidne
konzumne ribe 82%, ciprinidne miaza 19%, ciprinidne konzumne ribe za 11%, morske ribe

I Skoljki za 65%, te do povanja proizvodnje po zaposlenom za 37%, proizvodnih kapaciteta
za 12% i zaposlenosti za 12%.

U Bosni i Hercegovini, ribogoijiliSta su opnito rasporeena u tri glavna regiona: ciprinidni,
salmonidni i marinski (slika 3).

@® Marine

@ Cyprinide

@® Salmonide-cage

O Salmonide-concrete
/\/ State border
Waters
/\/ major_river

river

/\/ stream
I Lakes

0 30 60 Kilometers

Slika 3. Polo aj veih ribljih farmi u Bosni i Hercegovini

U sjevernim dijelovima BiH, u Republici Srpskoj, postoji 5 uzgajalifzemljanih)
ciprinidnih vrsta i na Bilekom jezeru 4 riblje farme kaveznog tipa za proizvodnju Sarana.

Tabela 1. Korisna vodena povrsina ciprinidnih zemljanih (hektara) i kaveskih ribnj&ka (m

Naziv ribnjaka Korisna povrSina
»1ropik ribarstvo-Saniani Prijedor 1.160 ha
»Ribnjak* Prnjavor 638 ha
»Ribnjak Bardaa" Srbac 658 ha
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Naziv ribnjaka Korisna povrSina
.Ribarstvo* Sjekovac Bosanski Brod 389 ha
.Kuslji -Kommerce* Sjekovac, Bosanski 255 ha
Brod
,Premjer* Bile ko jezero 150 nf
,Apolon“ Bile ko jezero 250 nf
,ORN-Komerc*“ Bile ko jezero 425
,AnOs“ Bile ko jezero 2.400 nf
Ukupna korisna povrSina zemljanih 3.100 hektara
ciprinidnih ribnjaka
Ukupna korisna povrsina kaveznih 3.225 nf
ciprinidnih ribnjaka

Osim nabrojanih ribogoijilista postoje i manja ciprinidna ribogdgli&oja nisu registrovana, a
neka su i u izgradniji.

U slivovima rijeka Neretve, Vrbasa, Une i Trebisnjice (uglavnoiRederaciji BiH) postoji
oko 30 uzgajalista salmonidnih vrsta koja koriste betonske bazene.

Tabela 2. Korisna vodena povrsina salmonidnih betonskih ribogoijili&a (m

Naziv ribnjaka Korisna povrsina

.Norfish Blagaj* Blagaj-Mostar 5.477
,Diva" Grabovica-Jablanica 300
,Eko-Fish“ Glogo3nica-Jablanica 600°'m
,Sanica" Jablanica 300 nf
.Dekorativa Ribogoijiliste Krupi“ Prozor- 4.880 7
Rama

,Lug“ Prozor-Rama 360 nf
,Ribnjak Perii“ Prozor-Rama 700 fn
,Duge” Prozor-Rama 240 nf
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Naziv ribnjaka

Korisna povrSina

,Riba Neretva“ Konjic 12.500
,La anica“ Glavatievo-Konjic 550
.PodoraSac" Podorasac-Konjic 306 m
,Zakir komerc* KreSevo 1.140 fn
,Salmon* Grabovo Vrelo — Ljubugki 5.600°m
,Okasnica — Ovako“ Bugojno 4.800°m
,Duboka“ Bugojno 960 nf
JFish eli “ Gornji Vakuf 970 M
,Ribnjak Fojnica“ Fojnica 450 nf
,Plava Voda"“ Travnik 300 nf
,Ribnjak unovnica“ Had i i 2.650 nf
,Ontario“ llova a — Gora de 320 M
,RIZ Krajina“ Klokot* Biha 450 nf
,RIZ Krajina“ Martin Brod" 11.000 A
,RIZ Krajina* Zdena-Sanski Most 180m
,Rumeni* Stupari-Kladanj 60 nf
,Tropik ribarstvo — Ribnik* kod Kljua 12.115 rh
»1ropik ribarstvo - Krupa na Vrbasu* 700°m
HE ,Bo ac” Ribogojiliste ,Jezero” Mrkoniji 15.000
Grad

,Soko nica“ Sipovo 500 nf
|Ribogoijiliste Mili i* Mili i 560 nf
,Dionis* Trnovo 1.700 nf
HET Ribogoijiliste ,Jazina“ Trebinje 1.150°m

18




Naziv ribnjaka Korisna povrSina

Jele — Miljevina 7.100 nf
Pale — Korani 700 nf
_Mao a“Br ko 400 nf

Ukupna korisna povrSina betonskih
salmonidnih ribnjaka 95.012 ?

Ukupna povrSina ovih ribogojiliSta iznosi 9,5 ha, te 17 uzgajaliSta satmibnvrsta koja
koriste kaveze.

Tabela 3. Korisna vodena povrgina salmonidnih kaveskih ribogojili&a (m

Naziv ribogoijiliSta Korisna povrSina
.Norfish Blagaj* Salakovac-Mostar 2.475°’m
.Forele” Salakovac-Mostar 750°m
,Zeriko" Dre nica-Mostar 500 nf
,Riba Co" Dre nica-Mostar 500 M
,Pastrmka“ Dre nica-Mostar 500 ™
~Salmon“ Salakovac-Mostar 1.650°'m
,Laks" Salakovac-Mostar 1.450°m
,Bijela“ Salakovac Mostar 300
~Prenj* Grabovica-Jablanica 850°m
,Vojno-Mari “ Vojno-Mostar 100
»1ropik ribarstvo* Bo ac, Crna rijeka 3.000Mm
JArslanagi a most* Zotovi Savo Trebinje 150
,Gudelj“ Trebinje 100 nf
~Butrex — ribarstvo Trebisnjica“ Trebinje 750°m
.Butrex — ribarstvo Goriko jezero” Trebinje 2.500 M
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Naziv ribogoijilista

Korisna povrSina

~Butrex — ribarstvo” Bileko jezero 1.250
,Slap* epa-Rogatica 500 nf
Ukupno: 17.325 M

Sto se tie morskih vrsta postoje dva kavezna uzgajalita locirana u Neumu sa ukupnom

povrSinom 0,36 ha.

Tabela 4. Korisna vodena povrsina marinskih ribljih farmi u Neunfy (m

Naziv ribogoijilista

Korisna povrsina

_Karaka maricultura® Neum 1.500m
LAncora comerc* Neum 2.100
Ukupno: 3.600 nf

U narednoj tabeli prikazana je ukupna korisna povrsina instalisanih tetpaciakvakulturi

BiH.

Tabela 5. Ukupna korisna povrSina (hektara) instalisanih kapaciteta u akvakulturi BiH
(2006.)*

Akvakultura

Korisne vodene povrsine (hektara)

Salmonidna akvakultura 12,34
Ciprinidna akvakultura 3100,32
Marinska akvakultura 0,36

Ukupno:

3.113 hektara

*podatke prikupio i obradio A. Hamzi

Ukupna proizvodnja u akvakulturi
narednoj tabeli.

Bosne i Hercegovine u 2006. godini prikazana je u




Tabela 6. Ukupna proizvodnja u akvakulturi Bosne i Hercegovine u 2006. godini

Vrsta ribe Proizvodnja (tona) Proizvodnja (tona)
Kalifornijska pastrmka 3.650
i 0,
Poto na pastrmka 62 Salmonide 3.743 (52%)
Poto na zlatovica 31
Saran 2.670
Amur 236
Ciprinide 3.325 (46%)
Tolstolobik 394
Som 20
Smu 5
Lubin 69
Orada 88
Morske 178 (2%)
Zubatac 21
Ukupno: 7.246 7.246 tona

Procjenjuje se da procentualnoed e ribogoijilista u proizvodnji konzumne ribe i Skoljki u
BiH iznosi:

salmonidna 52%
ciprinidna 46%
marinska 2%

1 Mijese ni statisti ki pregled FBiH 2/07, Proizvodnja odabranih industrijskih proda po podryima i odjeljcima SKD-a.
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2%

46% 52%

‘ = Salmonidna akvakultura m Ciprinidna akvakultura m Marinska akvakultura ‘

Slika 4. Procenat &S a u proizvodnji pojedinih grana akvakulture u BiH u 2006. godini

Najzna ajnije riblje vrste u sektoru akvakulture u BiH su:

Salmonidne vrste: kalifornijska pastrmk@ncorhynchus mykigspoto na pastrmka
(Salmo trutta fariy i poto na zlatovica (Salvelinus fontinalis

Ciprinidne vrste: SaranC{yprinus carpi9, amur Ctenopharyngodon idelja bijeli
glavas-tolstolobik flypophthalmichthys molitr)x

Morske vrste: lubinDicentrarchus labray orada $parus auratpi zubatac Dentex
dente).

Mekusci: dagnjeNlytilus galloprovincialig i ostrige Ostrea edulis
NajviSe uzgajane riblje vrste u Bosni i Hercegovini su kalifornijska péstiraran.

Sektor uzgoja ribe je jedina grana koja je uspjela patv@roizvodnju u odnosu na prijeratnu
proizvodnju koja se kretala oko 3.000 tona.

Slika 5. Proizvodnja u sektoru akvakulture u BiH u periodu 1999-2005 (t)
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Proizvodnja slatkovodne salmonidne ribe u BiH je mogla biti avéa se kvalitetnije rijesi
snabdijevanije ribljom hranom koja se u cijelosti uvozi i to po dosta visokim cijenama.

U Bosni i Hercegovini ne postoji proizvodnja riblje hrane. Umjesto tega, potrebne
koli ine se uvoze iz zemalja kao Sto su ltalija, Danska, NizozemgkaaNa, Poljska,
Francuska, Srbija.

Tabela 7. Uvoz riblje hrane u Bosnu i Hercegovinu za 2006. godinu

Dr ava Hrana (kg) Kompanija
Danska 463.565 .BioMar“ Brande
383.230 ,BioMar“ S.A. Francuska
Francuska 136.990 .Le Gouessant Group*
1.120.360 ~Hendrix spl Skretting"
ltalija 258.410 .Hendrix“ S.p.A. Mozzecane (VR)
Austrija 359.800 »Garant Tuernahrung Pochlarn®
Holandija 463.354 ,coppens*
Njema ka 131.664 .Marka Markische Kraftfutter* GmbH
Poljska 141.130 LAller Aqua“ Poljska
100.000 ~superprotein“ A.D.
Stbija i Cra Gora 860.000 ~,Komponenta*
600.000 ~S0japrotein®
Ukupno: 5.018.503 kg 5.018 tona
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Slika 6. Grafiki prikaz zemalja uvoznika riblje hrane u 2006. godini (kg)

Tabela 8.Proizvodnja ikre, mlai i konzumne ribe na salmonidnim betonskim ribogojiliStima

Korisna vodena 89.000 92.000

povrsina ()

Korisna vodena 88.500 91.000

zapremina (nT)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Kalifornijaska | 13.423.000f 15.570.00p 20.140.0p0 25.800.p00 24000. 22.010.000 20.025.000
pastrmka

g Poto na 2.150.000 | 3.460.000 2.820.000 5.194.0p0  3.120.(00.3453000 | 3.330.000

R pastrmka

g

<

© P. zlatov ica 300.000 300.000 600.000 700.00( 650.000 820.0p0  .0@GO

g

e)

% J. zlatov ica 2.000 1.000 0 0 0 5.000 1.000

©

o Lipljen 0 0 50.000 40.000 60.000 90.000 120.0Q0
Total 15.875.000| 19.331.00p0 23.610.000 31.734.p0F.930.000| 26.265.00) 24.246.0p0

® | Kalifornijaska | 9.874.000 | 11.690.00 11.820.00 16.850{00 16.220j005.010.000| 17.060.000

g% pastrmka

O X

Q=

'S ® | Poto na 2.300.000 | 2.800.000 1.900.000 3.853.0p0  2.170.(00.6001000 | 1.830.000

O E| pastrmka
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P. zlatov ica 200.000 200.000 400.000 570.00JL 440.090 520.0p0 .0@00
J. zlatov ica 1.500 0 0 0 0 2.500 500
Lipljen 0 0 25.000 30.000 50.000 80.000 110.000
Total 12.375.000] 14.690.00p 14.145.0p0 21.303.(0CB.880.000| 17.212.50( 19.490.5p0
= Kalifornijaska 1.033 1.394 1.455 1.911 1.970 2.050 2.18(
< pastrmka
1S
R
S Poto na 0 0 0 23 25 33 46
4
< pastrmka
c
e)
g J. zlatov ica 0 0 0 2 12 21 27
N
S
o Total 1.033 1.394 1.455 1.936 2.007 2.104 2.253
Prera eno konzumne 0 0 42 85 92 112 125
ribe (t)
Broj zaposlenih 163 172 185 190 194 194 203
radnika
Proizvodnja konzuma 6,3 8,1 7,9 10,2 10,3 10,8 111
po radniku (t)
Proizvodnja mla i po 76.000 86.000 77.000 113.00d 97.00( 89.00p 96.000
radniku (komada)
30.000.000
25.000.000
20.000.000
15.000.000-
10.000.000
5.000.000
S TS 2000 2001 2002 2003 2004 2005
B Reinbowtrout 13.423.000 | 15.570.000 | 20.140.000 | 25.800.000 | 24.100.000 | 22.010.000 | 20.025.000
@ Brown trout 2.150.000 3.460.000 2.820.000 5.194.000 3.120.000 3.345.000 3.330.000
0O Brook trout 300.000 300.000 600.000 700.000 650.000 820.000 770.000
O Artic charr 2.000 1.000 0 0 0 0 1.000
B Grayling 0 0 50.000 40.000 60.000 90.000 120.000

Slika 7. Proizvodnja ikre na salmonidnim betonskim ribogojilistima
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0 - g
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
@ Reinbow trout 9.874.000 | 11.690.000 | 11.820.000 | 16.850.000 | 16.220.000 | 15.010.000 | 17.060.000
@ Brown trout 2.300.000 | 2.800.000 | 1.900.000 | 3.853.000 | 2.170.000 | 1.600.000 | 1.830.000
O Brook trout 200.000 200.000 400.000 570.000 440.000 520.000 490.000
O Artic charr 1.500 0 0 0 0 2.500 500
B Grayling 0 0 25.000 30.000 50.000 80.000 110.000

Slika 8. Proizvodnja mla na salmonidnim betonskim ribogoijilistima

2.500+
2.000-
1.500-
1.000-
500
O,
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
m Reinbow trout | 1.033 1.394 1.455 1.911 1.970 2.050 2.180
mE Brown trout 0 0 0 23 25 33 46
0 Brook trout 0 0 0 2 12 21 27

Slika 9. Proizvodnja konzumne ribe na salmonidnim betonskim ribogojiliStima
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@ Br. radnika 163 172 185 190 194 194 203
m Proizvodnja po radniku 6,3 8,1 7,9 10,2 10,3 10,8 11,1

Slika 10. Broj uposlenih radnika i proizvodnja konzumne ribe po uposlenom radniku (t) na
salmonidnim betonskim ribogojilistima

Tabela 9. Pregled prometa ribe i ribljih preravina u BiH u 2005. i 2006. godini

UVOZ (kg) 1ZVOZ (kg) PROVOZ (kg)

2005. 2006. 2005. 2006. 2005. 2006.
Riblja mla 36.824 21.795 25.460 - - -
Riba i A

. 8.506.986| 12.652.146 959.839 | 248.123| 92.831|  784.58P

prera evine
iva riba 150.040 | 368.016 | 227.482 2.034.779 - -
Hrana zaribe | 5.611.205  3.207.5%7 165 - 116.000  223.895

Na osnovu prikupljenih podataka Ujovo je da se proizvodnja konzumne ribe iz godine u
godinu poveava, a proizvodnja ikre smanjuje. Razlog tome su loSa naajata, slab rad na
selekciji i u zadnje vrijeme uvoz oplene ikre (ikra sa ama) iz Danske i Amerike. Tako se
u BiH u 2007. godini uvezlo embrionalne ikre kalifornijske pastrmke u atamiju oko
10.000.000 komada.

Prema podacima Carinske uprave BiH, ostvareni uvoz ribe i riblghamvina iznosio je
40.000.000 KM u 2003. godini, 39.000.000 KM u 2004. i 32.000.000 KM u 2005. godini. Iz
Hrvatske se uvozi oko 50%.
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Izvoz je trenutno ogranén na triStu Srbije, Crne Gore, Hrvatske i Makedonije. U druge
zemlje, izvoz nee biti mogu sve dok se ne rijeSi problem sa izvoznim dozvolama.

Izvoz ribe proizvedene u BiH u 2003. godini je iznosio 1,5 miliona KM, a 2005. ggeline
iznosio 6,3 miliona KM.

Prema podacima Federalnog zavoda za statistiku u FBIH u proizvodmg hpaa u 2006.
godini je bilo zaposleno 12.584 radnika, sa pragjen neto plaom od 503.59 KM.

U sektoru akvakulture na uzgoju ciprinida je prema dostupnim podacima iz 2@ide dilo
zaposleno 224adnika sa punim radnim vremenom i otprilike 100 radnika sa ehia
radnim vremenom. Od ukupnog broja ribogoijiliSta, 75% je privatizirano, 20% jeenda
koncesiju u periodu od 15 do 20 godina, a 5% je joS uvijek u vlasniStvu dr ave.

Napominjemo da je danas u BiH veoma teSkoi div ta nih podataka o proizvodnim
kapacitetima i proizvodnji u akvakulturi i svi pokuSaji preko Privrednih k@mBntitetskih
ministarstava za poljoprivredu, vodoprivredu i Sumarstvo su nam pokazali thgi paigka
Sarenilost podataka da ih je teSko kvalitetno tutnigkoristiti.

4.2 EKONOMSKI POKAZATELJI

Cijena jednog punosistemnog salmonidnog ribogojiliSta sa pratbjektima i savremenom
opremom danas je prilno skupa i trai velika pcetna ulaganja (osim izgradnje, opreme,
nasadni materijal, hranu i medikamenta). Ta investicija, ako sbagojiliStu kvalitetno radi
isplatljiva je u periodu do pet godina. Pri tome se u njemu proizvesddi is¢ a koli ina ribe,
koju je u svako doba moge ponuditi tr iStu. Treba takaer naglasiti da je, kada se radi o
salmonidama, kvalitet mesa ribe gajene u betonskim salmonidnirnibez izuzetno
kvalitetan, Sto zavisi o broju izmjena vode u toku 24a, kvalitetu vode i hrane za ribu.
Danas su proizvodi iz salmonidne akvakulture (konzumna riba i)ntta eni kako na
domaem tako i na ino triStu. Sama konstatacija da se prijeratnavadiga (3.000 tona)
konzumne ribe u BiH udvostrila (2007. god. oko 7.000 tona) ukazuje da je ovaj segment
poljoprivrede (akvakultura) u ekspanziji i da je dobar biznis.

Za kvalitetne ekonomske rezultate u proizvodnji salmonida potrebno je athidzbgmovne
tehni ke i tehnoloSke uslove savremenih betonskih ribnjaka kao Sto su:

Optimalni broj izmjena u jednom bazenu je jednom u toku 15-30 minuta
Optimalna temperatura vode 4@

Sadr aj kisika na dotoku 9-12 mg/I

Sadr aj kisika na ispustu minimalno 6 mg/I

Gusto a nasada polugodisnjaka ili godignjaka 100-200 koma&da m
Godignja proizvodnja 25-60 kg/’m

Hranidbeni koeficijent 0,9-1,1 kg

Vrijeme tova konzuma 4-7 mjeseci

Uz kvalitetnu riblju hranu, educiranost uposlenih i kvalitetnih tedtmtehnoloskih uslova
posti u se dobri ekonomski rezultati u proizvodniji i plasmanu slatkovodne ribe.
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Prema postojém analizama za podsektor uzgoja fibeeke od prednosti i slabosti ovog
podsektora su sljede:

Prednosti:
Duga tradicija ribarstva u BiH,
DanasSnja tehnologija uzgoja,
Raznovrsnost slatkovodnih vrsta riba — 130,
Kvalitet i kvantitet voda,
Veliki razvojni potencijal ove oblasti.

Slabosti:
Nepostojanje Ministarstva poljoprivrede na dr avhom nivou,
Nepostojanje Zakona o ribarstvu na dr avhom nivou,
Nepostojanje Dugorme strategija razvoja ribarstva,
Nepostojanje kredita i fondova za razvoj ovog sektora.

Najve a zapreka Sirenju industrije ribarstva je do sada bila nemogtiizvoza ribe izvan
regionalnog tr iSta. Gotovo sva riba koja se proizvede u BiH zadovofjtaradarde kvaliteta
EU. JoS od druge poslijeratne posjete predstavnika Evropske komisijejekbja 2005.
godine, trajala je korespondencija izraeUreda za veterinarstvo BiH i Evropske komisije u
vezi stavljanja na Bosne i Hercegovine na listu zemalja izhk@ji mogu izvoz ribe i
proizvoda od ribe u EU. Zbog odmenih problema i primjedbi na zatni veterinarski sistem
u Bosni i Hercegovini, bio je dat rok veterinarskim organima i insjama za otklanjanje
evidentiranih problema. Nakon Sto su u proteklom periodu emia bitni pomaci u
funkcioniranju veterinarskog sistema i otklonjeni nedostaci od straeéalira veterinarstvo
BiH, od 01.03.2008. godine Bosna i Hercegovina je stavljena na listh semalja iz kojih
je mogu uvoz ribe i ribljih proizvoda na triSte Evropske unije. ZavrSetkom oginéh
tehni kih zahtjeva, preduzena e u kratkom vremenskom roku biti omogun izvoz ribe i
ribljih proizvoda i na tr iSte EU.

U Bosni i Hercegovini postoje entitetska udru enja proizva ribe, a formirano je i dr avno
udru enje. U proteklom periodu nije se uspjelo u namjeri sna nijeg zavahja rada
udru enja proizvoa a ribe na dr avhom nivou. Mel ostala va nija pitanja, na koja bi se ovo
udru enje trebalo fokusirati, spada i poesje trenutno neadekvatnih subvencija i wwanje
zakonodavstva o0 registriranju poslovanja. Oba pitanja se vide kao glavnekprema
postizanje konkurentnih cijena na na@arodnom tr istu.

Prema zakljucima Strategije integriranja Bosne i Hercegovine u Evropsku unijak&je za
evropske integracije, potrebno je:

donijeti legislativu na dr avhom nivou koja osigurava da standardi EU kspunjeni,
uklju uju i zakone o slatkovodnom i morskom ribarstvu, zakon o zastiti hidroresursa,
zakon o poticajima, te osigurati primjenu legislative u potpunosti,

osigurati struni specijalistiki kadar u proizvodniji i u specijaliskim laboratorijima,

2 Zari s. (04.12.2007.). Pogledi na sektor akvakulture i un@pje industrije za preradu ribe u BiH, Grupacija Akva i MarikatBIH, Neum.
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osigurati da doma laboratorije steknu preduslove da mogu provoditi potrebne
pretrage po mainarodnim standardima, kako bi njihovi rezultati bili priznati,

uvesti stimulacije za proizvodnju i izvoz, stimulacije za zapo&tjgva proSirenje
kapaciteta,

zastititi vlastiti repro-potencijal od bolesti ili kupovati ikru s certifikadi,
sprije iti nekontrolirani promet (trgovinu) zara enom maticom, ikrom, mla

uvesti povlastice za uvoz riblje hrane, te primjenjivati nova tehkal@aznanja
uzgoja i primjenu profilaktikih mjera od mrijesta do konzumne ribe,

neophodna je modernizacija proizvodnje nabavkom opreme pokme se mo e
posti i dvostruko vea proizvodnja po jedinici povrSine u odnosu na ranije kapacitete.

potrebno je dokvalificirati radnu snagu,

formirati reprocentre za proizvodnju ikre i mig@almonidnih vrsta riba,

formirati reprocentar odnosno mrjestiliSte za ciprinidne vrste riba,

formirati mati na jata autohtonih i endemiih vrsta riba znaajnih za akvakulturu,

osnovati struno-nauni asopis na nivou BiH iz oblasti akvakulture zbog kvalitetne
edukacije kadrova koji se bave uzgojem i preradom ribe,

periodi no (Sestomjes@o ili kvartalno) organizovati strme sastanke sa predawvaa
iz BiH i inostranstva u vezi novih tehnologija u akvakulturi, bolesta,ribkologije
voda itd. (na osnovu dosadasnjih diskusija na sastancima asocijacije paoakibe i
iskustva u EU).

Treba istai injenicu da je prije raspada SFRJ tr iSte Bosne i Hercegdvilmemnogo Sire i
ve i dio svoje proizvodnje u akvakulturi BiH je plasirala u Hrvatsku, Slovartitbiju. Zbog
prekida trgovakih veza, stvaranjem novih drava, tako i zbog nemogsti izvoza u
pojedine zemlje, tr iSte mesom slatkovodnih riba u BiH je za®, ali se u zadnje vrijeme
spomenuta tr iSta otvaraju.

Kolika je stvarna potreba naseg triSta za ribom najjasnijeidieiz podataka o prosj@oj
potrosnji ribe po jednom stanovniku ostvarenoj kod nas i u svijetu. Tako je uddifidi u

BiH ostvarena potroSnja od 3,9 kg po stanovniku, a 1992. samo 2.7 kg, a za 2004. godinu, kao
ni za godine poslije ne postoje podaci. Situacija se u novije vridomg male kupovne mo
stanovniStva sigurno nije promijenila.

Potrebno je stanovniStvo educirati putem javnih medija i prezentacgaa@ju ribe u
svakodnevnoj ishrani. To bi omoglo pribli avanje svjetskoj konzumaciji ribeija je
ostvarena prosj@a potrosnja (prema podacima iz 1990.) preko 25 kg po stanovniku i nalazi
se u stalnom porastu. Krajem augusta 2005. godine u Bosnu i Hercegovirila gelakipa
eksperata iz EU (inspekcija) kako bi provjerila funkcioniranje rugdeskog sistema, a tom
prilikom su izvrSili obilazak nekoliko ribogojiliSta i objekata za nadu ribe. Nakon
odobravanja izvoza ribe na tr iSte Evropske unijelaje se dae preko 60% proizvodnje u
akvakulturi biti plasirano na ino triste. Ovee omoguiti i manjim ribnjacima da stupe u
kooperantske odnose sa velikim proizaama i tako plasiraju svoju proizvodnju.

Ulaganjem u proizvodniju riba posti e se u isto vrijeme nekoliko améh efekata:
Pove anje proizvodnje proteinske hrane zasnovano na damsrovinama.
ZaposSljavanje radne snage u jednoj akumulativnoj grani poljoprivrede.
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Smanjenje zavisnosti zemlje od uvoza hrane.

O ivljlavanje proizvodnje u privrednim granama vezanim za ribarstvo, $taosu
gra evinarstvo, metaloprerava ka industrija i prehrambena industrija.

Uravnote enje potra nje i ponude hrane i smirenje cijena, s jednaestaas druge,
ve e vrednovanje osnovnih poljoprivrednih proizvoda utroSenih u proizvodnju ribe.

PoboljSanje ukupne situacije u oblasti ribarstva u BiH i pripremagoauee za prodor
na strano triste.

4.3 ZNA AJ SIGURNOSTI PREHRAMBENIH PROIZVODA

4.3.1 Kvalitet i porijeklo sirovina

Riblja hrana se najven dijelom uvozi iz zemalja Europske Unije mada i u BiH postoji
proizvodnja manjih koliina riblje hrane za ciprinidne vrste. Hrana je proizvedena u skédu s
EU standardima sa visokim stupnjem iskoriStenja. Naimen&esalmonidnih ribogoijiliSta
koristi priblino 1,1 kg riblle hrane za uzgoj 1 kg ribe. Na ovaj inaproizvo a i
minimiziraju upotrebu sirovina, te smanjuju teret zaagga koji dospijeva u vodu. Navedena
potrosSnja hrane je u potpunosti u skladu sa najboljim raspolo ivim praksaelgaru uzgoja
ribe.

S obzirom da se riblja hrana u cijelosti uvozi postoje veterinarskavssteni uvjeti za uvoz
hrane u Bosnu i Hercegovinu, a propisani su od strane Ureda za veterinarstvo BiH, a to su:

da je hrana termki obra ena;
da hrana pote iz podruja slobodnih od zaraznih bolesti ivotinja koje se ovom
posSiljkom mogu prenijeti;

da je proces proizvodnje pod stalnim veterinarsko-sanitarnim nadzorom kao
prevencije prenoSenja zaraznih bolesti ovom posSiljkom;

da hrana ne sadr i Stetne ili nepo eljne tvari;
da je gore opisana hrana mikrobioloski ispravna;

da hrana u posiljici ne sadri Stetne supstance u ikalna veim od dozvoljenih u
Bosni i Hercegovini (Pravilnik o kolinama pesticida i drugih Stetnih materija,
hormona, antibiotika i mikotoksina koji se mogu nalaziti u ivotnim namamia (SL
RBIH" 2/92 i 13/94);

da nivo radioaktivnosti ne prelazi onaj dozvoljeni u Bosni i Hercegovini (<600
Ba/kg).

4.3.2 Kvalitet gotovog proizvoda

Kod identificiranja najboljih raspolo ivih tehnika u sektoru uzgoja ribemobrige za okolis
postoje i druge zakonske obaveze i zabrane koje seeiakmoraju uzeti u obzir. S tim u vezi
postoje specifini zahtjevi vezano za npr., sigurnost prehrambenih proizvoda, koji se
mijenjaju s vremena nha vrijeme. Svi pogoni uzgoja ribe, ali i daigréhrambenog sektora,
bez obzira na svoju velnu, geografski polo aj ili proizvodni proces moraju udovoljiti
zahtjevima u pogledu sigurnosti prehrambenih proizvoda.

31



Napredak u posStivanju zahtijevanih standarda lakSe se posti e ukolikoteypgragona i
postrojenja za uzgoj ribe tjeSnje swrpu. Prehrambeni sektor agnito identificirao je pet
klju nih podruja koji mogu omoguti konstantnu sigurnost prehrambenih proizvoda, a to su:
sistem sigurnosti prehrambenih proizvoda, sljedivost, upravljanje akcidententifikacija
rizika i informiranje. Primjena ovih principa se tako odnosi i na zastitu okoliSa. Tamo gdje
postoje razvijeni sistemi upravljanja sa aspekta kvalitete, npr.9l8X2, poznavanje takvih
sistema mo e olaks3ati koriStenje ekvivalentnih okoliSnih standarda.

Zakonska regulativa iz oblasti sigurnosti prehrambenih proizvoda mmag znaajan utjecaj
na okoliSne uinke pogona za uzgoj ribe, ali i drugih iz prehrambenog sektorariNgep
zahtjevi u pogledu sigurnosti prehrambenih proizvoda i higijene mogu utjecaahtjeve u
pogledu upotrebe vode z& enje opreme i pogona, hantei upotrebu vrue vode, tako da
se pojavljuje problem upotrebe energije za zagrijavanje vode. Sa strage, otpadna voda
je zagaena supstancama koje se koriste u higijenske svrhas anje i sterilizaciju. Ova
pitanja se kod identificiranja najboljih raspolo ivih tehnika moraju uzetibzir kako bi se
osiguralo da su zadovoljeni higijenski standardi, ali takouzimajui u obzir kontrolu
upotrebe vode, energije, te deterd enata i sredstava za sterilizaciju.

Tijekom izrade ovog dokumenta posebna panja je paswe kako prijedlog najboljih
raspolo ivih tehnika nije u suprotnosti sa relevantnom zakonskom regulatiooilasti
sigurnosti prehrambenih proizvoda.

Proizvo a i ribe koriste usluge poljoprivrednih instituta i ratih lokalnih veterinarskih
stanica, kako bi odr ali visok kvalitet i zdravstvenu ispravnost svofilizgoda. Do sada nije
bilo izvjeStaja o pojavi bolesti veg razmjera. ista, nezageena voda obezbjeje dobru
osnovu za uzgoj ribe visokog kvaliteta. Strjaci izvana su jedinstveni u misljenju da
domaa proizvedena riba vezadovoljava standarde Evropske unije u pogledu kvaliteta.
Doma a proizvedena riba se, prema svojoj vali dijeli na pet kategorija, dok stanovnici
BiH radije kupuju ribu manje veline.

U Bosni i Hercegovini su imenovane ovlastene veterinarske labgeatdeterinarski fakultet
Sarajevo, te veterinarski zavodi i instituti u Mostaru, Banja Luenid, Tuzli, Bijeljini i
Biha u, a laboratorija Veterinarskog fakulteta je imenovana referentaboratorijom za
virusne bolesti riba.

Trenutno u BiH ne postoji zadovoljavapiopremljenost ovlastenih i referentnih laboratorija,
tako da nije mogle, prema va em evropskim propisima, primijeniti odgovaragimetode

niti izvrSiti odgovarajue analize proizvoda animalnog porijekla i prehrambenih namirnica.
Kao posljedica toga, kvalitet uvezene ribe je upitan eafo se smatra da je veoma nizak —
to su faktori koje, ponovo da napomenemo, danpaoizvo a i smatraju neravnopravnom
konkurencijom.

Bolesti ribljih vrsta koje su bitne za BiH%u

3 SI. Glasnik BiH 62/05, Aneks | Odluke o veterinarsko-zdravstmemvjetima koji moraju biti ispunjeni prilikom stavljanja u pretmive ribe, rakova i mekusaca, te

proizvoda dobivenih od njih
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Infektivha anemija lososa (pastrmka)
Virusna hemoragna septikemija (VHS)
Infektivha hematopoetska nekroza (IHN)
Infektivha nekroza gustera (IPN)
Proljetna viremija Sarana

Bakterijska bolest bubrega

Furunkuloza

Enteric red mouth disease

Jersinioza

Girodaktiloza

Bosna i Hercegovina je u ovom pogledu u relativno dobrom polo aju jeraje broj vrsta
kultivisan, bolesti pastrmki i Sarana su dobro poznati i dostupni su napestavi za
dijagnostifikovanje, vana OIE-izlistanih bolesti ne postoji u zemlji, slab je intezasnove
vrste/pritisak meu uzgajivaima ribe i akvakulturisti su obrazovani, organizovani i
odgovorni.

Za sigurnost ribljih prehrambenih proizvoda zainteresirani su:
akvakulturisti
grupe koje zastupaju interese ribara
dr avne, lokalne agencije
nevladine agencije
nau nici
uvoznici, izvoznici, trgovci
gra ani, itd.

Odre eni zahtjevi EU koji moraju biti ispunjeni prilikom trgovine proizvodirdavakulture u
pogledu zastite ivotinja iz oblasti akvakulture su:

Uloga nadle ne vlasti

Higijenski uslovi u proizvodniji ribljih proizvoda/ ivih Skoljki
Higijenski uslovi u proizvodnim podrgima (npr. riblje farme)
Higijenski uslovi u postrojenjima koja se bave preradom

Kontrole, fizi ke inspekcije, inspekcije HACCP sistema ili laboratorijske preyjer
sprovedene od nadle ne vlasti

Zdravstveni uslovi za uvoz ribljih proizvoda na teritoriju Evropske unije izhtreemalja
Da bi BiH izvozila u EU treba:
Biti u prilici primjenjivati legislativu koja je pribli no jednaka legislatiEU

Imati nadle ni organ koji je organizovan na takav inada mo e garantovati efikasno
provo enje kroz inspekciju i kontrolu svih dijelova lanca proizvodnje ribljih proizvoda
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Imati dobru higijensku praksu i kontrolu u proizvodniji ribljih proizvoda, koji dokazuje
efikasnu implementaciju higijenskih standarda u smislu sigurnostzvoda za
potroSae

PoboljSanje vlastitog sistema i kontrole ribljih proizvoda
Roba postaje konkurentnija u smislu sigurnosti i kvaliteta
Direktan ili indirektan uticaj na zdravlje domh potroSaa
Efikasnije koriStenje ljudskih potencijala

PoboljSanje organizacije posla

4.4 PRAVNI OKVIR

Ovo poglavlje tehnke upute dato je u Prilogu I, s obzirom da je podlo no izmjenama i
dopunama. Treba napomenuti @ase, u sluaju izmjena i dopuna pravnih propisa navedenih
u Prilogu I, primjenjivati va ei pravni propis.

Prehrambeni sektor oenito je reguliran ne samo kroz "af regulativu, npr. financijsku,
okoliSnu, sigurnosnu, vese na njega odnosi i specifa, vrlo detaljna i obimna legislativa
koja u stvari polazi od Stale i zavrSava na tanjuru potenosa

Prehrambeni sektor oenito je reguliran ne samo kroz "af regulativu, npr. financijsku,
okoliSnu, sigurnosnu, vese na njega odnosi i specifa, vrlo detaljna i obimna legislativa
koja u stvari polazi od Stale i zavrSava na tanjuru potenSa

4.5 KLJU NI OKOLINSKI PROBLEMI

Iz procesa uzgoja ribe-ribnjaka nastaju sljedemisije u okolnu ivotnu sredinu:
otpadne vode iz ribnjaka,
otpadne vode odS$ enja bazena, kaveza, zemljanih ribnjaka,
zauljene otpadne voda iz radionice za odr avanje vozila i opreme u okviru ribnjaka,

emisija vodene pare u toku poviSenih vanjskih temperatura vazduha (Saranski
ribnjaci),

komunalni otpad (plastika, papir, metal i dr.),

organski otpad (uginula riba),

fekalne otpadne vode,

emisije Stetnih materija u vazduh iz kotlovnice,

emisije Stetnih materija u vazduh iz radnih masina iajee
emisije buka od radnih maSina i uaga.
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4.5.1 PotroSnja vode

Vodeni resursi koji se koriste u akvakulturi mogu ukiyati more, usa, rijeke, jezera, i
podzemne vode. Uzimanje vode iz ovih resursa mo e dovesti do promjena u prirodnom
re imu voda, Sto mo e imati potencijalni uticaj na riblji fond i korogaine/rekreacijske
aktivnosti (npr., ribarenje i rekreativne aktivnosti nizvodno odkeaekstrakcije), ili na
dostupnost i kvalitet podzemne vode.

Saranski ribnjaci

Kod uzgoja ribe u stajam vodama, u vrijeme mirovanja ribe, odnosno poslije ispustanja
vode i izlova ribe, ribnjaci se isuSujuste od mulja, ubre vjesStakim i stajskim ubrivom,

kre e i oru. U tako pripremljene ribnjake se u pradieli ve u jesen ubacuje voda, a zatim i
riba za uzgoj.

Ribnjaci se uglavhomiste i dezinfekuju jednom u toku godine i to u vremenu kada su
toviliSta prazna i spremna za doemje novog turnusa ribe. Takvu vremensku distancu
omogu ava automatizovana,ista proizvodnja i kvalitetna tehrka zasStita od emisija u
ivotnu sredinu. Ovaj nan proizvodnje je posljednja rijetehnologije u ovoj djelatnosti, tzv.
iste tehnologije, potpuno u skladu sa najboljim raspolo ivim svjetskim tehnologijama.

U skladu sa odabranim tehnoloSkim procesom rada, objekti za uzgojadpreibe se
uglavhom snabdijevaju sanitarno ispravnom vodom iz lokalnih vodovoda ili ititilas
bunarskih postrojenja.

Uzqgoj pastrmke

Imaju i u vidu injenicu da ribogojiliSta koriste bilo protoe sisteme bilo kaveze smjeStene u
vodotoke nema smisla govoriti o potroSnji vode za proizvodne svrhe, ibdduse sve
zahvaene koliine vode i vrate u rijeke.

Voda koja se koristi za sanitarne potrebe uglavnom dolazi iatilasahvaenih izvora, te se
njena potrosnja ne prati.

4.5.2 PotroSnja energije i toplote

Postojee metode uzgoja ribe koje se koriste u Bosni i Hercegovini sast@d manjih "low-
tech" operacija. Imaju to u vidu mo e se ra da se elektrina energija uglavnom Koristi u
svrhu rasvjete, te u pojedinim shjevima za rad rashladne opreme u kojoj se pohranijuje riblji
otpad. Na taj nan potrosnja energije je skoro nula po kilogramu uzgojene ribe.

4.5.3 Otpadna voda

RibogojiliSta mogu biti uzrokom zaga&anja ili smanjenja kvalitete vode kojom se
opskrbljuju. Tako na primjer, za uzgoj pastrmke potrebnaig&, kisikom bogata voda.
Me utim u ribnjacima se nalazi veliki broj jedinki. Otpadna voda s takbbgojiliSta sadr i
veliku koli inu supendiranih materija, amonijak i nutrijente iz fekalija | esiathrane, a
mogu sadr avati i antibiotike, algicide i fungicide, koji dospijevaju u vodotok koji ih jaapa

Sva ribogojiliSta u Bosni i Hercegovini ispustaju iskoriStenu vodu bez bilo kakvog prethodnog
tretmana. Takcer, se ne prakticira niti recirkulacija vode, osim u jednom zadignm
slu aju.

Mogu i uticaji otpadnih voda od uzgoja ribe ukljyu kontaminaciju podzemnih voda i
povrSinskih voda usljed ispusStanja efluenata ili veze sa dolaznim vodareaervoara za
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skladistenje (kao Sto su bazeni i lagune). Uticaji na akwatsisteme ukljwju kreiranje
eutrofi nih zona u okviru prijemne vode, poamje fluktuacije nivoa rastvorenog Kkisika,
kreiranje vidljivog zamuenja, i akumuliranje nutrijenata unutar prijemnih voda .

Visoko optereenje nutrijentima je rezultat napora da se vjé$tpospjesi nivo proizvodnje
pove anjem zaliha hrane za uzgajane vrste. Ovo ise putem poveavanja dostupnosti
nutrijenata bilo direktno kroz dodatnu hranu ili indirektno kroz fertiligesbazena kako bi se
pove ala primarna produkcija. Ekosistem bazena ima ogeankapacitet za recikliranje
organske tvari i nutrijenata, i povanje stope uzgoja umanjuje ovaj kapacitet, Sto rezultira
ugradnjom organske tvari, azotnog otpada, i fosfora u vodenoj masi ali i neadena ili
kaveza. Suspendovanestice se deriviraju izesti nih organskih tvari i erozije dna bazena,
zidova ili ispusnih kanala.

Hemijske rezidue mogu ukljui ostatke veterinarskih lijekova (npr., antibiotici) koji su
koriSteni za kultivirane vrste, ali i toksie supstance kao Sto u formalin i malahit zeleno,
agent koji uzrokuje rak, koji su koriSteni za tretman riba protiv parazifihovih jaja protiv
razvoja gljivica. Malahit zeleno je zabranjen uinezemalja ukljuuju ii BiH, te se ne smije
koristiti. Formalin treba biti koriSten samo u kontrolisanim uvjet{mar. u kontejnerima koji
se uranjaju) i sa odgovarapm pa njom — ne smije se unositi direktno u proizvodne sisteme.

4.5.4 Otpad

Otpad iz procesa uzgoja ribe se uglavhom sakupljaju u posebnom kontejreeigtiazatim
odvozi na lokalne deponije (ugovor sa lokalnim komunalnim preduzg.

Sadr aj iz septike jame se prazni i odvozi na mjesto koje odredi lokalni komunalni organ
(ugovor sa komunalnim preduzena ili vlastite crpne cisterne).

Uginula riba ili korovska riba izlovljena u sezoni izlova prikupljauggavnom u plastne
sudove (dakove), a zatim se uklanja (jame grobnice) prema uputstvu madzor
veterinarskog inspektora. Deratizacija se obavlja dva puta gedidgpvorna obaveza neke
od ovlaStenih organizacija).

Nigdje u BiH ne postoji drugi n&n zbrinjavanja ni komunalnog ni organskog otpada osim
klasi nog naina deponovanja. Ne postoje spalionice-kafilerije ovog otpada, ngtideristi

za druge svrhe (kompostiranje i sl.). Vode se razgovori sanmaunstitucijama kako bi se
realizirali projekti ekoloski prihvatljivog tretiranja ribljeg ote kroz proces kompostiranja
ili dobivanjem drugih nusproizvoda.

4.5.5 Buka
Buka se ne smatra okolinskim problemom vezanim za proces uzgoja ribe.

4.5.6 Emisije u zrak i mirisi

U toku uzgoja ribe zaganje vazduha mo e nastati i emisijom neprijatnih mirisa. Nepiijat
mirisi iz ribnjaka mogu da budu rezultat bioloSke razgradnje ugindddy procesa pripreme
hrane za ribe (mjeSaone hrane), kao i drugih procesa koji sgjyawvljoku bioloSkih procesa
u vodi. Ovi uticaji su uglavnhom manje izra eni i ne predstavljaju ajan oblik zagaenja
procesa uzgoja ribe. Mjere za smanjenje ovih uticaj se ogledagdovnom odr avanju
ribnjaka, redovnoj sanitaciji, kao i higijenskom odr avanju opreme.
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4.5.7 Prijetnje biodiverzitetu

Prijetnje biodiverzitetu u Bosni i Hercegovini su uglavnhom povezamek@verzijom
prirodnih staniSta za vrijeme izgradnje; potencijalno unoSenje stvastén u prirodni okolis
za vrijeme rada; potencijalno oslolaaje vjestaki uzgajanih sjiemena u divljinu.

Konverzija prirodnih staniSta

Faza izgradnje i rada projektnog ciklusa jednog postrojenja za akwakuho e zahtijevati
konverziju prirodnog okoliSa ukljwju i, na primjer, uklanjanje biljnog pokriva radi
iskopavanja bazena, ili izmjenu prirodne hidrologije laguna, zaljdjekarili mo vara.

Pitanja koja su vezana za fazu rada mogu takaoklju ivati i izmjenu akvatinih stanista i
supstrata (npr. podvodni kavezi ili farme Skoljkasa).

Konverzija poljoprivrednog zemljiSta — salinizacija

Ako nove povrSine nisu dostupne za akvakulturu, alternativa je da se izvrSi dmnver
nekadasnjeg poljoprivrednog zemljiSta. Ako je odabrana proizvodnja zasnovana na shankasti
vodama, to mo e predstavljati mogurizik zbog salinizacije okolnog poljoprivrednog
zemljista.

UnoSenje stranih, selektivho uzgajanih, ili gergtmodifikovanih vrsta

UnoSenja mogu rezultirati sa interakcijama sa divljim vrstarkBu uju i bjekstvo sa farmi,

ili otvorenih sistema (kao Sto su splavovi sa kamenicama). Kao,taln@senja mogu
poremetiti postojeu ekoloSku ravnote u; uzrokovati gubitak biodiverziteta vrsta; uzrokovati
gubitak genetikog diverziteta kod populacija u divljini; reducirati sposobnost divljih
populacija kroz njihovo ukrStanje sa genletiizmijenjenim vrstama koje su pobjegle u
divijinu; i rezultirati transmisijom ili Sirenjem bolesti odbd. Sirenje stranog genotipa je
zna ajan problem u odnosu na biodiverzitet vrsta i gekieiodiverzitet.

4.5.8 Erozija zemljiSta i talo enje

Aktivnosti na iskopavanju i uklanjanju zemljiSta koje se izvode zamagjgradnje nekih
tipova akvakulturnin projekata mogu rezultirati erozijom zemljiStdainge povezanom
sedimentacijom vodenih tijela u njihovoj blizini. Talo enje akvaih resursa moe
doprinijeti eutrofikaciji i cjelokupnoj degradaciji kvaliteta vode.

5 OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA | TEHNIKA PO PROIZVODNIM
POGONIMA

Slika 11 predstavlja tipan proizvodni ciklus za jedno postrojenje za akvakulturu. Proizvodni
period varira ovisno o vrsti i regionu, kao i o zahtjevima tr Baveli inom i stopom rasta

" Hidroloske promjene mogu doprinijeti i promjenamaprirodnoj geohemiji kao $to je ispustanje pifita
prethodno potoplienog tla islenih Suma mangrova. Kada pirit @dou kontakt sa kisikom, on kreira kiselo
sulfatno tlo, koje zauzvrat ima potencijalno ozi®ljuticaje na zdravlje organizama u akvakulturiodigama
koje dolaze.
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odre ene vrste, Sto je opet ovisno o temperaturi, kvalitetu ishrane, i davema. Veina
operacija ima period rasta od 4 do 18 mjeseci.

Slika 11. Tipian proizvodni ciklus na jednom postrojenju za akvakulturu

Slatkovodni bazeni

Bazeni su nagS e izgraeni iskopavanjem zemljiSta i koriStenjem iskopnog materijala za
utvr ivanje obala. ZemljiSte treba biti podesno za bazensku konstrukcijuaiimati sljedee
karakteristike: adekvatan sadr aj gline (glina usporavaailk eliminira curenje), mali sadr aj
organskih tvari, podesnu teksturu tla, i alkalnu pH. Kada se vrSi proizvodej&aj gustini,

ili za vrijeme ranih stadija razvoja ikre ili mla bazeni trebaju biti zapa eni sa plastinim
pokrovom ili betonom, ili se proizvodnja treba odvijati u tankovima kako lpcaspjesSilo

i$ enje.

Vrse i kavezi

VrSe i kavezni sistemi ukljwju uzgoj ribe unutar fiksirane ili plutajg mre e koja je
zatvorena i koju podr ava rigidni okvir na zaklonjenom, plitkom dijelu jazealjeva, us ili
morske obale. VrSe i kavezi su sii u velikoj mjeri. VrSe su usidreni na dno jezera ili mora,
koje slue kao dno za vrSe, dok su kavezi potopljeni u vodu, i mogu biti ilirdmsili
plutaju i. Kavezi se tipino mogu locirati u izlo enijim situacijama i u dubljoj vodi od vrsa.

38



Ikra se mo e uzgajati do velne mlai u posebnim odjeljcima za uzgoj, a zatim se mo e
ispustiti u vrSe ili kaveze za dalji rast, ili se miga poribljavanje mo e kupiti od postrojenja
koja su bazirana na kopnu. U nekim sl@vima, materijal za poribljavanje mo e se hvatati u
divljini.

Kultura u otvorenoj vodi

Alge i mekusci se tipno uzgajaju u otvorenim morskim vodama. Strukture (npr. splavovi)
koji pru aju povrSinu za rast za odabrane vrste se postavljaju u podesnama. esto se
vrste koje se uzgajaju same postavljaju na strukture, a pr@izv&amo uklanjaju ne eljene
vrste i povremeno stanjuju zalihe. Akvakultura drugih vrsta, posebno oshaddjeva
aktivnije upravljanje i sitni ili drugi juvenilni stadiji se dodaju strukturama 2 rdet.

Po etna ishrana

Rani stadiji u proizvodnji riba i r&a a esto zahtijevaju poseban re im ishrane, i upotrebu
vjeStake hrane za ove rane stadije mo e biti problenmati Za vrijeme inicijalne faze
ishrane, organski i/ili anorganski fertilizatori (npr., azot i foste) esto dodaju kako bi se
kreiralo cvjetanje algi. Cvjetanje algi pospjeSuje nivo primarnedykcije u bazenima
generisanjem izvora hrane za mikroorganizme kao Sto su zooplankton skdjirani mla ili
larve organizama koji se uzgajaju. Cvjetanje algi sprja takoer razvoj akvatinih biljaka.
Veterinarski lijekovi se mogu dodavati u ovoj fazi kako bi se smaizik od bolesti ili kao
odgovor na stvarne epidemije. Siroki spektar antibiotika se®ajkoristi kao lijek.

Dalji rast

Nakon poetne ishrane, pinje prijelaz ka fazi rasta. Kvalitet hrane koja se korigtk®
varira, ovisno o vrsti koja se uzgaja i/ili o nivou sofisticiranpsistavke farme. Intenzivne
operacije mogu iskljuvo koristiti visokokvalitetnu, formulisanu hranu u peletima u toku
perioda proizvodnje.

Za vrileme hranjenja, biomasa porasti, Sto rezultira pov&njem potrosnje kisika, tako da se
esto koriste aeratori bazena za proxanje vode. Za vrijeme perioda rasta, vrSi se redovan
monitoring na bolesti i spremnost riba da jedu, Sto omagu menad erima bazena da
interveniSu (npr. primjena antibiotika i izmjena vode u bazenima)sakgave nepodesni
uvjeti.

Izlovi iS enje

Kada uzgajana vrsta dostigne eljenu vielu, ona se izlovljava i plasira na tr iSte. Neke vrste
se prodaju ive, dok se druge kolju prije prodaje. U ovom drugomagluy posebno
postrojenje za klanje se mo e instalirati na farmi (npr., radi kbdatxkrvave vode» koja
nastaje prilikom izlova organizama). Ovakvi proizvodi se zatim savia led i mogu se
poslati za dalju preradu u specijalizirane tvornice za preraduiliitse, svje i prodavati na
lokalnoj tr nici.

Nakon izlova, eflenti iz akvakulture se mogu izvesti u sedimentatigsgden prije ispuStanja u
prijemnu vodu. Nakon pra njenja bazena, dno bazenastieako bi se uklonili sedimenti od
nepojedene hrane i fecesa. U intenzivnim i poluintenzivnim sistenbameni se obno
ostavljaju da se potpuno osuSe i zatim se tretiraju (npr. s@rkrdi pesticidima) radi
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kontrole bolesti, kompetitorskih organizama, i predatora prijetia sljedeeg proizvodnog
ciklusa. U sluaju kaveza i vrSa, nakupljeni materijal na mre ama se trelanitkli procesu
mehanikog IS enja, Sto je esto praeno pranjem mre a u hemikalijama kako bi se
reduciralo talo enje na mre ama u periodu rasta.

51 METODOLOGIJA ZA UZGOJ

Postoje tri osnovna naa gajenja riba:

ekstenzivan,
poluintenzivan i
intenzivan.

Kod nas se praktikuju dva posljednja. U poluintenzivnom gajenju koristiérgaci velike
povrsine, od nekoliko desetina do nekoliko stotina hektara, a u intenzivnom erat)ara ili
betonski bazeni povrsine nekoliko stotina kvadratnih metara, silosi, ili, pak, kavezi.

U poluintenzivnoj tehnologiji najvé dio proteinske komponente u ishrani riba, koja je i
najskuplja, obezbjaije se iz prirodnih izvora samog ribnjaka, tako da dodatna hrana,
najve im dijelom itarice, predstavlja relativno mali izdatak. S drugjeane, pri takvom
nainu gajenja vrlo su velika ulaganja u same objekte i njihovo teladr avanje, kao i
prateu neophodnu opremu, tako da onine najvei dio cijene krajnjeg proizvoda.
TehnolosSka kontrola, pranje fizioloSkog i zdravstvenog stanja i kondicije riba taksu
znatno te e izvodljivi i skopani sa veim izdacima.

U intenzivnom gajenju ribe se hrane kompletnim peletiranim smjes@m@dna hranaini
zanemarljivo mali dio ukupno unijete hrane.

U intenzivnoj proizvodniji ribe se gaje na tri principijelno raid naina:

u vrstim objektima uz veliki protok vode ili intenzivnu aeraciju i page moi
samopreiS avanja,;

u silosima ili drugaijim vrstim objektima uz primjenu recirkulacije i
pre iS avanja vode;

u kavezima koji se postavljaju u pogodne vodotoke ili akumulacije.

S obzirom na visinu potrebnih petnih sredstava i brzi obrt ulo enog novca nesumnjivo je da
kavezni nain gajenja zaslu uje punu pa nju.

Uspjeh svake akvakulture zavisi u velikoj mjeri od vrste i nivoa pemene tehnologije, kao

I stepena njenog provenja. Dobra tehnologija treba, prije svega, da obezbijedi optimalne
uslove sredine za odrenu vrstu riba. Pri tome se oslanja na konstantnepja relevantnih
parametara i odgovarag@ tehnoloSke postupke kojima se kvalitet vode odrava u
zahtijevanim granicama.

Pravilan izbor hrane i visina dnevnog obroka od podjednake su va nosti. Onmoedsa
odre uju visinu prirasta i cijenu proizvedene ribe nego i afr@o uti u na kvalitet vode.

Provo enje svih potrebnih zoohigijenskih mjera mora se postovati u potpunop @rtage
neophodno redovno pranje fizioloSkog i zdravstvenog stanja riba, jer od toga u mnogome
zavisi uspjeh proizvodnje.

Ako se svi navedeni uslovi poStuju dobiva se dnevni prirast od 1 do 1.5% (kalkarnijs
pastrmka) ili 1.5 - 2.0% (Saran i neke toplovodne vrste), te se u jedmazuqunom ciklusu
od 5-6 mjeseci pa&tnha masa ribe uva 6 - 15 puta.
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U salmonidnoj proizvodnji riba postoje, svakako, i rizici. Jedan od néjjeste velika
gustina nasada koja mo e da rezultira porastom koncentracijgikrpjodukata metabolizma
Sto se negativno odra ava na opste fiziolosko stanje i proizvodnju riba.

U gustom nasadu va je i brzina Sirenja invazionih i infektivnih bolesti, ukoliko do njih
do e. Otuda ovakav intenzivan nma gajenja name potrebu permanentne kontrole
fizioloSkog i zdravstvenog stanja riba, kako bi se na vrijemelausvako odstupanje od
normalnih vrijednosti i reagovalo adekvatnim tehnoloskim i zdravstverjerama. Ukoliko
se ovaj preduslov ispuni, salmonidna akvakultura ne podlije énveizicima. ak je i u
prednosti, jer je redovna kontrola lako izvodljiva i znatno jeftinija.

5.2 UzGOJ PASTRMKE

5.2.1 Formiranje i odr avanje matinog jata

U industrijskom uzgoju pastrmki proizvodni proces ipge formiranjem i izborom matica.
Ovaj izbor je neophodan jer omogije trajno obezbjeenje potrebnog nasadnog materijala sa
genetskim svojstvima mlaoptimalnih kvaliteta. PoSto su pastrmke podlo ne morfoloSkim i
bioloSkim promjenama, selektivnim putem vrSi se odabir onih enki, kejesa gledista
eksterijernih odlika dati najbolje potomstvo (boja, forma tijela, odnosndu iSirine, odnos
du ine i mase).

Mati no jato kalifornijske pastrmke i potoe pastrmke sastoji se od enki dobi 3-7 godina i
mase 1-5 kg i mu jaka izme 2-4 godine i mase 0,5-2 kg. Odnos enki i mu jaka je 3:1.
Nasad matica je 18 komada nA ishrana mathjaka se prekida 10-15 dana pred mrijest.

5.2.2 MrijeStenje i oplodnja

Za poslove mrijesta ribe vrSe se posebne pripreme objekata i smdge, te nabavka
neophodne opreme, sitnog inventara, ribarskog pribora i dovoljnihiraldezinfekcionih
Sredstava.

Polna zrelost je u naSim uslovima atm u periodu novembar-februar. Mrijest se obavlja u
inkubacionoj sali u kojoj postoje potrebni uagi za smjestaj priplodne ribe.

Postupak mrijeStenja se svodi na to da se iz prog bazena, u kojem su smjeStene, polno
zrele enke pomou saka uzimaju. Ruim masiranjem trbuha, jaja spolno zrelih matica u
velikoj koli ini izlaze i padaju u za to spremnu posudu. U posudu sa ikrom se istim
postupkom istisne mlije(sperma) jednog mu jaka, zatim se sipa voda, i mijeSa se. U vodi
opna ikre pone bubriti, spermatozoidi se aktiviraju i udaraju u opnu ikre da bi tekdam je

od njih uSao kroz otvorjme je oplodnja i zavrSena.

5.2.3 Valjanje ikre

Oplo ena ikra se pola e u le nice, kroz koje praivoda, uz pomoplasti ne posude. U toku
valjanja uz pomo pincete odstranjuje se neplodna ikra i registrira se ugirkue. Taj proces

se obavlja do momenta kadaiika napusta ikru. Taj proces traje od 28 do 35 dana u
zavisnosti od kvaliteta ikre i vode.
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Prilikom prijema ikre odreuje se i kontrolni broj za svaku posSiljku riblje ikre. Kontrolni broj
prati tok uzgoja do veline konzumne ribe odnosno do prerade ribe i isporuke kupcima.

Dotok vode u kade sa le nicama, u kojima se nalazi ikra, reguligsegsiemom za protok
vode uklju uju i filter za preiS avanje vode.

Tokom valjanja, ikra mora biti u zatamnjenom prostoru, pokrivena stiropgslinama. U
objektu mrjestiliSta instalirano je vjeSka osvjetljenje, a jana i nivo osvjetljenja se regulira
prema potrebi.

U mrjestiliStu va e posebne higijenske i tehnoloSke mjere procasa. Prije svakog
zaprimanja ikre, izvrSi se kompletna dezinfekcija mrjestiliSta i imated opreme u objektu. U
objekt mrjestiliSta dozvoljen je ulaz radnicima koje ovlasti Sef riblje farme

5.2.4 Uzgoj li inki

Kada li inka izgubi umananu kesu prebacuje se uz pomsitke s gustom mre om i
plasti nom kantom u plasthe kade — bazene, koji se nalaze u mrjestilistu. U ovoj fazi
proizvodnje poinje ishrana liinki. Prvih nekoliko dana hrana za ribe se dajeno) malom
hranilicom, svakih 15 minuta, a poslije toga seénka hrani uz pomo hranilica sa satnim
mehanizmom. Hranjenje Inki se usklauje sa njenim apetitom za hranu i tablicom
hranjenja, propisanom od strane proiza@ riblje hrane, razmjerno te ini ribe. linke se
hrane tijekom cijelog dana.

U tom procesu svakodnevno se vrSi odvajanje ivimkie od uginule i istovremenasti pod
plasti ne kade-bazena od uginulihihki i taloga pomou plasti nog crijeva i le nice. Kroz
plasti no crijevo se sa dna kade-bazena usisava manjankoliode sa linkama i talogom i
na pripremljenu le nicu se prosipa sadr aj iz crijeva. U le migtaje talog, a sa reSetke se
odvaja iva li inka i vra a u kadu-bazen.

Uginula li inka, koja ostaje na reSetki le nice, se broji ili vae i to uge se registrira u
dokumentu.

Uzgoj li inki u plasti nim kadama-bazenima traje oko 1 mjesec do te ine od 0,3 do 0,5
grama.

5.2.5 Uzgoj riblje mla i predkonzumne ribe

Uz pomo plastinih posuda linke se prebacuju u plastie kade-bazene na otvorenom
prostoru riblje farme. U ovom procesu svakodnevno se vrSi odvajanjeiblye mla i od
uginule i istovremenoisti pod plastine kade-bazena od uginule riblje mlataloga pomou
plasti nog crijeva i le nice. Kroz plastno crijevo se sa dna kade-bazena usisava manja
koli ina vode sa ribljom mila i talogom i na pripremljenu le nicu se prosipa sadr aj iz
crijeva. U le nici ostaje talog, a sa reSetke se odvaja rikga mla i vra a u kadu-bazen.
Uginula riblja mla koja ostaje na reSetki le nice se broji ili va e i to ugieuse registrira u
dokumentu.

Uzgoj riblje mlai u plasti nim kadama-bazenima na otvorenom prostoru riblje farme traje
dok riblja mla dostigne te inu od 2-3 grama, nakorga se uz pomoplasti nih kanti i
sakova prebacuje u otvorene betonske bazene na ribljoj farmi, koji su pretiezimitcirani.
Kada riblja mla dostigne te inu od oko 10 grama vrSi se prvo sortiranje riblje inglamo u
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sortir aparata i senzora za brojanje riblje mi&ortiranjem se riblja mlaizdvaja u tri klase i
razvrstava u odvojene betonske bazene.

Dotok vode u betonske bazene, u kojima se nalazi riblja,méguliran je sistemom za protok
vode uklju uju i i filtere za razbijanje kisika.

Hranjenje riblje mlai se vrSi runo i uz pomo poluautomatskih hranilica tokom cijelog dana.
Veli ina riblje hrane kojom se hrani riblja mlaavisi od te ine riblje mlai, a broj obroka
ishrane zavisi od temperature vode i apetita ribe.

U ovom periodu vrSe se periodi pregledi riblje mlai, te se na osnovu pregleda po potrebi
vrSi tretiranje riblje mlai u omnisanskim ili formalinskim kupkama. U bazen ili kadu za
uzgoj ribljem mlai se zatvori dotok i odvod vode. Izmjeri se kubika a vode u bazenu ili kadi,
pripremi se kupka od omnisana i to u omjeru 0,5 decilitara na 1 m3.slz péakante se sa
ljevkom rasprskava pripremljena kupka pibavoj du ini bazena ili kade za uzgoj riblje
mla i. Zatim se vrSi mijeSanje kupke sa vodom u bazenu ili kadi i ostadjeluje kupka od
omnisana u trajanju od 40 minuta do 1 sat, a formalinska kupka u trajanjud@dr3iduta u
zavisnosti od zdravstvenog stanja i kondicije ribe Sto se procjenjuju vizualno nadsta.m;

iS enje betonskih bazena se vrsSi uz poralata predvienog zais enje bazena.

U ovom procesu svakodnevno se vrSi skupljanje uginule riblje imlaibljeg otpada u
plasti ne kante, odnosno u plasti spremnik. Uginula riblja mlai riblji otpad se odvozi i
tretira na komunalnoj deponiji. Broj uginule riblje miae registrira u dokumentu.

Uzgoj i rast riblje mlai prati se svakodnevno kroz odgovara@yisane dokumente i sheme
ili u ra unaru.

5.3 UzGOJ KONZUMNE RIBE

5.3.1 Bazeni

Kada riba dostigne teinu od oko 250 grama, zavisno od potrebe triSta,ser&lrugo
sortiranje ribe pomau sortir aparata i senzora za brojanje ribe. Sortiranjem sézdlaja u
dvije te inske grupe i razvrstava u odvojene betonske bazene. Soriirankoja je dostigla
odre enu te inu transportira se u objekte za preradu ribe, odnosno plasira se kupcima.

Ostatak ribe se zadr ava u ribljoj farmi i hrani dok ne dostigne @ine te inu.

Dotok vode u betonske bazene u kojima se nalazi riba reguliran j@m@mstea protok vode,
uklju uju iifiltere za razbijanje kisika.

IS enje betonskih bazena vrSi se uz poralata predvienog zais enje bazena.

U ovom procesu svakodnevno se vrsi skupljanje uginule riblje imlaibljeg otpada u
plasti ne kante, odnosno u plasti spremnik. Uginula riblja mlai riblji otpad se odvozi i
tretira na komunalnoj deponiji. Broj uginule riblje miae registrira u dokumentu.

Uzgoj i rast riblje mlai prati se svakodnevno kroz odgovaragpisane dokumente i sheme
ili u ra unaru.

Tokom uzgoja i proizvodnje riblje mlai konzumne ribe vrSi se periodio uzorkovanje
riblie mlai, ribe i vode i razliite vrste laboratorijskih analiza: fiko-kemijska i
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mikrobioloSka analiza vode, mikrobioloSka analiza ribe, mikrobioloSka analifje hrane
prilikom svakog uvoza iste.

Provodi se dr avni program nadzora i kontrole bolesti salmonidnih vrsta tabprogram
nadzora i kontrole bakterijskih i parazitnih bolesti salmonidnih vrsta ribe.

5.3.2 Kavezi
Riblja mla uzrasne kategorije od 25-80 g se raspgeepo kavezima.

Riblja mla se hrani do veline od 270-300 gr i sortira se u dvije klase. Sortiranje se vrsi uz
pomo sortir aparata, koji ima mogoost sortiranja ribe u 3 velne odnosno uzrasne
kategorije. Ispumpavanje ribe iz kaveza u sortir aparat se vr8orii sa pumpom za
izvla enje ribe. Prilikom sortiranja ribe vrSi se i brojanje ribe pameenzora instaliranim na
sortir aparatu.

Poslije sortiranja riba odgovarapi te ine se odvozi u objekte za preradu ribe ili se plasira
kupcima. Riba, koja nije dostigla odgovarajue inu, ostaje u kavezima gdje se dohranjuje
do odreene grama e od 300-350 gr (do eljene te ine). Nakon dostizanja oveageanova
riba se odvozi u objekte za preradu ribe odnosno plasira se kupcima.

Svaka od ovih generacija ribe ima identifikacioni broj bez obzira ska déidvozi u preradu ili
plasira kupcima.

Proizvodnja konzumne ribe se odvija u turnusima u zavisnosti od godiSnjeg. pla
Proizvodnja je intenzivnija u proljethom i jesenjem periodu, dok je iljeiimi, zbog niskih
odnosno visokih temperatura vode, proizvodnja znatno manja.

U ljethom periodu zbog izuzetno visokih temperatura, kako zraka tako i dotkzi do

talo enja alga po kaveznim mre ama, te se vr§ enje mrea pranjem pod visokim
pritiskom sa ureajem WAP. U ovom periodu zbog visokih temperatura i mogsti stresa i
utjecaja na zdravstveno stanje i izgled ribe, izbjegavaju se Kalore aktivnosti tj.

prebacivanje, sortiranje ribe.

U zimskom periodu zbog niskih temperatura vode odnosno zbog slabog prirasta se
naseljavanje riblje farme ribljom mla osim izuzetnih prilika.

Svakodnevno se vrSi skupljanje uginule riblje mla ribljeg otpada u plastne kante,
odnosno u plasthi spremnik. Uginula riblja mlai riblji otpad se odvozi i tretira na
komunalnoj deponiji. Broj uginule riblje mlase registrira u dokumentu.

Uzgoj i rast riblje mlai prati se svakodnevno kroz odgovaragpisane dokumente i sheme
ili u ra unaru.

Tokom uzgoja konzumne ribe vrSi se periodi uzorkovanje riblje mia, ribe i vode i
razli ite vrste laboratorijskih analiza: fidio — kemijska i mikrobioloSka analiza vode i ribe.

Provodi se dr avni program nadzora i kontrole bolesti salmonidnih vrsta tabprogram
nadzora i kontrole bakterijskih i parazitarnih bolesti salmonidnih vrsta ribe.

Zbog zahtjeva tr iSta, meso pastrmke se boji u rsto-crvenu boju.

Pastrmka za filet i pastrmka za dimljenje se uzgaja pojedmpisanim postupcima samo se
u nijhovu ishranu dodaje astaksantin kao dodatak hrani, ali ne etkpanego 8-12 nedjelja
prije planiranog klanja (ubijanja). Astaksantin je karotenoid (pigmignprirodan spoj koji
VO U i povr u daje narand astu, utu i crvenu boju.
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Pastrmka nije u stanju da sintetizuje ovaj pigment i zbog toganselodaje u hrani.
Astaksantin se apsorbuje i taloi u migna ribe i to 7-10% od ukupno unijetog. Dio se
apsorbuje u ko i, a dio se apsorbuje od strane jetre, a dio se izharujgutem fekalnih
materija. Veoma va no za ovaj projekat je to da astaksantin koji se koristi u hiadvag iz
morskih algi (potpuno prirodna supstanca), i vai za jedno od rilajjantioksidanasa u
prirodi koji povoljno djeluje na ko u i na @ (nije Stetan po prirodu i pavjeka).

54 UzG0OJ KONZUMNE PASTRMKE SA , CRVENIM “ MESOM

Uzgoj pastrmke za proizvodnju fileta pastrmke mora se planieatsg tek uz pravilan uzgoj,
dobru organizaciju, kvalitetnu ishranu i pravilan odabir jedinki mo e doibiéi od koje e se
kasnije dobiti kvalitetan proizvod. Pastrmka za filet se uzgaja admaine veliine od 1 kg
do maksimalne 5 kg. Filet pastrmke od 1 kg iznosi, u prosjeku, 250 g, pafetnke od 5 kg
iznosi u prosjeku 1,5 kg.

Zbog zahtjeva trista, a i prihvatljivijeg izgleda, meso pag&mse ,boji“ u ru i asto-crvenu
boju. Pastrmka za filet i pastrmka za dimljenje se uzgaja p@msanim postupcima, samo
se u njihovu ishranu, 8-12 nedjelja prije planiranog klanja (ubijanja), jelegtaksantin (kao
dodatak u hrani). Astaksantin je karotenoid (pigment) tj. prirodan spojv&aji i povr u
daje narand astu, utu i crvenu boju. Pastrmka nije u stanju da gimetovaj pigment i zbog
toga se on dodaje u hrani. Astaksantin se apsorbuje i talo i uirméSribe i to 7-10% od
ukupno unijetog. Dio se apsorbuje u ko i, a dio se apsorbuje od straneajélicese izbacuje
van putem fekalnih materija. Veoma va no za ovaj projekat je to dastedksantin koji se
koristi u hrani izdvaja iz morskih algi (potpuno prirodna supstanca), ii 2ea jedno od
najja ih antioksidanasa u prirodi koji povoljno djeluje na ko u i na(@ije Stetan po prirodu
I po ovjeka).

55 HRANJENJE SALMONIDNIH RIBA

Hranidba salomonidnih riba mo e biti cikha i stalna ili kontinuirana. Od cikhih metoda
najrasirenija je runa hranidba. Ova metoda se uglavnom Kkoristi u ekstenzivnhom ili
poluintenzivnom nanu uzgoja. Prednost rnog hranjenja je neposredan kontakt uzgagva
sa ribom, odnosno moguoost nadzora prijema hrane.

Tako er se za hranjenje salmonidnih vrsta na ribogojiliStima u Bolercegovini koriste i
poluautomatske ili automatske hranilice (stalna hranidba), koje ead&zh itim principima.
Prednost ovakvog naa hranjenja je mogmost reguliranja tane dnevne koline hrane.

Veli ina riblje hrane kojom se hrani riba zavisi od te ine ribe, a bbopka ishrane zavisi od
temperature vode i apetita ribe.

56 lzLov

Izlov konzumne ribe iz betonskih bazena vrSi se skupljanjem ribe uz poetalnih resetki,
kojima se riba sabija u manji prostor bazena, pat®ne doe do oSteenja ribe. Nakon toga

se uz pomo sakova, predvienih za konzumnu ribu, riba nio vadi iz bazena, va e i prenosi

u plasti nim kofama u cisterne sa vodom i kisikom, instaliranim na kamionu za transport ribe.
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Izlov konzumne ribe iz kaveza se vrSi naat nain. Ru nim zatezanjem dijelova mre e riba
se sabija u jedan dio mre e od kaveza. Uz posekova riba se rmo vadi iz kaveza, va e i
prenosi u plastnim kofama u cisterne sa vodom i kisikom, instaliranim na kamionu za
transport ribe.

Ako su objekti za preradu ribe locirani u blizini kaveza za uzgej obda se riba izvlaiz
kaveza uz pomovakuum pumpe. Nakon vanja ribe iz kaveza uz pom@umpe za
izvla enje ribe, riba se putem cjevovoda i pokretnog sistema izvaga i préoasiesta
istovara, odnosno prostorije za prijem ribe u pogonu.

5.7 UzG0OJ SARANA

Uzgojni ciklusi Sarana su sljede

1. Mrijest,
2. Uzgoj mlai,
3. Uzgoj konzumne ribe

Prva faza ukljuuje odabir i pripremu matica koje se mogu mrijestiti slobodnim ili
kontrolisanim nainom, pripremu mrjestiliSta i uzgoj mladunaca do 3 ili 4 sedmicezy.
mjesenjacima). Nakon toga se mlazlovljava i nasauje u rastiliSta gdje pinje uzgoj
jednogodisnje mla u prosjeku do 50g. Nakon toga mlse izlovljava pomau sitnih mre a i
transportuje se u posudama u tzv. mlagike i na taj nan se formira dvogodiSnja mla
koja na proljee sljedee godine te i u prosjeku 500 g i viSe kada se prebacuje u tovili&a. S
ove operacije se obavljaju u martu i aprilu . U toviliStima Sasartovi do konzumne veine
koja je za naSe triSte izma 2 i 4 kg. Kada Saran dostigne konzumnu veli, u periodu
oktobar, novembar i decembar vrsi se izlov. Saran se prebacuje i&taovizimovnike gdje
se prekida ishrana, odakle se vrsi izlov i transport na tr iSte.

Ishrana i aktivnost Sarana vezana je kako za prirodne uslove takiemparaturu vode. U
prolje e, porastom temperature vode, riba postaje aktivnijain@osa uzimanjem hrane. U
jesen, padom temperature smanjuje se aktivnost i apetit Sanaaa)iaimalnije vrijednosti
dosti e u zimskim mjesecima, a u januaru se i prestaje sa hranjenjem.

5.7.1 Priprema ribnjaka

Pa ljiva priprema mrjestiliSta, mjesejaka, rastiliSta, mladnjaka, tovilista i zimovnika je od
velike va nosti sa proizvodnog i zdravstvenog stanovista.

Priprema poinje odmorom tla tokom zime, a nastavlja se dezinfekcionim i naaligzkim
mjerama: kreenjem, poubrivanjem organskim i mineralnimubrivima, koSenjem, oranjem i
izmuljivanjem izlovne jame i okolnih dijelova ribnjaka.

Cilj ovih mjera je da se stvore Sto idealniji uslovi za uzggjana (razvoj prirodne hrane i
spre avanje bolesti).

Priprema ribnjaka panje sa isuSivanjem, nakorega se ribnjak ostavi da se ,odmori* par
mjeseci. Na taj nan zemljiSte se obnavlja, a patogene bakterije i paraziti uginu.,

Trska i druga vegetacija koja raste na ribnjacima se kosi, a ona du naspzdjse.s
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Dalje, poslije odreenog perioda mirovanja, ribnjaci se tretiraju ki@ u svrhu dezinfekcije,
poboljSanja kvaliteta zemljiSta i stabilne hemijske reakcije vaddes enje se obavlja
upotrebom traktorskih rasipaili aviona za velike povrsine ribnjaka.

Kre enjem ribnjaka posti u se viSestruki melioracioni efekti:
reguliSe se pH zemljista
osigurava se kalcijum u zemljiStu i vodi
ubrzava se razgradnja i mineralizacija organskog materijala, posebtaozeelu
potpoma e se transformacija organske supstance u rastvor
posti e se dezinfekcija ribnjaka
pu evi i Skoljke koriste kre za izgradnju ljuSture, a nai ga talo e u oklopu.
Osim ovoga, kreenje se provodi tokom vegetacionog razdoblja radi ogeaja prekomjerne
pojave vodenog bilja, povanja prozirnosti vode (koagulacijom suspendiranih i

dispergovanih organskih supstanci u vodi) i intenziviranja asimilacpdniove kisika u
dubljem sloju vode.

Kre se nabavlja u tri oblika :
1. ivikre (CaO)
2. gaSeni kre (Ca(OH})
3. kre njak (CaCQ).

ivi kre je najreaktivniji oblik i u kontaktu sa vodom postaje agresivna batf®i) i pri
tome se osloba toplota. Potrebe za kimm se odreuju na osnovu pH vrijednosti zemljiSta.
U ribnjacima sa dubokim slojem mulja koristi se u kioli od 500-750 kg/ha, a u ribnjacima
sa malim slojem mulja u kolini od 200-300 kg/ha.

Gaseni kre ima sli no djelovanje kao i ivi kre samo se dodaje u kaini 1,5 puta veoj u
odnosu na ivi kre.

Kre njak je najjeftiniji oblik kalcijuma, ali za razliku od ivog iagenog krea ne koristi se
kao dezinfekciono sredstvo ni u muljevitim ribnjacima.

Koli ine koje se dodaju kre se od 750- 1000 kg/ha.

Nakon kreenja vrSi se paubrivanje ribnjaka, koje se vrSi organskim ili mineralnim
ubrivima. NajviSe se koristiubrivo od peradi, svinja i goveda.

Provodi se osnovno i dopunskabrenje.

Svrha poubrivanja ribnjaka je ista kao kod pgorivanja zemljiSta, da se vrate hranjive
supstance koje su izuzete uzgojem biljnih kultura.

Krajnji u inak po ubrivanja ribnjaka odvija se postepeno.

Mikroorganizmi razgrauju organsku supstancu do biogenih elemenata. Novonastale biogene
supstance procesom asimilacije koriste jedhgke alge za izgradnju svog tijela.
Jednoelijskim algama se hrane zooplanktonski organizmi, a oni slu e kacambaama.

Koli ine stajskog ubriva se kreu oko 1000 kg/ha. Istovremeno sa organskimprivom
dodaje se i mineralnoubrivo. Azot se dodaje u obliku uree, amonijum sulfata ili amonijum
nitrata u koliini od 100-150 kg/ha, a fosfor u obliku superfosfata u kaliod 100 kg/ha.

Dopunsko poubrivanje se vrSi svakih 15 dana u toku uzgojne sezone i tu se mogitikorist

.suva“ ubriva i ,te na“ ubriva koja su bolje rastvorljiva iiji je u inak bri i bolji. Za
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dopunsko poubrivanje se koriste organskabriva 100-200 kg/ha i mineralnaibriva 20-30
kg/ha. Ako se u ribnjake dodaje prevelika kimla organskih ubriva procesi razgradnje mogu
krenuti u anaerobnom pravcu. Anaerobnom razgradnjom nastaje metan, etanakamoni
sumpor vodonik iji nastanak rezultira uginem ribe.

5.7.2 Mrijest

Saran se u nasim klimatskim uslovima mrijesti od kraja apidlgpolovine juna kada su
temperature vode izma 18 i 20°C. Obzirom na podlogu Saran je tipa fitofilna riba. enke
odlau ikru na podvodnu ili svje e poplavljenu suhozemnu vegetaciju. Voda u kojoj se
obavlja mrijest mora imati pH izma 6,5 i 8, a rastvoren kiseonik mora imati vrijednost
iznad 5 mg/l.

U svijetu postoje viSe razitih metoda mrijesta. Obzirom na ria mrijesta razlikuje se:

1. slobodni (prirodni),
2. polukontrolisani i
3. kontrolisani mrijest Sarana

Za mrijest Sarana prirodnim riaom koristi se jedna od dvije metode.

1. Metoda grupnog mrijesta u velikim ribnjacima ili stagéka metoda
2. Mrije$S enje u manjim grupama ili DubiSeva metoda

Metoda grupnog mrijesta u velikim ribnjacima najstarija jeada mrijesta Sarana i ona se
najvisSe koristi. Provodi se u plitkim ribnjacima s dosta veget&djesu do sezone mrijesta

bili isuSeni. Ova metoda se temelji na prirodnom mrijestu ur@prgastavljenih grupa

mati nih riba.

Na 1 ha vodene povrSine nagge se 6 do 12 matih riba. S jednom enkom nasau se

dva mujaka. U ribnjake manje od 0,5 ha naga se dvije enke i etiri mu jaka.

MrijeS enje Sarana prog bez intervencije uzgajiva. Ovakvim nainom mrijeSenja odmah
se ne mo e tano procijeniti broj izmrijeSene ikre i visinu oplodnje, vese procjena mo e
obaviti tek na ljeto kada se mrijest ne mo e ponoviti.

Prilikom mrijesta ovom metodom, svakih 7 dana, potrebno je odgovemajoikrobioloskim,
hemijskim i drugim odgovarajum metodama provjeravati kvalitet vode, katu prirodne
hrane, prirast, zdravstveno i kondiciono stanje miato sve zapisivati u odgovarag
formulare (odnosno voditi dnevnik). Kada se ustanove prvi znaci usporetga traba
zapo eti sa dodatnom ishranom.

Osnovni princip mrijesta Sarana u manjim grupama moe se iineo prirodno
razmno avanje u zatvorenim ribnjacima. Ovu metodu neki nazivaju i metoda
polukontrolisanog mrijesta.

PovrSina mrijestiliSta nije tao definisana. Za mrijest jedne enke i jednog mu jaka pbise
koristi ribnjak povrsine 50-70 Mma za grupu od 4 mu jaka i 2 enke potrebna je povrsina od
150 do 250 m Visina vode u tim ribnjacima mora biti od 30 do 50 cm. Mrjestilsga
naj eS e grade u obliku pravougaonika, ali mogu biti i kru nog oblika. Dno ribnjagibom

je usmjereno prema ispustu s obostranim nagibom ka lateralnininkan& unutrasnje
strane, uz nasip ribnjaka, nalazi se kanal dubine i Sirine 60 cmk@wal slu i za plivanje i
izlov mati nih riba nakon mrijesta, a taker i za izlov larvi nakon 4-6 nedjelja. Svako
mrjestiliSte mora biti obezbij@no samostalnim dotokom vode.
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MrjestiliSta se grade na nepropusnom tlu. Upusti i ispusti wdisijdobro zatvoreni tako da
voda, od stavljanja matica na mrijest pa do valjanja ikre, ne.d#rjestiliSta se pune vodom
neposredno prije nasada matica. Prije nasada u mrjestiliSteenpatpotrebno okupati u
otopini kuhinjske soli (2,5% u vremenu od 15 min.). enke odla u 100.000 do 200.000 jaja, a
izmrijeS ena ikra se zalijepi za travu. Opénost ikre je 75%. Jedan dan poslije mrijesta
matice se izlovljavaju. Izlov matica obavlja se u mi satima, rano ujutro prije izlaska
sunca ili za vrijeme oblaog dana. Odmah nakon izlova matica mrjestiliSte treba napuniti
vodom. Ovisno o temperaturi vode, inkubacija ikre traje 4 do 5 dana. lzvafjare du
prozirne duine oko 5 mm. etiri do pet dana nakon valjanja, larve isplivaju na povrsinu
uzimaju vazduh i poslije toga slobodno mogu da plivaju.. Zalihe hrane u @majnkesi
mogu da traju do sedam dana, nakega se panje hraniti prirodnom hranom uz dodatak
krmne smjese - sve do prebacivanja u rastiliSta.

5.7.3 Uzgoj mlai

Uzgoj Saranske mla obuhvata razdoblje od stadija larve do jednogodisnje imdatraje od
prolje a do jeseni iste godine. Kod nas se najviSe koristi tzv. uzgojemjaga, koja je
poznata i kao DubiSeva metoda.

Jedna od najva nijih operacija u uzgoju milge pravilna priprema uzgajaliSta za mltzv.
mjesenjaka, odnosno ribnjaka uopste. ZavrsSna priprema ribnjaka provodi se dvijecsedmi
prije o ekivanog nasada larvi. Priprema mjegaka temelji se na stvaranju uslova za
masovni razvoj prirodne hrane koja je za larve nezamjenjiva. Va no je rilanjak dugo bio
isusen. Primjenom agrotehkih mjera ubrzava se mineralizacija organskih tvari u tlu
mjesenjaka, a isuSivanjem se postie odmor i ozdravljenje ribnjaka (naponsnae
agrotehnike metode koriste se i za rastiliSta i za toviliSta zimaovnike). Dobroj pripremi
doprinosi i ,kre enje ribnjaka“, a u tu svrhu se koristi gaseni i ivi kte mljeveni krenjak.

Po etkom proljea, dno ribnjaka treba tretirati gasenim ke u koli ini 2000 do 3000 kg/ha

ili sa 500 kg/ha ivog krea. Prije upuStanje vode vrSi se pbrivanje ribnjaka. U tu svrhu se
koristi zrelo stajsko ubrivo od peradi, goveda ili svinja u kahi 800 do 1000 kg/ha
(teoretski). Koliinu stajskog ubriva treba odrediti pojedinao za svaki ribnjak na osnovu
hidrohemijskih analiza dotoe vode. ubrivo se razbacuje po cijeloj povrSini ribnjaka, a
zatim se tlo plitko zaore. Voda u mjesfke se upusta zavisno od vremenu mrijesta mihti
riba, a rastiliSta od planiranog izlova mil& mjese njaka.

Uspjeh pre ivljavanja larvi Sarana zavisi od dostupnosti, kvalitetaii ikel prirodne hrane.
Prirodnu hranu je moge upotpuniti krmnim smjesama , ali je ne mogu zamijeniti. Dobar
prirast mlai Sarana ostvaren je primjenom krmne smjese koja sadr ava 25% mdgni
brasna, 25% sojinog brasna, 25% ribljeg brasna, 25% krvnog brasna. Sa anmargmnj
dodatnim krmnim smjesama pnoje se najranije etvrtog dana simbolhom koli inom hrane
oko 4 kg/ha, a najkasnije 10-tog dana nakon valjanja.

Nakon 4-6 nedjelja larve se izlovljavaju iz mjesi@aka specijalnim mre ama.

Larve se transportuju iz mjesgaka u rastiliSte u plastiim vre ama s vodom i dodatkom
kisika. Nasad u rastiliStima odngie se pojedinano za svaki ribnjak zavisno od boniteta
ribnjaka i naina uzgoja. Obino se nasalje 400 do 600 hiljada larvi na jednom hektaru, a
nekad i viSe. Uginte larvi u ovoj fazi je oko 50-60%.

Va an preduslov uspjeSnog nasada je prilag@nje larvi temperaturi vode u rastilistu.
Izjedna avanje temperature se posti e polaganjem are larvama na povrsinu vode rastiliSta

49



u trajanju od 30 min. Larve Sarana se mogu prenositi i u posudamagda e prije nasada
provjerava temperatura vode u ribnjaku i u posudi. ¥nbilo koja velika oscilacija
temperature e negativno uticati na pre ivljavanje larvi. Optimalna tempai@ za nasad je
izme u 22 i 24°C. Na kraju uzgojne sezone mo e se planirati progjeindividualna masa
mla i od oko 50 g. U tom razdoblju se mo e umati sa pre ivljavanjem od oko 60-70%, iako
se u praksi obno rauna sa pre ivljavanjem od oko 50% zbog prisustva ribojednih
Ivotinjskih vrsta.

Hranjenje mlai se vrSi sa peletiranom krmnom smjesom sa 27-30% bmlara. Dnevni
obrok se odreuje prema broju nasanih riba, planiranom tempu rasta, koncentraciji
rastvorenog kiseonika i temperaturi vode. Svi ovi parametri trebage ¢aSu u tzv. tablice
hranjenja. Uobiajeni dnevni obrok bi trebao da iznosi oko 6% ihtiomase. Krmne smjese se
daju na tzv. hranidbene stolove. Za 5-10 hiljada jedinki Saranske tr@ha osigurati 1,5-2

m’ hranidbene povrsine. Hranidbeni stolovi treba da budu postavljeni uz obalu naatlibini
50 cm. Hranjenje se mo e vrsiti i pomo posebnih hranilica, koje mogu biti automatske i
poluautomatske.

Mla zimuje u rastiliStima sve do izlova na progekada se prebacuje u tzv. mlagake

5.7.4 Mladi njaci

U prvoj godini uzgoja mladosti e prosjenu pojedinanu masu od 35-50 g, u drugoj godini
250-600 g i na kraju tre uzgojne sezone Saran dosti e te inu izmé.200-2000 g.

Za uzgoj dvogodiSnje mla odabiru se mali do srednje veliki ribnjaci (10-20 ha) koji se ne
koriste za uzgoj larvi i mla, a koji imaju opskrbu vodom tokom cijele godine.

Ishrana vjeSt&kom hranom se vrSi na osnovu eksperimentalnih podataka o dostupnosti
prirodne hrane u ribnjaku. Na taj ma se sprjeava nepotrebno hranjenje ribe. Ovakavima
ishrane je stvar prakse i razlikuje se od ribnjaka do ribnjaka.

Dvogodisnja mla zimuje u mladinjacima i u proljee tre e uzgojne sezone se prebacuje u
tovilista.

5.7.5 Toviliste

Na kraju druge uzgojne sezone iz mlagihkka Saran se prebacuje u toviliSta gdgebiti
uzgajan do kraja tre uzgojne sezone, tj. do konzumne te ine, kada se prebacuje u zimovnike
odakle se vrsi izlov i transport.

5.7.6 Izlov
Prije izlova je potrebno izvesti temeljne organizacione i t&denpripreme.

Izlov po inje ispuStanjem vode iz ribnjaka. Tokom ispustanja vode riba se pavialovne
kanale, odakle je do izlovne jame ribari prikupljaju pomlen mre ama. Iz izlovne jame
radnici vade ribu u sakovima, Skafovima ili kranovima do stola za aaeirgdje se riba
razvrstava prema vrsti i veini. Poslije sortiranja, riba se vae i prenosi do transportnog
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vozila. Ovdje je vano napomenuti da se sa ribom ne smije manipubgati je riba
nahranjena, jer je tada podlo nija stresu i ugasu vea.

5.7.7 Zimovnici

U jesen se riba izlovljava iz toviliSta , sortira se premstama i uzrasnim kategorijama i
transportuje u zimovnike.

Zimovnici su mali ribnjaci povrsine 500-200¢ imoko 2 m dubine sa stalnim protokom vode
tokom zimovanja ribe. Zimovnike je potrebno dobro pripremiti (prema goredeaira
postupcima) prije samog ,skladiStenja“ ribe. U zimovnike se ngsariba koja je
namijenjena za jesenju i zimsku prodaju. Zimovanje u zimovnicimanoliraje i po nekoliko
mjeseci i tokom ovog razdoblja riba se dri u deset putajvgustini nego u proizvodnim
tablama. Gust@ nasada zavisi od protoka vode, mase i kategorije ribe. Riba se u
zimovnicima ne hrani jer je metabolizam Sarana na niskim temperaturama usparen.

5.7.8 Transport

Transport ribe, zavisno od potreba i destinacija, vrsi se itamlitransportnim sredstvima,
po ev od kanti preko kolica do specijalnih vozila sa bazenima koji su gergrbbcama sa
kiseonikom koji se uduvava u bazene sa vodom.

Kod nas, transport $arana na eelestinacije se vrsi u bazenima zapremine do\@rde i u
takav bazen stane pribli no 1000 kg Sarana.

Obavezno, bar 72 h prije transporta, riba ne smije biti nahranjena.

Sve ove faze treba da prati dobra priprema i organizacija umioiigetka da bi se dobili Sto
bolji prinosi.

5.8 HRANJENJE TOPLOVODNIH VRSTA RIBA

Ishrana i aktivnost Sarana je vezana kako za prirodne uslove takiemparaturu vode U
prolje e, porastom temperature vode, riba postaje aktivnijain@osa uzimanjem hrane. U
jesen, padom temperature smanjuje se aktivnost i apetit Sararjeisimalnije vrijednosti
dosti e u zimskim mjesecima, a u januaru se i prestaje sa hranjenjem.

Hranjenje mlai se vrSi sa peletiranom krmnom smjesom s 27-30% bjelama. Dnevni
obrok se odreuje prema broju nasanih riba, planiranom tempu rasta, koncentraciji
rastvorenog kiseonika i temperaturi vode. Svi ovi parametri trebage ¢aSu u tzv. tablice
hranjenja. Uobiajni dnevni obrok bi trebao da iznosi oko 6% ihtiomase. Krmne smjese se
daju na tzv. hranidbene stolove. Za 5-10 hiljada jedinki Saranske trd@ha osigurati 1,5-2

m’ hranidbene povrsine. Hranidbeni stolovi treba da budu postavljeni uz obalu naatlibini
50 cm.

Hranjenje se mo e vrsiti rino iz amaca ili pomou posebnih hranilica.

ToviliSte
Zimovnici
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6 TRENUTNI NIVOI POTROSNJE | EMISIJA

6.1 Uvob

Najznaajniji okolinski problemi vezani za intenzivni uzgoj ribe petiod organskog
optereenja vode koje nastaje unosom metabolita ribe, te u znatno manjoj mejgojedene
hrane, koja se iz ribnjaka ispusta bez ikakvog prethodnogspaganja.

6.2 VODA

6.2.1 PotroSnja vode

Na veini ribnjaka ne postoje urena mjerna mjesta za pemje potrosSnje vode, pa nije
mogu e niti utvrditi stvarne koliine uzete vode.

Voda koja se koristi za sanitarne potrebe uglavnom dolazi iatilasihvaenih izvora, te se
njena potrosnja ne prati.

6.2.2 Otpadna voda

Sva ribogojiliSta u Bosni i Hercegovini ispustaju iskoriStenu vodu bez bilo kakvog prethodnog
tretmana. Takecer, ne postoji niti recirkulacija vode, osim u jednom zabilje enomaglu

Otpadna voda koja se via natrag u rijeku obno sadri ostatke riblje hrane, ribljih
metabolita, kao i hemikalija koje se koriste za tretman i prejerazli itih bolesti. Egzaktni
pokazatelji o kvalitetu otpadnih voda ne postoje buda ribogojiliSta nemaju organizirano
pra enje kvalitete otpadne vode, osim nekihikiearanskih ribnjaka.

Ve ina ribogojilisSta ne prate kvalitet otpadnih voda koja izlaze iz opl§ta, osim par
Saranskih ribnjaka.

Jedine analize koje ribogoijiliSta redovno provode su vezane zaekwadivje e vode koja
ulazi u ribogoijiliste, u skladu sa Zakonom o sigurnosti hrane.

Jedini raspolo ivi podaci odnose se na e kvaliteta prijemnika otpadnih voda. U skladu
sa ovim podacima ribogojiliSta imaju zmgan uticaj na kvalitetu vodotoka koji se nalaze u
njihovoj blizini.

Ovaj uticaj je najznajniji na poveanje nivoa HPK, BPK, nitrita i suspendiranibstica.
Zahvaljuju i uglavhom znaajnom nivou samopré& avanja rijeka ovaj uticaj se smanjuje
udaljavajui se od ribogoijilista.

Regulisanje ispusStanja opasnih i Stetnih supstanci u povrSinske toktem sira biti u
saglasnosti sa propisima u drugim sektorima zaStite ivotnermedosebno sa propisima za
kvalitet povrSinskih voda, priemu lokalni uslovi treba da budu uzeti u obzir u tehnoloskom,
ekoloSkom i ekonomskom smislu.

Nijedno pravno ili fiziko lice ne smije u povrSinske tokove ispustati niti izazvati ispustan;
viskoznih i drugih materija koje ugro avaju re im toka otpadnih voda u bilo kom dijelu.
Imaju i u vidu injenicu da se ribogojiliSta nalaze izvan urbanih dijelova za tretman saimita

otpadnih voda uglavhom koriste jednostavne sketjame koje se povremeno prazne ili se
ove vode, bez prethodnog pi® avanja direktno ispustaju u povrsinske tokove.
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6.3 EMISIJE U ZRAK

Na uzgajalistu se tokom hranjenja pojavljuje miris riblje hrana.dais mo e se oekivati
uglavnom unutar ribogojiliSta. Tokom vjetrovitih dana mirisi se magakivati i izvan
podru ja ribogoijiliSta. Me utim, emisije mirisa u veni slu ajeva ne predstavljaju problem u
ve ini slu ajeva iz razloga Sto su ribogoijilisSta smjeStena van urbanihugadintenzitet i
neugodnost mirisa ovise o vrsti i kvaliteti riblje hrane. Va no jelasig da se ne radi ni o
kakvim otrovnim ili opasnim tvarima, te da je pojava prolazna.

Uzrok neugodnom mirisu taker mo e biti nain skladiStenja i postupanja sa uginulim
ribama. Veina ribogoijiliSta koriste friidere za skladistenje uginulifba do njihovog
otpremanja na konao odlagaliste.

6.4 POTROSNJA SIROVINA , POMO NIH MATERIJALA | HEMIKALIJA

RibogojiliSte znaajnu pa nju pola e koliini riblje hrane koja se upotrebljava, na imada se
koli ina prilago ava godiSnjem dobu, temperaturi vode i potrebama ribeutiie ovdje su
vo eni ekonomskim, a na okolinskim pobudama.

Salmonidna ribogojiliSta koriste hranu uvezenu iz Europske Unije proizvegene
standardima Evropske Unije sa visokim koeficijentom iskoriStenjdofm&oli inom otpada)

i konverzijom 1:1 — 1:1,1(garancija proizwa i iskustveni pokazatelj korisnika). Na ovaj
na in proizvo a i minimiziraju upotrebu sirovina, te smanjuju teret zagga koji dospijeva
u vodu. Navedena potroSnja hrane je u potpunosti u skladu sa najboljim ragpolo i
praksama u sektoru uzgoja ribe.

Hrana je granulirana i ekstrudirana od najsitnije (0,3-0,5 mm) do oneupajja (0,8 mm).
Hrana za mla snabdjevena je velikim koinama proteina (za rast), a manje masti, dok se u
odrasle ribe proteini smanjuju, a mast p@xe.

U procesima kaveznog ribogoijilisSta koristi se mlaa kaveze. Mortalitet mla prema
literaturi iznosi 2-3 %, uginula mlase tretira kao vrsti organski otpad. Mlase odmah
procesuira bez faze skladistenja.

U procesima dezinfekcije i lij@nja bakterijskih oboljenja kod riba koriste se formalin,
omnisan i hloramin T.

Saranska mlai mla soma se hrani gotovom peletiranom hranom ili hranom sopstvene
proizvodnje tzv. "tijesto”. Za hranjenje ostalih kategorija i tora8a koristi se gotova hrana
koja se razvija u ribnjacima (planktoni i makofitska vegetacija) i za prihranu kukuruz.

Za potrebe kreenja Saranskih ribnjaka koriste se:
1. ivikre (CaO)
2. gaSeni kre (Ca(OH})
3. kre njak (CaCQ).

ivi kre je najreaktivniji oblik i u kontaktu sa vodom postaje agresivna batf®@i) i pri
tome se osloba toplota. Potrebe za kimm se odreuju na osnovu pH vrijednosti zemljiSta.
U ribnjacima sa dubokim slojem mulja koristi se u kioli od 500-750 kg/ha, a u ribnjacima
sa malim slojem mulja u kolini od 200-300 kg/ha.
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Gaseni kre se dodaje u kolini 1,5 puta veoj u odnosu na ivi kre.

Kre njak je najjeftiniji oblik kalcijuma, ali za razliku od ivog iagenog krea ne koristi se
kao dezinfekciono sredstvo ni u muljevitim ribnjacima. Kioke koje se dodaju kre se od
750- 1000 kg/ha. Azot se dodaje u obliku uree, amonijum sulfata ili amomijwata u
koli ini od 100-150 kg/ha, a fosfor u obliku superfosfata u kalod 100 kg/ha.

Nakon kreenja vrSi se paubrivanje ribnjaka, koje se vrSi organskim ili mineralnim
ubrivima. NajviSe se koristiubrivo od peradi, svinja i goveda. Kahe stajskog ubriva se
kre u oko 1000 kg/ha.

Provodi se osnovno i dopunskaibrenje. Za dopunsko pobrivanje se koriste organska
ubriva 100-200 kg/ha i mineralnaibriva 20-30 kg/ha.

Ako se u ribnjake dodaje prevelika kafia organskih ubriva procesi razgradnje mogu
krenuti u anaerobnom pravcu. Anaerobnom razgradnjom nastaje metan, etanakamoni
sumpor vodonik iji nastanak rezultira uginem ribe.

6.5 OTpPAD

Otpad nastao u procesu uzgoja ribe sastoji se od:
organskog otpada

uginule ribe, i (kategorija otpada 02 01 02)
ribe loSe kvalitete, (kategorija otpada 02 01 02), i

neorganskog otpada

ambala nog otpada, (kategorija otpada 15 01)
uobi ajenog uredskog otpada i (kategorija otpada 20 01)
otpad iz lo iSta (pepeo ia ).

U svakoj od faza uzgoja ribe dolazi do ugiawodre enog broja ribljih jedinki. Uginule ribe
se prikupljaju i skladiste u friiderima ili nekim drugim hladnimjestima do dolaska
djelatnika lokalnih komunalnih preduze koji ih otpremaju na konao odlagaliste.
RibogojiliSta ne prate nastanak ribljeg otpada. Podaci oikaiha se mogu samo procijeniti.
Prema literaturnim podacima stopa mortaliteta ribljih jedinkoke 2% godiSnje, te sa ovim
udjelom sudjeluje u kolini nastalog vrstog otpada. Kao Sto je eno ranije ukupna
proizvodnja ribe u 2005. godini u Bosni i Hercegovini je bila oko 7,000 tonadake zna
sa ovom proizvodnjom generirano i 140 tona ribljeg otpada. Ovaj otpad se sdldreigim
komunalnim otpadom na deponije komunalnog otpada, koja nisu sanitarna.

Otpad takoer nastaje u ribogojiliStima tijekom operacij@é enja. Ovaj otpad se uglavhom
sastoji od suspendiranilestica i biorazgradivih organskih materija koje su rezultat taja e
nepojedene hrane i ribljih metabolita. Ne postoji poseban tretman ovoga,ctpagia on
ispusta u vodotoke.

Zbrinjavanje-sakupljanje otpada iz procesa uzgoja ribe je uglavhom svakadiheiga
zaposlenih. Otpad se prikuplja i stavlja u transportni kontejner kojpragni prema
ugovorenoj obavezi komunalne organizacije. Uklanjanje otpada koji eventualpipedos
vode ribnjake, kanale, nasip, puteve i ostala mjesta koja pripathajaku vrSe uglavnom
zaposlenih koji rade na ribnjaku.

54



6.6 ENERGIJA

U procesu uzgoja ribe-ribnjacima dolazi do odme potroSnje energije i toplote. PotrosSnja
energije se ogleda u prvenstveno potroSnji elaktrienergije koja se koristi za rasvjetu i za
rad masina i ureaja. Ova potroSnja elektne energije ne predstavlja zagu stavku u
ukupnom troSku uzgoja ribe i ona se leeoko 0,01 do 0,1 kW/kg proizvedene ribe. Pored
elektri ne energije u procesu uzgoja ribe koriste se i sljezteergenti:

benzin za amce (isti)
nafta (D-2)
motorno ulje

S obzirom da su u procesu uzgoja ribe potrebne manjariglipotrosnja ovih energenata je
tako er mala u odnosu na ukupni troSak uzgoja ribe.

6.7 BUKA

Buka se ne smatra okolinskim problemom vezanim za proces uzgojaKabeSto je
naglaseno ranije ribogoijilista koriste "low-tech” operacije m®@rpbima, koje ne stvaraju
zna ajniju buku.

6.8 NESRE E VELIKIH RAZMJERA | AKCIDENTNE SITUACIJE

Svi pogoni i postrojenja, ukljwju i skladiSta, u kojima su opasne supstance prisutne u
koli inama iznad koliina navedenih u: Pravilniku o pogonima i postrojenjima za koje je
obavezna procjena uticaja na okoliS i pogonima i postrojenjima koji mdigiedria eni i
pusteni u rad samo ako imaju okolinsku dozvolu (“Slu bene novine FBIiH", br. 194410

I 11), Uredbi o postrojenjima koja mogu biti izema i puStena u rad samo ako imaju
ekoloSku dozvolu (“Slu beni glasnik RS”, br. 07/08an 6 i 7) i Pravilniku o pogonima i
postrojenjima za koje je obavezna procjena uticaja na ivotnu sredinu onpog i
postrojenjima koji mogu biti izgrani i puSteni u rad samo ako imaju ekoloSku dozvolu
(“Slu beni glasnik BD BiH”, br. 30/06, lan 7 i 8) ovih podzakonskih akata spadaju u pogone
I postrojenja koji mogu izazvati nesee veih razmjera i za njih nadle na entitetska
ministarstva i odjeljenje u Bko distriktu izdaju okolinsku/ekoloSku dozvolu.

Analiza uticaja na okoli$ treba da obuhvati i uticaje koji su padisgeakcidentnih situacija u
fazi eksploatacije pogona, a koji predstavljaju rizik u smislu mibgoegativnih uticaja na
okolis.

Uzroci nastanka akcidentnih situacija po okoli$ iz procesa uzgoja ribe, mogu biti:
Nekontrolisano izlijevanje otpadnih voda iz bazena ribnjaka,
Izliv opasnih materija u ribnjak i pomor ribe,

Nekontrolisano izlijevanje nafte i ulja kod interne benzinske pumpe, kodniadiza
odr avanje mehanizacije, iz vozila i radnih maSina na lokaciji ribnjaka.
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Lagerovanje uginule ribe i iznutrica prilikons enja i prerade ribe.
UnosSenje bolesne ribe u otvorene vode i ribogojiliSta

6.9 OSTALI UTJECAJI

Jedan od znajnijih, a manje poznatih ekoloSkih problema vezanih za eksplotaciju ribajaka,
posebno Saranskih ribnjaka, jeste uticaj istih na lokalnu mikroklimu. Naime u toku ubgoja ri
u ribnjacima, koriste se velike povrSine pod vodom, koje imaju veliki prodsparenja i
stvaranja poveane vla nosti okolne atmosfere. Ovo je posebno izraena pojava u toku
perioda sa poviSenom temperaturom, tako da ova pojava ueodre periodima ima za
rezultat pojavu magle.

7 TRENUTNO RASPOLO IVE TEHNIKE U BIH

7.1 OP E PREVENTIVNE TEHNIKE

Postojea ribogojilista u Bosni i Hercegovini nemaju implementirane ri&O 19001 niti
sisteme okolinskog upravljanja.

IspusStanje otpadnih voda i otpada i drugi uticaji na okoliS ribljin fanglavnom nisu
adekvatno nadgledani od strane nadle nih organa vlasti ili drugih odgovegdjjela, npr. na
nain da vode biljeSke o radu ribljih farmi, da se prowzava ispusteni i nastali otpad, te
putem modela za monitoring i procjenu ekoloSkog uticaja.

Monitoring bi se trebao fokusirati na mjerenje ostvarljivin i méaluticaja ribljih farmi na
eutrofikacioni status, koncentraciju i potrosSnju kisika i stanje sedangogoenog podruja.

Me utim, veina ribljih farmi do sada nije bila u obavezi da prati kvaliteuefita, jedine
analize su se odnosila na peaje kvaliteta prijemnika otpadnih voda kako bi isti zadovoljio
kategoriju u koju je svrstan.

7.2 PREVENCIJA NASTANKA EMISIJA I SVO  ENJE UPOTREBE SIROVINA NA MINIMUM

Riblja hrana se uglavhom uvozi iz ltalije, Holandije, Danske, Frdecus$irana je
proizvedena u skladu sa EU standardima sa visokim stupnjem iskori$tamae, veina
ribogojiliSta koristi priblino 1,1 kg riblje hrane za uzgoj 1 kg ribRadi se o suhoj,
ekstrudiranoj hrani, ijom se upotrebom minimizira upotreba sirovina, te smanjuju teret
zagaenja koji dospijeva u vodu. Navedena potroSnja hrane je u potpunosti u skladu sa
najboljim raspolo ivim praksama u sektoru uzgoja ribe.
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RibogojiliSta koriste dobre prakse hranjenja, oten to je viSe povezano sa ekonomskom
brigom nego sa brigom za okoliS. \fiea ribogojiliSta imaju instalirane automatske ili polu-
automatske hranilice kojima se optimizira proces hranjenjae sg nastajanje nepotrebnog
otpada. Veliina i koli ina hrane se pa ljivo prilag@va veliine ribe, kao i temperaturi vode.
Ovim se takoer minimizira nastanak otpada i poboljSava kvalitet efluenta.

Postojei proto ni sistemi ili kavezi smjeSteni u vodotocima ili jezerima omayaju da se
cjelokupan teret zaganja koji bi se trebao na odgovarajuna in tretirati, umjesto toga
ispusta se direktno u vodoprijemnik. Umjesto tradicionalnih protosistema ribogojilista
mogu biti izvedena na nm koji omogu ava recirkulaciju vode. Maitim trenutno postoji
samo jedan zabilje eni slaju recirkulacije vode na ribogoijilistu Krupa na Vrbasu. Naime u
slu aju ovoga ribogojiliSta ukoliko je vodostaj rijeke Krupe nizak, uzimaoska iz preljeva
susjednih bazena Ribnjaka Slapovi putem pumpe i rasprsuje se po bazenima.

Tako er, prije ispuStanja iskoriStena voda se mo e tretirati pamuoikro-filtera, ili nekih
drugih odgovarajuh sredstava.

7.3 PREVENCIJA | MINIMIZACIJA NASTANKA OTPADA

Broj riba u odreenom volumenu vode se balansira u skladu sa izmjenom vode, aeracijom i
metodologijom hranjenjaime se sprjeava zagaenje vode, ukljuuju i eutrofikaciju, kao i
Sirenje ribljih bolesti.

Otpad koji se sastoji od uginule riblje mia ribe se odla e na deponijama za komunalni
otpad, bez ikakvog prethodnog tretmana. Kok otpada trenutno nisu dovoljne kako bi se
pokrili troSkovi vezani za njegovu ponovnu upotrebu ili recikliranje. Potrebmagéasiti da
odlaganje zasigurno predstavlja oS izbor za materijale koji modu pioza druge namjene.

Sto se tie okolinskog aspekta, odlaganje kako organskog, tako i neorganskog otpada od
uzgoja ribe predstavlja posljednju od opcija u nizu.

Sto se tie praksi uklanjanja mulja na ribogojilistima, ne koriste se nikalogebne metode
kojim bi se smanijilo ispuStanje nutrijenata, organske matengenikalija. Mulj se uglavnom

isti ru no i ispusSta u vodotoke. U vai slu ajeva ne postoje mehanizmi za zadr avanje
viSka hrane i ribljeg izmeta unutar bazena, s zagaenje emitira u vodni okoliS. U rijetkim
slu ajevima kakav je onaj na jednom od ribogojiliSta na akumulacijeBoveliki dio viSka
hrane se istaloi na ceradama kojima su oblo ena dna kaveza odakpeinggama za
izmuljavanje prebacuje na obalu, do kamag odlaganja na deponiju.

7.4  SMANJENJE TOKSI NOSTI OTPADA | OTPADNIH VODA

U procesima dezinfekcije i lij@nja oboljenja kod riba koriste se w@m formalin, omnisan i
hloramin T ija je upotreba slubeno odobrena za koriStenje u prehrambenoj industriji.
Me utim ve ina ribogojiliSta ne vodi preciznu evidenciju o upotrebi hemikalijanije
poznato da li se iste koriste u svrhu profilaktig djelovanja, Sto bi trebalo izbjegavati kako
bi se minimizirala Steta po okolis. Trenutno ne postoje podaci u kojaj sgeumjesto
profilakti kog djelovanja hemikalijama koristi vakcinisanje, koje je sa aspeidtte okoliSa
daleko prihvatljivije.
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7.5  TEHNIKE NA KRAJU PROIZVODNOG PROCESA

7.5.1 Pre iS avanje otpadnih voda na kraju procesa
U ribogojilistima u BiH se ne vrSi pr& avanje otpadnih voda.

7.5.2 Tretman otpada na kraju procesa

U ribogoijilistima se vrSi razdvajanje otpada na organski otgadgrpcesa proizvodnje i
kuhinje) i neorganski otpad. Ovim se stvara mogst da podugovarakoji vrSi odvo enje
otpada poduzme mjere adekvatnog zbrinjavanja ili ponovnog koriStenja ovog otpada.

Na alost, jedini prisutni nan tretmana otpada iz uzgoja je njegovo mljevenje, skladiStenje u
rezervoaru, nakonega se kad se prikupi odena koli ina otprema na komunalne deponije.

Takva praksa je izme ostalog prisutna iz razloga Sto su prera i miSljenja kako koliine
otpada trenutno nisu dovoljne kako bi se pokrili troSkovi vezani za njegovu ponovnu upotrebu
ili recikliranje. Odlaganje zasigurno predstavlja loS izbor zgemale koji mogu poslu iti za
druge namjene. Sto sediokolinskog aspekta, odlaganje kako organskog, tako i neorganskog
otpada od uzgoja ribe predstavlja posljednju od opcija u nizu.

8 NAJBOLJE RASPOLO IVE TEHNIKE

8.1 OP E PREVENTIVNE MJERE

8.1.1 Izbor lokacije ribogojilista

Odabir lokacije za postrojenje za akvakulturu gsto najznaajnije pitanje koje je povezano
sa zdravljem i sigurnosti okoliSa. Kriteriji za odabir lokaaijeju uju zalihe vode i njen
kvalitet; zastitu od prirodnih rizika; kao i dostupnost unosa, ulgjjui tr iSte i radnu snagu .
Postrojenje za akvakulturu zahtjeva stalne zalihe vode u dovoljnimnksia u toku cijele
godine. Zalihe vode ne smiju biti zagene i moraju imati stabilnu i podesnu pH vrijednost,
adekvatno rastvoren kisik, i mali turbiditet. Neki proizad mogu tretirati ulaznu vodu kako
bi se uklonile ne eljene supstance, na primjer, koristenje fittaraiklanjanje potencijalnih
predatora. Nadalje, farme akvakulture ne trebaju biti locirane jedna drugoj, jer ovo mo e
pove ati rizik od prijenosa bolesti i mo e imati negativne efekte na kvalitet vode kajassi

u sistem.

Lokacija treba imati tlo podesno za planiranu strukturu (npr., glinowt@dto, ili pjeSano-
glinovito tlo za bazene, ivrsti mulj na dnu za vrSe) kako bi se omatuda struktura bude
postavljena duboko u supstrat radi bolje podrSke. Postrojenje za akvakulturubitieba
zasti eno od sna nih vjetrova, valova, i plime; intenzivhog dolaska olujnih voda; pregatora
drugih prirodnih rizika. Umjerena plima, m&im, mo e pomoi da se osigura adekvatna
razmjena vode u bazenima, vrSama, i kavezima.
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8.2 M JERE ZA SMANJENJE KOLI INE | TERETA ZAGA ENJA OTPADNIH VODA

Siroki spektar mjera se mo e poduzeti u sistemima bazena i &a&kako bi se (i) smanjila
koli ina kontaminacije efluenta; (ii) sprijgo da efluent bazena e u okolne vode; i (iii)
tretirao efluent prije njegovog ispustanja u prijemne vode kako bsmanjio nivo
kontaminacije. Aktivnosti u akvakulturi na velikim vodenim tijelima su, oien, otvorene
ka spoljnoj sredini i nemaju drugu ili tne opciju, te svaka kontaminacija odmah ima efekat .

Sljede e mjere upravljanja mogu sprijé kontaminaciju efluenta:
Hranjenje:

Osigurati da hrana sadr i minimalnu kahu ,fine" ili praskaste hrane. Fineestice
hrane se ne konzumiraju i predstavljaju dodatno opgeje vode nutrijentima;

Uskladiti veli inu estica hrane sa stadijem ivotnog ciklusa date vrste (npr., manje
estice se koriste za mlali mlade jedinke kako bi se smanjila frakcija koje one ne
konzumiraju);

Redovno preaenje uzimanja hrane kako bi se odredilo da li je ona konzumirana i
prilago avanje stope hranjenja. Hrana se moe bespotrebno rasipati zbog
prekomjernog hranjenja ili davanja hrane u pogresno doba dana;

Tamo gdje je to isplativo, treba koristiti plutagu komadie hrane jer oni
omogu avaju posmatranje za vrijeme ishrane,

Hranu uvati na hladnom, suhom mjestu i ne due od 30 dana kako bi se izbjegla
redukcija u sadr aju vitamina. Pljesniva hrana se ne smije komskidda jer mo e
uzrokovati bolesti;

Ravnomjerno rasipanje hrane u sistemu za uzgoj kako bi se osigurdlo d&e
ivotinja ima pristup hrani. Neke vrste su izrazito teritorijalmenepojedena hrana
doprinosi poveanju nutrijenata;

Hranjenje nekoliko puta u toku dana, posebno kada su ivotinje joS mlade, cemnagu
bolji pristup hrani, veu stopu konverzije i manje otpada,

Zaustavljanje hranjenja u pogodnom intervalu prije izlova kako bi se nediatd
prisustvo hrane ili fekalija u utrobi ivotinja;

Suspendovanevrste estice:

Izbjegavati ispuStanje vode iz bazena kada se u njima vrSi izieama, jer to mo e
doprinijeti suspendovaninvrstim esticama u drena nom efluentu

Ako je isplativo, koristiti parcijalne tehnike drena e za pra njebgzena u kojima je
vrSen izlov. Zadnjih 10-15% vode bazena sadri nagvekoli ine rastvorenih
nutrijenata, suspendovanitvrstin estica, i organske tvari. Nakon izlova, zadr ati
ostalu vodu u bazenu \Jebroj dana prije ispustanja, ili je prenijeti u zasebno
postrojenje za tretman.

Fertilizatori:
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Planirati stopu i nan primjene fertilizatora radi maksimalne upotrebe i s@yanja
prekomjernog koriStenja, uzimajw obzir predvienu stopu potrosnje;

Pove ati efikasnost primjene i disperzije kroz prakse kao Sto su rahatenih
fertilizatora ili rastvora granuliranih fertilizatora pripgihove aplikacije. Ostale opcije
uklju uju koriStenje praskastih fertilizatora u kesama u plitkoj vodi kakcsebi
omoguiilo razbla enje i rastvaranje;

Razmotriti upotrebu vremenski ispustanih fertilizatora u kojimanmmi omotane
granule oslobaaju nutrijente u vodu u bazenu, sa stopom oslabja koja odgovara
temperaturi i kretanju vode;

Izbjegavati upotrebu fertilizatora koji sadr e amonijak u vodi koja ipH 8 ili viSe
kako bi se izbjeglo formiranje toksiog nejoniziranog amonijaka (NH;

Ovisno o sistemu (npr., slatkovodna akvakultura), uzgajati organske &totigz(npr.,
prirodnu travu) u bazenu nakon izlova;

Inicirati fertilizaciju bazena samo u stdim bazenima bez prekomjernog toka vode
koji mo e imati uticaj na vode i slivno podrje nizvodno;

Vrsiti fertilizaciju bazena da bi se izbjegle ili svele mainimum posljedice
potencijalnog oticanja usljed poplava ili intenzivnih kiSa i izbjegapamjenu u
bazenima sa prekomjernim tokom.

Hemikalije:

Dizajnirati dubinu bazena da bi se reducirala potreba za hemijs¢antrolom
akvati nih korova i reducirala termalna stratifikacija;

Ne Koristiti antifoulane za tretman kaveza. Hemijski aktivnhe sopst&oriStene u
antifoulnim agentima su vrlo otrovne i vrlo stabilne i akvatj sredini. istiti mre e
ru no ili u masini za pranje mre a.

Sljede e mjere upravljanja se mogu poduzeti u sistemima baziraninazenima kako bi se
sprije ilo da efluenti bazena w u okolna vodena tijela:

U nekim sistemima za uzgoj riba, izbjegavati automatsko prajejbazena na kraju
proizvodnog ciklusa budu da ista voda iz bazena mo e biti koriStena za uzgoj
nekoliko rotacija usjeva ili odrenih vrsta (npr., som) ;

Ponovno koristite vodu iz bazena u kojima je izvrSen izlov ispumpavanjeisjedae
bazene kako bi se pomoglo u nadopuni njihove primarne produkcije, uz uvjet da je
kontroliran nivo BPK; Ovaj proces se ozasa kao ,zasijavanje cvjetanja“ i zahtjeva

pa ljiv odabir viemena etve;

Razmatranje hidrologije regiona u dizajnu sistema bazena irasapuye da obale
bazena budu dovoljno visoke da zadr e vodu u bazenu i sprgabitak efluenta u
periodima poveanih padavina i potencijalnih poplava.
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8.3 MUJERE ZA ZASTITU BIODIVERZITETA

8.3.1 Izmjena prirodnih stanista

Mogu e je poduzeti Siroki spektar mjera za upravljanje kako bi se spiijeeducirali uticaji

na okoli$ koji su uzrokovani izgradnjom postrojenja za akvakulturu, kge &igrezentirano
dalje u tekstu. Dalji potencijalni uticaji su povezani sa promjenarhalrologiji toka Sto je
uzrokovano izgradnjom barijera za tok (npr., brane mogu dovesti do p@jememnovarnim

zonama i promjenama u morfologiji vodotoka, Sto potencijalno mo e imatiaj na
migratorne vrste, ukljwju i i ptice, kao i zone gdje se obib nalazi riblja mla). Mjere

trebaju ukljuiti sve sljedee aktivnosti:

Istraivanje zone projekta prije nego Sto se izvrSi konverzganlgSta i vode u
proizvodnju u akvakulturi kako bi se identificirala, kategorizirala zgraniila
prirodna i modificirana staniSta i istakao njihov zajaza biodiverzitet na nacionalnom
I regionalnom nivou;

Osiguranje da zona koja se namjerava konvertovati u koriStenje u akvakwdtur
predstavlja staniSte koje je jedinstveno ili za&io, ili da ne ukljuuje visoke
vrijednosti biodiverziteta, kao 5to su poznate lokacije kritiugro enih ili ugro enih
vrsta, ili zone koje su znajne za parenje, ishranu ili odmor divljih vrsta;

Svjesnost o prisustvu kritho ugro enih ili ugro enih vrsta u zonama koje se ve
koriste za proizvodnju u akvakulturi, i implementiranje procesa upravljasjjaih
uzimaju u obzir;

Dizajniranje postrojenja na na koji omoguava da se Sto viSe staniSta prirodne
vegetacije ostavi nedirnutim (npr., kroz upotrebu tampon zone pod vegetacijom i
stanisnih koridora) kao i da je konverzija i degradacija prirodnogSséasvedena na
minimum;

Dizajniranje i implementacija mjera za ubla avanje kako bpsstiglo da nema neto
gubitka biodiverziteta tamo gdje je to isplativo, na primjer krozt-ppsrativhu

restauraciju stanista; kompenzacija gubitaka kroz kreiranje ékglogedive zone(a)
namijenjene za biodiverzitet; kao i kompenzacija direktnim korisnicima biodigtazit

Izbjegavanje potreba zasto napustanje i zamjenu nepodesno dizajniranih egia
bazena za akvakulturu;

o Procjena svojstava zemljiSta prije konstrukcije bazena kako bi gerals da
sloj zemljiSta koji je na dnu ima stopu perkolacije/poroznost dovoljno dealu
zadovoljavajue dri vodu u bazenu. Ako nema dovoljno gline, onda bazeni
mogu ispoljavati veliku stopu curenja i zahtijevati dodatne troSkove (npr.,
upumpavanje vode, ili ponovno prekrivanje sa glinom bogatim ili vjerovatno
betonitom bogatim slojem donesenim sa drugih lokacija) ili u krajisjenaju
napustanje. Visoka stopa curenja mo e takozagaditi podzemne vode koje
imaju druge namjene u blizini premu je glavni problem upotreba takvih voda
zapie.

o Procjena pH vrijednosti zemljiSta i prisustva rezidua pesticigalutanata
(posebno na tlu koje je prethodno bilo intenzivno koriSteno u poljoprivredi),
budui da prirodno prisustvo pirita, prije izgradnje kao i prisustvo
antropogenih ili prirodnih zagaju ih materija mogu umanijiti vijabilnost
bazena.
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8.3.2 UnosSenije stranih, selektivno uzgajanih, ili geretmodifikovanih vrsta

Mjere upravljanja usmjerene ka redukciji rizika od unesenih strarlgkts@o uzgojenih ili
geneti ki izmijenjenih vrsta ukljuuju sljedee:

Uzgoj sterilnih riba;

Prevencija bjekstva vrsta iz akvakulturnih sistema zasnovanih na bazd®vimijeri
uobi ajenih mjera za prevenciju bjekstva ukljju:

o

Instalaciju i odr avanje zaslona sa mre ama koje imaju sitna dk&a da
sprje avaju ulazak i potencijalno bjekstvo akvaih vrsta u drena ne kanale

koji povezuju proizvodne bazene sa sedimentacijskim bazenima, kao i one koji
povezuju sedimentacijske bazene sa ulaznom vodom

Instaliranje za ribe nepropusnih uzanih brana
Instaliranje i odr avanje filtracije Sljunkom na strukturama za ispust ieteaz

Kada je to neophodno, razmatrati i hemijski tretman vode koja se ispusta
uzgajalista (npr., sa hlorom u prihvatljivim koncentracijama za vode @ koj
odlazi) kako bi se unistile larve ili mladunci koji bje e

Razmatranje hidrologije regiona u dizajnu sistema bazena i asjguta obale
bazena budu dovoljno visoke da zadr e vodu u bazenu i spiljgeg vrsta za
vrijeme intenzivnih kiSa i potencijalnih poplava

Uspostavljanje plana za spr@gvanje ako je rije o bijegu vrsta koje se
uzgajaju u divljinu

Prevencija bje anja vrsta iz akvakulturnih sistema otvorenih voda. jérim
uobi ajenih mjera ukljuuju:

o

Redovnu provjeru kaveza i mre a zbog eventualnih rupa (npr., prije skupljanja
na mjesto radi izlova kao i u redovnim intervalima za vrijeme rada)

Dizajn i izrada kaveza i mre a, ukljuju i odabir mre a, koje se mogu nositi i
sa najte im vremenskim i okolinskim uvjetima koji se najvjerovatmjegu
javiti na datoj lokaciji

Pru anje zadr avanja za vrijeme perioda oluja i ekstremno visoke plime

Za kulture u kavezima na otvorenim vodama, koristiti potopive kavezeeoji s
mogu uroniti pod vodu za vrijeme oluja prije nego Sto ih oSteti djelovanje
valova

Pru anje adekvatnog oznavanja sistema riblje farme kako bi upozorio
navigatore o potencijalnoj prepreci i tako smanijio rizik od sudara

Uspostava plana za hitne akcije za izlov pobjeglih jedinki vrsta keje
uzgajaju.

8.4 M JERE ZA SMANJENJE EROZIJE ZEMLJISTA

Preporuene strategije upravljanja ukljuju slijede e:

Izgradnju bazena ili rukavaca kanala sa nagibom 2:1 ili 3:1 (zasnhaatipu tla)
budui da to doprinosi stabilnosti obala bazena, reducira eroziju, i uklanja korove
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Treba izbjegavati gradnju bazena u zonama koje imaju nagibode 2%, jer to
zahtijeva gradnju i odr avanje uz intenzivno koriStenje energije;

Stabiliziranje obala kako bi se sprij@ erozija;
Reduciranje iskopavanja i renenja kiselih sulfatnih tala za vrijeme gradnje;

VrSenje gradnje za vrijeme ,suhe* sezone kako bi se reduciralanficedimenata
koji mogu zagaditi susjedne vode;

Instaliranje privremenih ograda za talo enje mulja za vrijegnadnje kako bi se
usporili ili uhvatili suspendovani sedimenti. Ograde za mulj se moguaviéipod
upletene plastike ili vlakana ili bala slame.

8.5 TRETMAN OTPADNIH VODA IZ RIBOGOJILISTA

Imaju i u vidu da u periodu izrade dokumenta nisu postojali podaci o kvaliteti vodeskoj
ispusta u ribogoijilistu, niti taker dokumenti o najboljim raspolo ivim tehnikama za preradu
vode iz ribogoijiliSta iz drugih zemalja svijeta, u nastavku jesdato Stur opis tehnika koje se
mogu koristiti i za tretman otpadne vode iz ribogojiliSta.

Tehnike za tretman otpadnih voda u ovom sektoru ukju mastolove, separatore za
separaciju plutajuh vrstih estica; izjednaavanje protoka i opterenja; sedimentacija za
redukciju suspendovanitvrstih estica upotrebom izbistriva ili talo nika; bioloski tretman,
tipi no aerobni tretman, za redukciju rastvorljive organske materifeK)B biolosko
uklanjanje nutrijenata radi redukcije azota i fosfora; hlorisanjeeefa kada je potrebna
dezinfekcija; izdvajanje iz vode i odlaganje rezidua; u nekimagwima mo e biti mogue
kompostiranje ili primjena na zemljiStu rezidua iz tretmanaadmgh voda koji imaju
prihvatljiv kvalitet. Dodatne kontrole in enjeringa mogu biti neophodnez@) uklanjanje
dodatka hrane u reziduima, hemikalija, antibiotika, itd., koji moguipkmz sistem za
tretman otpadnih voda, i (ii) za uklanjanje i neutralizaciju neugodniisamiZa primjenu kod
morske vode, operacije za tretman otpadnih voda moraju biti podesno adagxiratetivni
salinitet vode.

8.6 TRETMAN OTPADA NA KRAJU PROIZVODNOG PROCESA

8.6.1 Siliranje’

Opis tehnike

Za siliranje je potrebno ribu ili riblji otpad temeljito usitnitidobivenu polutekw masu
staviti u odgovarajw posudu od plastike ili nehaju eg elika. Masi treba dodati mravlju
kiselinu ili posebnu smjesu za siliranje ribe u kioli koja osigurava pH nii od 4 kroz
najmanje 24 sata i povremeno je potrebno promijeSati. Pri kisel&gifjeenzimi tkiva i
bakterije kiselog vrenja razgrade bjelamine te uniSte venu uzronika virusnih,
bakterijskih i nametnkih bolesti. Masa gubi ,riblji* i sve druge mirise, a ne mijes@bitno

4 Fijan N., (2006). Zastita zdravlja riba, prepis
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ni nakon du eg stajanja. Za siliranje nije prikladna riba koja saaittibiotike. Svakodnevno
dodavanje materijala treba pratiti dodavanjem kiseline. Nakon skiddojm masti za
industrijsku upotrebu, sila u od mrtve ribe koriste direktno ili nakon stedlje za ishranu
krznaSa i organsku gnojidbu u poljoprivredi. Sila a od svje e zdrave ribe (ifghi korov u
ribnjacima) te otpad pri doradi i preradi ribe za ljudsku potroSnju odnosteoinagsko-
sanitarno ispravna riba je visoko vrijedno bjekrinasto krmivo, vrjednije od ribljeg brasna.
Primjenjuje se za doma ivotinje i ribu. Nije dozvoljena upotreba za onu vrstu ribe od koje
je silaa napravljena jer kanibalizam mo e dovesti do prenoSenjahngkio nika bolesti.
Sila a od otpadaka Sarana mo e se Koristiti za ishranu npr. pastsvikia itd., ali ne i za
Sarana.

Primjer postrojenja

U svijetu postoje patentirani postupci siliranja i industrijska dor@divajanje sastojaka,
pasterizacija, sterilizacija itd.).

8.6.2 Prerada riblieg otpada kompostiranjém

Opis tehnike

Riblji organizam se sastoji uglavnom od proteina i sadr i visoki paktebde i bjelanevina,

te vrlo malo vezivnog tkiva. To dovodi do brzog kvarenja, stvaranja neugodnita,miris
razvoja liinki muha i drugih insekata, te raitih patogenih organizama. Takav materijal
vrlo brzo postaje potancijalni zagaa vode i tla. Jedna od najnovijih jednostavnih i ekoloski
prihvatljivih metoda rjeSavanja problema krutog otpada s ribljih farmi i pogarag® ribe je
kompostiranje koje se uspjesno koristi u nekim evropskim i akieridr avama.

Kompost je materijal koji nastaje bakterijskom ili gljimbm probavom organskog materijala.
Koristi se za obogavanije tla pri uzgoju biljaka.

Kompostiranje ribljeg otpada je relativno nova metoda. To je kontrolirsodan aerobni
(treba zraka) proces u kojem toplina, bakterije i gljivice, zajedungljikom (drvne strugotine,
liS e, trava ili slama), duSikom (riblji otpadci), kisikom i vlagomtvasa riblje otpatke i
pretvara ih u stabilan komercijalno vrijedan proizvod — kompost.

Klju nirazlozi za implementaciju

Kompostiranje je ekononma, ekoloski opravdana i praktia alternativa konvencionalnoj
preradi otpada. Na ribljim farmama takva operacija rjeSava gmolbtpada i proizvodi
vrijedan proizvod.

5 Jug-Dujakovi Jurica, Razvojno istra iv&ki centar Ston, Hrvatska- Prepis dijela informacija
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8.7 TRETMAN MIRISA

8.7.1 Eliminacija mirisa (bioloski stimulator?)

U prirodi se neprestano i posvuda odvijaju biohemijski procesi razgramhgj@nskog
materijala pri emu ovisno o uvjetima (temperatura, vla nost, pH, aerobni ili anaerobrti,uvje
kulture mikroorganizama, hemijski sastav materijala, itd.) nastaqued ostalog, kao
proizvod i spojevi neugodnih mirisa. Problem s neugodnim mirisima dolazralaja tamo
gdje nastaju velike koline otpada bogatog organskim materijalima (osobito kada se
razgrauju u anaerobnim uvjetima), kao 5to je to aju u prehrambenim industrijskim
pogonima.

ariSta iz kojih se mirisi Sire su izvori zaraznih bolesti {pgeni mikroorganizmi) Sto privia
Stetnike (insekte-osobito muhe i glodavce) koji omagu prenos i Sirenje zaraze. RjeSavanje
ove problematike je sloeno i sveobuhvatno @i od nastojanja da smanjimo kate
otpada na peetku ciklusa planiranja i stvaranja novih proizvoda, preko selekcioniranja i
recikla e, do spaljivanja i deponiranja onog 5to neizbje no preostajg alanje opasno te u
koli inama i volumenu znajno umanjeno.

Danasnja nauka nastoji iskoristiti, mue svim poznatim fizikim, hemijskim i bioloSkim
procesima (s posebnim naglaskom na bioloske), one Sto su upotrebljiviotdikovati u
smislene praktne tehnoloSke procese.

Postoje dva moga rjeSenja problema neugodnih mirisa:

dezodorizacija — konvencionalni pristup kada sna nijim mirisima (henjakad)
prekrivamo (maskiramo) postog neugodne mirise

eliminacija — savremeni pristup kada se stimuliraju i znatno ubjz@viaodni procesi
biorazgradnje (bioremedijacija) te se neugodni mirisi u potpunosti eliminiraj

CBPA je bioloski stimulator koji nam omogue da odabranim mikroorganizmima
stimuliramo i stotinama puta ubrzavamo prirodne procese biorazgréeinpa taj nan
pridonosimo otklanjanju neugodnih mirisa.

CBPA je trgovaki naziv za tekuinu, koncentrat Sirokog spektra iz prirode selektiranih
mikroba i osnovnih hranjiva, formuliranih za uklanjanje neugodnih mirisa ivljpnge
otpadom.

Komponente CBPA su mjeSavina uvjetnih anaeroba dobivenih iz zemlje kgtekoe ivu
organsku materiju kao izvor hrane i zbog toga su izuzetno efikasrkoprilitretiranja
organskog otpada bilo u suhom ili vla nom okru enju.

Kada se sastojci CBPA na u okru enju u kojem su prisutna osnovna hranjiva, CBPA
mikrobi dosti u visoke koncentracije i postaju dominantni organizmi. Prirqolaicesi
razgradnje biorazgradivih tvari se znatno ubrzavaju. Bioloski procesbikogirmalno trajao
danima ili mjesecima, odvija se unutar nekoliko sati do nekoliko sedr&igainacija
neugodnih mirisa je iznenadna, a zbog nastavka dominacije komponenti eralre

6 Stapi N., Kurtovi A., Zbornik radova seminara, Rovinj DDD i ZUPP (2004). Rraktprimjeri uklanjanja neugodnih mirisa (prepis); Nino Sta@DD radionica,
Zbornik predavanja, Zagreb, (23. i 24.10.2003). Postupci primjene srezstuilanjanje neugodnih mirisa pri sanaciji seiti jama, ekshumacijskih postupaka ili

materijala u raspadanju.
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uvjetima tokom odreenog vremena, ostvaruje se smanjivanje volumena biomase, redukcije
bioloSke potrosnje kisika (BPK) i eliminiranje naboja Stetnih bakterija.

CBPA se isporwje u koncentratu koji se pomijeSa s vodom, a aplikacija se vrsi
konvencionalnim prskalicama, rasprskivaa i vodenim topovima u suhom okru enju, a
putem injektora i dozatora u teleam okru enju.

Postoji bezbroj svakodnevnih situacija u kojima se mo e primijeniti upatreikrobioloSkog
sredstva CBPA jednostavne primjene, brzomka, ekonomino i ekoloski prihvatljivo za
upravljanje otpadom i odr avanje higijene, osobito u ljetnim mjesediata je problem s
neugodnim mirisima posebno izra en.

BioloSki preparat CBPA se priprema kao otopina u agltem omjeru sa vodom i nanosi na
odre enu povrsSinu, prostor i sl. pomo obi ne tlane prskalice, jee motorne prskalice ili
masinske prskalice, te jakim mlaznicama u zavisnosti od mjesta koje eBlaitr

CBPA je ekoloski proizvod, nije otrovan za ljude, ivotinje i biljke.

Podru je primjene

sto arstvo — prete no na farmama (svinje, goveda, perad, riba)

prehrambena industrija (procesna industrija, proizvodnja mesa i ma&méevina,
mlijeka, vo a i povr a itd.)

komunalna privreda

9 SMJERNICE | KRITERIJI ZA ODRE  IVANJE GRANI NIH VRIJEDNOSTI
EMISIJA

Davanje okolinskih/ekoloskih dozvola je kljpi instrument smanjenja industrijskog uticaja
na okolis/ ivotnu sredinu, poma u da on bude u skladu sa okolinskim zahtjevima i da
promovira tehnoloSke inovacije. lzdavanje integralne okolinske/ekoloske dozwilasda
svim znaajnim uticajima koje vea industrijska postrojenja imaju na okolis/ ivotnu sredinu
kako bi se isti zastitio kao cjelina.

Op i cilj davanja okolinskih/ekoloSkih dozvola je zastita ljudskog zdravipaliSa/ ivotne
sredine i to definiranjem na transparentan, odgovoraim maavno obavezujuh zakona za
pojedinane izvore sa znajnim uticajem na okolis.

Izdavanje integralnih dozvola znada se emisije u zrak, vodu (uklpju i ispuStanja u
kanalizaciju) i zemljiSte, produkcija otpada, kao i opseg drugih okolingktaja moraju
zajedno razmatrati.

To znai tako er, da nadle ni organi moraju postaviti uvjete dozvole tako da bi segposti
visok nivo zastite cjelokupnog okoliSa/ ivotne sredine koji je definirarz lstandard kvaliteta
okolisa/ ivotne sredine. Ovi uvjeti se olio baziraju na upotrebi koncepta ,najboljih
raspolo ivih tehnika" koji balansira koristi za okoliS sa troSkovima djpesa naglaSava
sprje avanje i kontrolu zaga&nja i smanjenje radije nego tretman na kraju proizvodnog
procesa.

U skladu sa odredbama Zakona o zastiti okoliSa/ivotne sredine, u digglugovori o
izdavanju okolinske/ekoloske dozvole, grar@ vrijednosti emisija (GVE) i ekvivalentni
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parametri i tehnke mjere se zasnivaju na najboljim raspolo ivim tehnikama uzimaju
obzir tehnike karakteristike pogona i postrojenja, njihov geografski polo aj i ostale uvjete.

Grani ne vrijednosti emisije mogu se odrediti za o@m@e grupe, vrste ili kategorije tvari.
Grani ne vrijednosti emisije tvari normalno vrijede za mjesto gdjesgannapusta pogon i
postrojenje, a pri odrévanju se zanemaruje razrgnje.

Ukoliko su standardima kvaliteta predegni stro iji uvjeti od onih koji se posti u primjenom
najboljih raspolo ivih tehnika, utvrdit e se dodatne mjere neophodne za izdavanje
okolinske/ekoloske dozvole (npr. ograemje radnih sati, manje zaggu ih goriva, i sl.).

Standard kvaliteta okoliSa/ ivotne sredine je mjera stanja em@y okolinskog medija u
pogledu odreene zagauju e materije, koja predstavlja gornju granicu prihvatljivosti
postavljenu da bi se zastitilo ljudsko zdravlje ili ekosistem.

U zakonima u BiH koriste se razli termini za standard kvaliteta okoliSa kao npr. graai
vrijednost kvaliteta zraka u Zakonu o zastiti zraka.

U Zakonu o vodama se navodi da se u cilju postizanja i odr avanja datiargg 8i dobrog
ekoloskog potencijala vrSi odreanje karakteristika tipova vodnih tijela povrSinskih i
podzemnih voda u skladu sa metodologijom koja treba biti definisana podzakonskim aktima.

Tako er, u zakonu se definiSe i klasifikacija stanja voda tj. koristeeigrini stanje vodnih
tijela povrSinskih i podzemnih voda, i to ekoloSko i hemijsko stanje vodredg ipvrSinskih

I podzemnih voda. Ekolosko stanje vodnog tijela povrSinskih voda mo e biti visoko, dobro,
umjereno, slabo i loSe u skladu sa referentnim uslovima. Hemijskce stadnog tijela
povrSinskih voda mo e biti dobro i loSe u skladu sa referentnim uslovimajeStadnog
tijela podzemne vode utwije se njegovim kvantitativnim i hemijskim stanjem. Klasifikacija
stanja podzemnih voda utwje se podzakonskim aktom. Karakteristika tipova vodnih tijela,
klasifikacija, kao i referentni uslovi tj. grame vrijednosti kvaliteta ovih vodnih tijela joS
nisu definirane podzakonskim aktima.

Standardi kvaliteta okoliSa/ ivotne sredine su propisani zahtjevi lojm®raju ispuniti u

odre enom vremenskom periodu, u odeeoj sredini ili odreenom dijelu, kao Sto je
propisano zakonom o zastiti okoliSa/ ivotne sredine ili drugim zakonima,kajirse odnose

na kvalitet zraka ili vode (Direktive o kvaliteti zraka, povrSinskipodzemnih voda). Ti

standardi e utjecati na industriju putem dozvola koje posStivati standarde kvalitete
postavljene od strane EU i pojedinih zemalja.

Postavljanje GVE u integralne dozvole bi trebalo biti bazirano na k@uipirpristupa
standarda kvaliteta okoliSa/ ivotne sredine i pristupa baziranog jioljia raspolo ivim
tehnikama.

Standard kvaliteta okoliSa/ ivotne sredine (za vodu i zrak) predwninimalne okolinske
zahtjeve, i bilo koje granne vrijednosti postavljene u dozvoli ne bi trebale prouzrokovati da
standard kvaliteta okoliSa/ ivotne sredine bude premasen.

Pristup baziran na tehnikama ide dalje, zahtijevajwlju okoliSnu uinkovitost kroz
sprje avanje zagaenja, ukoliko to mo e biti postignuto pri umjerenom trosku.

Zvani no propisane grame vrijednosti emisija su definirane u podzakonskim aktima. One
mogu biti opSte ili specifne za industrijski sektor i predstavljaju minimum zahtijeva koji
mogu biti postavljeni u integralnoj dozvoli. Ove grare vrijednosti emisija su zasnovane na
stanju razvoja tehnika u vremenu njihove objave tj. postavke.
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Grani ne vrijednosti emisija bazirane na tehnikama su procijenjene speckoncentracije
ili teret zagaenja koji mo e biti emitirano ili ispusteno u okoli$ iz speaiibg pogona i
postrojenja u datom vremenskom periodu ili po jedinici proizvodnje.

Prema tome, treba raziti pojam ,zvani no propisanih grannih vrijednosti emisija“ koje su
definirane Pravilnikom, i pojam ,dopuStene gram@ vrijednosti emisija“ bazirane na
najboljim raspolo ivim tehnikama.

Tako er, treba spomenuti i termin ,opseg grami vrijednosti emisija koje se dobivaju
primjenom BAT-a" koji najbolje odgovara konceptuinka koji je rezultat primjene jednog
specifi nog BAT-a u razliitim postrojenjima, razlitim zemljama tj. razliitim lokalnim
uslovima. One esto rezultiraju iz podataka o monitoringu postrojenja koji seazegu kao
prosje ni (mjeseni, godisnji i sl.).

Gdje usaglaSenost sa standardom kvaliteta okoliSa/ ivotne sreding\zalstro ije granine

vrijednosti emisija nego Sto se dobiju primjenom najboljih raspolo itehnika, standard
kvaliteta okoliSa/ ivotne sredine bi trebao imati prednost, a stragjani ne vrijednosti

emisija morale bi se propisati u dozvolu.

Dakle, to je u sustini kombinirani pristup, zgu primjenu se prije svega treba poznavati
trenutno stanje okoliSa/ ivotne sredine (npr. vode i zraka), kejaikazati na eventualnu
potrebu da se u nekom poduw zbog trenutno loSeg stanja, loSijeg od onog propisanog
standardom kvaliteta vode i zraka, industrijskom zagau propiSu stroije granine
vrijednosti emisija, kako bi se to stanje poboljSalo.

Kombinirani pristup zahtijeva vrste odluke menad menta od strane nadle nih tijela za
izdavanje okolinske/ekoloske dozvole, bazirane na pa ljivim vrednovanjima odjaldo

slu aja, da bi se osiguralo da grame vrijednosti emisija, koje su najzad ukkme u
integralnu dozvolu, zadovoljavaju kako BAT tako i kriterije standarda letalit
okolisa/ ivotne sredine, kao i da ispunjavaju sve zakonom propisane mgawrijednosti
emisija.

Ovaj odnos je esto historijska dilema iesto se ne zna Sta je starije «koka ili jaje». U
mnogim sluajevima, granine vrijednosti emisija su postavljene u odnosu na dostupne
standarde kvaliteta okoliSa/ ivotne sredine umjesto najboljinh raspolo tehnika i stoga
dopustaju ispustanje emisija u vodu i zrak do odgovatagtandarda.

Ovo jasno krSenje mjera opreza i prevencije zegaja mo e takoer biti ohrabreno od
strane IPPC Direktive koja dozvoljava vlastima da uzmu u obzir lokadakSne uvjete kada
definiraju granine vrijednosti.

U okviru Studije uticaja na okoliS moraju biti uene detaljne analize uticaja na
okolis/ ivotnu sredinu s obzirom na osjetljivost lokalnih okolinskih uvjetanreéome, nije
dovoljno samo primijeniti BAT (sektorski ili za speciiu lokaciju) nego i "ne izazvati
nikakvo znaajno zagaenje".

Emisije se mjere, po definiciji, na granici kruga postrojenja, aigna vrijednosti emisija

koje su utvrene dozvolom odnose se na ove emisije. Ipak je bitno razlikovati emisije i stvarni
okolisni uticaj emisija na okolis. Da bi se stvari pojednostavile,erse razmatrati samo

ta kasti izvor emisije, npr. dimnjak. Procjena stvarnog okoliSnog uticaja na datu lokabgu t
uzeti u obzir disperziju/rasprSivanje (i @mito sudbinu zagaju ih materija u
okolisu/ ivotnoj sredini) i bilo koje relevantne lokalne uvjete da bi sedid okoliSni uticaj

koji e se porediti sa maksimalnim nivoom ugmnim standardom kvaliteta okoliSa/ ivotne
sredine.
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Treba naglasiti da su u BiH zvanb propisane grame vrijednosti emisija definirane kao
specifi ne koncentracije ili teret zaganja, a ne izraeno po jedinice proizvodnje nekog
industrijskog postrojenja.

,Uticaj* ozna ava koncentraciju koja je dobivena od emisija u prijemni okolis/ ivotnu sredinu
I zadnji cilj je uporediti predvidivu ili izmjeriti vrijednost u peinnom okoliSu/ ivotnoj
sredini prema standardu kvaliteta okoliSa/ ivotne sredine.

Transparentnost procesa odvanja GVE za svaki slaj posebno (uz upotrebu kriterija) bi
trebala biti zagarantovana kako bi se dao kredibilitet postavljemiijednostima.
Fleksibilnost koju daje IPPC je stoga povezana sa potrebom da seep@WE na
transparentan na. Osnovni problem na evropskom nivou dolazi sa rairh metodama i
standardnima za monitoring, te njihovim ogramjima po pitanju dobivanja podataka ili
nedostatka takvih metoda.

Prema kriterijima koje je postavila Evropska komisija, fleksilst u uspostavljanju GVE
treba razumjeti kao dozvolu da se postave ni i limiti, dok fleksibilnmmste avanja GVE na
bilo kom osnovu nije prihvatljiva. Transparentnost procesa odreja GVE treba biti
garantovana u smislu koristenih kriterija, tako da postavljena vrijednost bude pouzdana.

Odre ivanje GVE treba zasnivati na globalnoj analizi niza pgdru kojima su primjenjive
najbolje raspolo ive tehnike.

10 ZAKLJU NA RAZMATRANJA

Tehni ke upute o najboljim raspolo ivim tehnikama u sektoru akvakulture faeljisu
podrSku cjelovitoj implementaciji Zakona o =zastiti okoliSa/ ivotne gredii prateih
pravilnika u oba entiteta, te u Bo Distriktu, koji nala u izdavanje okolinske/ekoloSke
dozvole u skladu sa najboljim raspolo ivim tehnikama (tzv. BAT-ovima).

Dokument je rezultat participatornog pristupa gdje su se nastojate wobzir sugestije,
primjedbe i problemi svih zainteresiranih strana, te postigovarajui nivo konsenzusa
me u njima.

Treba napomenuti da je BiH potpuno otvorena zemlja za uvoz, te sednarar@eriodu
ovom aspektu treba posvetiti posebna panja, kao i gna pojaati sistem kontrole
prehrambenih proizvoda i sirovina koji se uvoze. Ovo je posebnajmoasa stanovista
mogu ih zagauju ih supstanci koje se mogu mal njima, a mogu imati znajan negativan
uticaj na okolis/ ivotnu sredinu, a posebno na vode.

Postavljanje GVE u integralnoj dozvoli treba se bazirati na komfimastupa standarda
kvaliteta okoliSa/ ivotne sredine i pristupa baziranog na najboljispabo ivim tehnikama.
Gdje usaglasenost sa standardom kvaliteta okoliSa/ ivotne sredmigeva stro ije GVE
nego Sto se dobiju primjenom najboljih raspoloivih tehnika, standard kwalitet
okoliSa/ ivotne sredine bi trebao imati prednost, a stro ije gnaaivrijednosti emisija morale
bi se propisati u dozvoli.
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Imaju i u vidu trenutni status sektora akvakulture u pogledu okoliSne problematioginm
proizvo a ima primjena predlo enih tehnikae uvjetovati i velike promjene u njihovom
poslovanju. Naime prelazak sa "end-of-pipe" pristupa u rjeSavanjnjak@anja otpadnih
tokova na pristupe Kkoji promoviraju odrivi razvoj u sasvim drugi polo ajvia
problematiku okoliSa. Briga za okoliS viSe nije troSak koji treba retsteyim sredstvima
smanijiti, nego dio svakodnevnog poslovanja, koje pod edie uvjetima mo e doprinijeti i
boljim financijskim rezultatima ukupnog poslovanja.

Za potrebe izrade dokumenta, koristeni su brojni izvjeStaji, kao Stdasww aktivnosti,
Zahtjevi za izdavanje okolinskih dozvola, Vodoprivredni uvjeti i dozvole za patoj
preduzea iz sektora uzgoja ribe, podaci iz novoformiranog Registra raga, itd.
Me utim, potrebno je naglasiti da je trenutno u BiH veoma teSkodinta nih podataka o
proizvodnim kapacitetima i proizvodnji u akvakulturi i svi pokuSaji preko Fivite komora,
Entitetskih ministarstava za poljoprivredu, vodoprivredu i Sumarstvo su pukazali da
postoji tolika Sarenilost podataka da ih je teSko kvalitetno tiinn&oristiti.

Dokument je prvenstveno namijenjen uzgoju slatkovodnih vrsta riba zbog nedovoljnih
saznanja u toku same izrade dokumenta o ribogoijilistima u BiH kojaage uzgojem
morskih riba i SkoljkaSa, kao i nedostupnosti referentninh dokumenta za ovuuxcgija.

Me utim, odre eni broj podataka i vrsta emisije, te predlo enih tehnika koje se odrabse n
kavezni uzgoj ribe mogu se primijeniti i kod uzgoja morskih riba i Skoljkasa.

Treba napomenuti dae ovaj dokument znajno doprinijeti tehnoloskoj harmonizaciji
sektora akvakulture u Bosni i Hercegovini sa istim sektorom u ElUgeStjedan od ciljeva
Zakona o zastiti okoliSa/ ivotne sredine.

I na kraju treba ista da okolinska/ekoloSka dozvola bazirana na principu integralne
prevencije i kontrole zagavanja kroz primjenu najboljih raspolo ivih tehnika ne smije biti
ko nica ili smetnja u razvoju privrede u Bosni i Hercegovini, wgstrument kojim e se
zastiti okolis/ ivotna sredina i zdravlje ljudi
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12 RJE NIK POIJMOVA

Aeracija

S.(04.12.2007.). Pogledi na sektor akvakulture i un@gmje industrije za

BioloSki proces prilikom kojeg se uvodi zrak, kako bi|se

pove ala koncentracija kisika u teosti. Aeracija mo e bit
izvrSena upustanjem mjehuai zraka kroz tenost, prskanjem
te nosti u zrak ili mijeSanjem teosti kako bi se povala

povrSinska adsorpcija. Upuhivanje svje eg i suhog zfaka

kroz uskladiStene usjeve, kao 5to su zrna ita, da bi dive
njegovu teperaturuili via nost.

Akvifer

Vodonosni sloj stijene (ukljwiju i Sljunak i pijesak) koji e
obezbijediti vodu u upotrebljivoj kolini za bunar ili izvor

Anaerobni

Bioloski proces koji se doga bez prisustva kisika

Analiza ivotnog ciklusa

Set tehnika kombiniranin zajedno kao jedna objektiyna,

sistematina metoda za identificiranje, klasificiranje
kvantificiranje tereta zaganja, utjecaja na okoli§, kao
materijalnih i energetskih resursa vezanih za neki podiz
proces ili aktivhost od ideje pa sve do kraja ivotnog ciklus

A/O proces

<

a.

Odgovarajui A/O proces za uklanjanje glavnog toka fosfora

koristi se za kombinovanu oksidaciju ugljika i uklanjan
fosfora iz otpadne vode. Ovaj proces je pojedinaistem
rasta suspendovanog mulja koji kombinuje anaerobp
aerobne dijelove u nizu

Asimilacijski kapacitet

je

e i

Sposobnost prirodnog vodnog tijela da primi otpadne vode ili

toksi ne materije bez Stetnih efekata i bez uniStava
akvati nog ivota

Asepti no

Sterilno ili osloboeno bakterijskog zaganja

Asepti na
ambala iranje

proizvodnja

Termin koji se obino koristi da bi se opisale tehnike

nja

proizvodnje hrane i ambala iranja za nerashladna skladigta ili

dugotrajne proizvode, u kojem se ambalaa i prehrarrrlm)
proizvodi steriliziraju u odvojenim kontinuiranim sistemi

eni

a.

Sterilna ambala a se potom puni sa sterilnim proizvodpm,

zatvara i etiketira pod aseptim uslovima

Baktericid

Supstanca koja se koristi za kontrolu ili uniStavanje bakter

BATNEEC

ija

(Najbolje raspoloive tehnike koje ne izazivaju prevellke
troSkove). Najbolje raspolo ive tehnike, koje su se pokagale

kao profitabilne kada se primjene u odgovarajndustrijski
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sektor.

Biocenoze

Grupa razliitih organizama koja obrazujesrsto integriranu
zajednicu. Povezanost izmetakvih organizama.

Biodiverzitet

Broj i vrsta razliitih organizama u ekoloSkom kompleksu
kojem se oni prirodno nalaze. Organizmi su organizovalr
viSe nivoa, kretaju se od kompletnih ekosistema
biohemijskih  struktura koje su molekularni osn
naslijednosti. Prema tome, termin obuhvata riel

ekosisteme, vrste i gene koji moraju biti prisutni za Z(;Lavi

okolis. Veliki broj vrsta mora karakterisati lanac iste.
predstavljajui viSestruke odnose grabe ljivac-plijen

u
i na
o
ov

Biohemikalije

Hemikalije koje se ili pojavljuju prirodno ili identho
prirodnim supstancama. Primjeri ukljyju hormone
feromone, i enzime. Biohemikalije funkcioniSu kao pestic
putem netoksinih, nesmrtonosnih naa dejstva, naprimje
tako Sto uzrokuju poremaje u reimu parenja insekat
reguliraju rast ili djeluju kao sredstvo za zastitu

idi,

Biorazgradljiv

Onaj koji mo e biti razgraen fizi ki i/ili hemijski putem
mikroorganizama. Naprimjer, mnoge hemikalije, o0s
hrane, pamuk, vuna i papir su biorazgradljivi.

aci

Biomasa

Organska tvar koja predstavlja obnovljivi izvor energ
Biomasa ukljuuje Sumske, poljoprivredne usjeve i otp
drvo i drvni otpad, ivotinjski otpad, ubrivo od stoke
brzorastue drve e i bilike, komunalni i industrijski otpad

je.
ad,

CIP sistem

Akronim za sistem centralnog industrijskog pranja. Tq
praksa i$ enja rezervoara i posuda, cjevovoda, oprem
preradu i procesnih linija na ria da voda i sredstvo 2z
i enje cirkuliraju kroz njih, bez potrebe za demonta
opreme ili rastavljanjem cijevi.

je
b za
a

Emisija

Emisija u atmosferu, vodu ili tlo, supstanci, vibracija, top
ili buke za koju se pretpostavlja da direktno ili indirek
poti e od takastih ili rasutih izvora u pogonu. (Direktive

Integralnoj prevenciji i kontroli zaganja 96/61/EC, 24|

septembar, 1996.).

ote

(0]

Eutrofikacija

Zaga enje vodnog tijela kanalizacijomubrivima, spiranjern

sa zemljiSta, i industrijskim otpadom (neorganski nitrati i

fosfati). Ova jedinjenja podsti rast algi, smanjujui sadr aj
kiseonika u vodi, Sto izaziva smrt ivotinja kojima je zeot
neophodan visok sadr aj kiseonika

Evisceracija

Jedan korak u procesu klanja u kojem se uklanja sa
grudne i trbusne Supljine ivotinja

dr aj

Glavonosci

MekusSci vrsteCephalopoda
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Imisije

Zaga uju a materija/koncentracija koja je ispuStena u okglis.
Mijeri se tamo gdje postoji utjecaj na okolis.

Izmjena procesa

Izmjena procesa koji se primjenjuje u poslovanju s cilj'em
postizanja bolje efikasnosti. Ovo se odnosi na poboljSanja u
ustedi vode, energije, materijala, i dr. izmjenom stratdgije
proizvodnje kako se resursi ne bi rasipali i kako bi| se
pove ala efikasnost a reducirali otpadni tokovi.

Izmjena proizvoda

Prilago avanje svojstava i uporabe proizvoda da bi ge i
njegov utjecaj na okoli§ od momenta izrade pa do kuo@
odlaganja uzeo u obzir, uz istovremeno Sto efikagnije
koriStenje svih resursa, kao Sto su energija, voda, te pstali
specifi ni  materijali. Ovo podrazumijeva smanjenje | u

koli ini ulaznih elemenata koje zahtijeva izrada proizvoda, te
istodobno poveavanje trajanja uporabljivosti proizvoda (ha

primjer, sa dijelovima koji se mogu nanovo Koristiti i koji|se

mogu demontirati, sa viSe funkcionalnim sposobnostima,
itd.).

Koliformne bakterije

Mikroorganizmi koji se mogu na u crijevima ljudi i
ivotinja. Njihovo prisustvo u vodi ukazuje na fekalpo
zagaenje i potencijalno opasnu bakterijsku kontaminagiju
mikroorganizmima koji uzrokuju bolest.

Ledena voda

Ohla ena voda koja se kasnije upotrebljava zadmge

Liofilizacija

(zamrzavanje-susenje)

Proces konzerviranja proizvoda za ishranu putem njegpvog
zamrzavanja i zatim isparavanja vode (u formi leda) sa
sublimacijom

Ljuska

Vanjska obloga ploda i sjemena, posebno mahuna od graska
i graha, ljuska kod itarica, zeleni listikod jagode

Ljuskari

Iz porodice Crustacea, veliki brojankono aca (ivotinja iz
reda Arthropoda, sa tijelom podijeljenim ndanke i
spojenim udovima) sa tvrdim oklopom, uglavnom akved;j
npr. golema rakovica, jastog, Skampi.

MekuSac

D

ivotinje mekog tijela koje obino imaju tvrdu ljusku, a koj
pripadaju tipuMollusca

Minimizacija

Redukcija i recikliranje na izvoru $to dovodi do smanjgnja
koli ina i Stetnosti emisija nastalih u proizvodnom procesu i
uz povoljan balans.

Mijere dobrog gazdovanja.

Set ispravnih operativnih postupaka za osoblje, menad ment
i kontrolu industrijskih aktivnosti, koji stimulira smanjenje
otpada i emisija. Openito, postupci dobrog gazdovanja
mogu se primijeniti sa vrlo malim troSkovima, i sa vrlo brzim
povratom investicije. Osim toga one su vrlo efikasne| U




mnogim sluajevima primjena mjera dobrog gazdovahja

zahtjeva promjenu ponaSanja cjelokupnog osoblja,
radnika u pogonima do menadera, Sto se pos
informiranjem radnika o poduzetim projektima i predlo en
cilevima, te kad se ti cilijevi ostvare, dijeles njim
postignute rezultate.

Mre asta korpica

Korpica sa finom mre om koja se stavlja na podni od

kako bi se sprijeio prolazak vrstih estica u odvodni sisteimn

i postrojenje za préS avanje otpadnih voda.

Nus-proizvod

od
ti e
im

od

Otpad koji se mo e direktno koristiti kao sirovina za drligi

proizvod ili se moe Koristiti kao zamjena za njﬂ(i

komercijalni proizvod bez potrebe za dodatnim tretmano

Odle ivanje

Uklanjanje leda (inja) iz unutraSnjosti fri idera ili kara za
rashlaivanje

OkoliSna procjena

Sveobuhvatna preliminarna analiza problemainaka i
rezultata, u okoliSnom smislu (Odluka Vige Evrope br
1836/93).

OkoliSna revizija

Menad mentski  alat koji ~ obuhvata  sistemats

dokumentiranu, periodnu i objektivnhu procjenu organiza-

cione efikasnosti poduza, njegovog sistema upravljanjz
sredstava iskoriStenih za zastitu okoliSa. Ono omena
menad mentu kontrolu svih postupaka koji mogu uticati
okolis i omoguava procjenu okoliSne politike poduze
(Odluka Vije a Europe br. 1836/93)

Okolisno  dijagnosticiranje
definiranje mogu nosti
smanjenje zagaivanja

(MOED)

[
za

Procjena moguwosti za smanjenje otpada i emisija koje
nastale kao posljedica specifih industrijskih aktivnosti.

One iS enje

Proces zaprljanja ili z&pljenja, npr. u kojem se ne eljepa

strana tijela nagomilavaju na dnu filtera ili sredstvu
izmjenu jona, 5to dovodi do zsplienja pora i povrSin
gornjeg sloja, sprj@avajui ili usporavajui funkcioniranje
dna filtera. Zaprljanje izmjenjiva toplote se sastoji O
nagomilavanja prljavstine ili drugih materijala na z
izmjenjiva a toplote, uzrokuju koroziju, neravnine
kona no dovodei do smanjene efikasnosti.

Opasni otpad

Otpad koji je eksplozivan, zapaljiv, lako ishlapljiv, iritan,
opasan, toksan, kancerogen, zarazan, teratogen, muto
ekotoksi an; supstance preparati koji ispustaju toksii vrlo
toksi ne plinove kad dau u kontakt sa zrakom, vodom
kiselinom; supstance i preparati koji se prilikom uniStava
pretvaraju u neku drugu supstancu u bilo kojem
spomenutih medija, npr. procjedna voda sa deponije sa
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spomenutim karakteristikama. (Direktiva 91/689/EC).

Otpad

Supstanca ili stvar koja je odlEna, ili koju osoba uijoj je
svojini namjerava ili mora odbaciti.

Otpadni tokovi

Emisije otpada u bilo kojem fiZzkom stanju (plinovitom
vrstom, tenom) ili u bilo koji recipijent (voda, tlo, zrak).

Pesticidi

Bioloska, fizi ka i hemijska sredstva koja se upotrebljay
radi uniStavanja Stetma. Praktino, termin pesticidi s
naj eSe upotrebljava za hemijska sredstva. Rézl
pesticidi su poznati kao insekticidi, herbicidi, nematic
fungicidi, rodenticidi, itd., sredstva protiv
nematoda, gljivica, korova odnosno glodara.

aju

D

di,

insekata,

Po etna okoliSna dijagnoza

Vidi okolisnu procjenu.

Prevencija

Set mjera usmjerenih na izbjegavanje stvaranja otpa
tokova, ili njihovo reduciranje, reduciranje opasne supst
ili zaga iva a koji taj otpad sadr i.

dnih
ance

Proces sa aktivnim muljem

BioloSki tretman otpadne vode kojim bakterije, koje
snabdijevaju organskim otpadom, cirkuliSu kontinuiran
dolaze u kontakt sa organskim otpadom u prisustvu k
kako bi se poveaala brzina razlaganja

se
o i
sika

Promjene tehnologije

Izmjene u procesu ili opremi s ciljem smanjivanja nalsta
otpada na izvoru. Ove se izmjene mogu promatrati od sa
malih promjena koje se mogu implementirati sa ma
troSkovima i za svega nekoliko dana, pa sve do izm
procesa, Sto zahtijeva daleko geroSkove. Takve promijer
mogu ukljuivati: promjene proizvodnog procesa, zamie
opreme, slijeda radnji, automatizaciju, promjenu uv
proizvodnih procesa (zapremina, temperatura, priti
vrijeme zadr avanja, itd.), novu tehnologiju (elektrong
slanje podataka, automatizacija, biotehnologija, itd.).

Svim
lim
ena
e

nu
eta
sak,
ko

Raskraviti

Odle ivati hranu

Redukcija zaga ivanja
mjestu nastanka

na

To je bilo koja izmjena u procesu, proceduri,

sasallavu
proizvoda ili zamjena sirovina koja dovodi do smanjivgnja

zagaivanja na mjestu njegovog nastanka — po kailii/ili
potencijalnoj Stetnosti — u proizvodnom procesu ili faza
koji prate proizvodni proces.

ima
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Sistem okoliSnog upravljanja

Bilo koji sistem implementiran u poduze s ciliem
organiziranja i kontrole njegovog okoliSnog upravljanja.

Sistem okolinskog upravljanja i
ra unanja

Sistem koji omoguava dobrovoljno wes e industrijskih
poduzea u cilju procjene i unaprjenja uinaka koje
njihove industrijske aktivnosti imaju na okoli§, te u i
vrijeme primjereno informiranje javnosti. (Odluka 1836
Vije a Evrope).

5to
93

Smee Otpad ili otpadne frakcije bez ikakve vrijednosti.

Stanje Dovesti u eljeni oblik ili stanje.

Surimi Mljeveni ostaci riba, umjetno aromatizirani, obojen
pretvoreni u Stape koji izgledom podsj@ju na, repove
Skampa ili jastoga

Talog Sediment od vina ili neke druge tekue

Tercijarno pakovanje

Pakovanje zamiSljeno na na da se olakSa rukovanje
transport veeg broja proizvoda, ili grupiranih pakovanja,
bi se sprijeilo oSteivanje uslijed fizikog rukovanja i
transporta.

da

Termi ka otpornost ili

°cIw)

(KIW

Termi ka otpornost izolacionih materijala je R- vrijedn
(komercijalna jedinica koja se koristi za mjerenjé&kadnosti
termi ke izolacije) podijeljena sa debljinom materij
izra enom u metrima

DSt

la

Tretman na kraju procesa

Tretman otpadnih tokova ni e od mjesta njihovog nastan
procesu proizvodnje, s ciliem kondicioniranja prije korag
odlaganja.

au

Utroba

Organi sadr ani unutar trupa, uzeti zajedno, npr. diges
trakt, srce i plua

ivni

Voda filtrirana kroz obalu

Rije na voda zahvana van rijenog korita

Vra anje u upotrebu

Ponovna upotreba otpada u istom proizvodnom pogonu
je nastao, bilo dae se Koristiti u istoj proizvodnoj liniji ili U
nekoj drugo;.

gdje

Vrjednovanje

Procedure koje omogavaju eksploataciju resursa koji

se

nalaze u otpadu bez rizika po ljudsko zdravlje i bez upotrebe

metoda koje su opasne za okolis.
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Zamijena sirovina

Zamijena sirovina sa onim koje su manje taksiili koje se
mogu Kkoristiti u manjim kolinama, a koji imaju ista
upotrebna svojstva kao prvobitno koristene sirovine
pomo ni proizvodi koji imaju znaajan utjecaj na okolis

7



PRILOG I.

ZasStita potroSa i okoliSa/ ivotne sredine, kao i eliminacija prepreka za slobodno rijesta
roba i usluga su predmet @g interesa zakonske legislative u Bosni i Hercegovini.

PROPISI KOJI REGULIRAJU DJELATNOST UZGOJA | PRERADE RIBE

Osnovni propisi kojima se reguliSe poslovanje privrednih drustava kojaveedpeatnosu
proizvodnje ribe su:

Zakon o privrednim drustvima (“Slu bene novine FBiH”, br. 23/99, 45/00, 2/02,
6/02),

Zakon o preduzema Br ko Distrikta BiH (“Slu beni glasnik Brko Distrikta”, br.
11/01),

Zakon o preduzema RS (“Slu beni glasnik RS”, br. 24/98, 62/02, 66/02, 38/03 i
97/04, 34/06),

Zakon o radu (“Slu bene novine FBiH", br. 43/99, 32/00, 29/03),

Zakon o radu RS (“Slu beni glasnik RS”, br. 38/00, 40/00, 47/02, 38/03),
Zakon o radu (“Slu beni glasnik Bko Distrikta BiH”, br.07/00),

Zakon o porezu na dodatnu vrijednost (“Slu beni glasnik BiH”, br. 9/05),
Zakon o zastiti potroSa u BiH (“Slu beni glasnik BiH”, br. 17/02),

Odluka o veterinarsko-zdravstvenim uvjetima koji moraju biti ispunjerikpm
stavljanja u promet ive ribe, rakova i mekusaca, te proizvoda dobivenihlro@'®{
BiH", br. 62/05)

Odluka o odreivanju referentnih laboratorija u BiH (“SG BiH”, br. 68/05 i 90/05)

Odluka o nainu obavljanja veterinarsko-zdravstvenog pregleda i kontrole ivotinja
prije klanja i proizvoda ivotinjskog porijekla (,SG BiH" br. 82/06)

Naredba o zabrani primjene odeaih supstanci u lijeenju riba (,SG BiH" br. 33/07)

Odluka o mjerama zastite od zaraznih i parazitarnih bolestiinjot njihovom
provo enju i financiranju u 2005. godini. — godisnji plan (“SG BiH”, br. 34/02)
Pravilnik o veterinarsko-zdravstvenim uvjetima koje trebaju ispunjasgekti za
proizvodnju, promet i skladiStenje hrane za ivotinje («SN FBiH» br. 47/03)

Uputstvo o0 nainu uzimanja uzoraka za vrSenje analiza i superanaliza namirnica i
predmeta opSte upotrebe («SL SFRJ» br. 60/78)

Pravilnik o kvalitetu riba, rakova, Skoljkasa, morskih je eva, aba, komjau eva i
njihovih proizvoda (,SL SFRJ“ br. 65/79, Uredba «SL RBiH» br. 2/92, 13 i 14/94)

Pravilnik o koli inama pesticida i drugih Stetnih materija, hormona, antibiotika i
mikotoksina koji se mogu nalaziti u ivotnim namirnicama (,SLRSF br. 59/83 i
33/87)

Pravilnik o nainu uzimanja uzoraka i metodama za laboratorijsku analizu vode za
pi e («SL SFRJ» br. 33/87)

Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za @i(«SL SFRJ» br. 33/87, Uredba SL
RBIiH br. 2/92, 13 i 14/94)
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Pravilnik o mjerama za suzbijanje i iskorjenjivanje furunkuloze pastrteSL SFRJ»

br. 72/91)

Pravilnik o mjerama za suzbijanje i iskorjenjivanje \atiosti pastrmka «SL SFRJ»
br. 72/91)

Zakon o zdravstvenoj ispravnosti ivotnih namirnica («SL SFRJ br. 53/91REH
2/92)

Zakon o vodama («SN FBiH» broj 70/06)
Zakon o ribarstvu (,SG RS*" br. 4/02)
Zakon o vodama (“Slu beni glasnik RS”, br. 50/06)

PROPISI I1Z OBLASTI ZASTITE OKOLISA/ IVOTNE SREDINE

Ovaj zakonski okvir uspostavljen je na nivou entiteta Federacije BlEpublike Srpske, te
Br ko Distrikta.

U nastavku se daju relevantni propisi na nivou entiteta kaBDistrikta iz oblasti zastite
okolisa/ ivotne sredine. Ovdje se ne prezentiraju propisi na kantonalnom nivou.

FEDERACIJA BIH

U FBIH nadle nost po pitanju zaSite okoliSa i voda podijeljena jeeizmentitetskih i
kantonalnih nadle nih organa vlasti. Prema Ustavu FBikug 2. uz lan 3. Glave lll) ovlasti
federalne vlade i kantona iz domena okoline su: ekoloSka politika, te takange prirodnih
bogatstava. Ovlasti se mogu ispunjavati zajddnzasebno ili na nivou kantona koordinirano
od federalne vlasti. Federalna vlast bi trebala kreirati politdkanositi zakone shodno svakoj
od ovih ovlasti (kada je u pitanju obaveza na pgdr&BiH).

Relevantni propisi u FBiK (zakoni, uredbe, odluke i pravilnici), a koji seutirazmatranog
sektora, daju se u nastavku.

Zakoni

Zakon o komunalnim djelatnostima (“Slu bene novine FBiH”, br. 20/90),
Zakon o geoloskim istra ivanjima (“Slu beni list R BiH”, br. 3/93),
Zakon o rudarstvu (“Slu beni list R BiH”, br 24/93, 13/94, 6/08),
Zakon o zdravstvenoj zastiti (“Slu bene novine FBiH”, br.29/97),
Zakon o upravnhom postupku (“Slu bene novine FBiH”, br. 2/98),

Zakon o prikupljanju i prometu sekundarnih sirovina i otpadnih materijala
(“Slu bene novine FBiH”, br. 35/98),

Zakon o zastiti od jonizirajueg zraenja (“Slu beni novine FBIH”, br 15/99),

Zakon o slobodi pristupa informacijama u FBiH (“Slu bene novine FBIiH", br.
32/01),
Zakon o Sumama (,,Slu bene novine FBiH", br. 20/02, 29/03),

7 http://www.fmoit.gov.ba//index.php?option=com_conteatsd=view&id=191&Itemid=134
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Zakon o koncesijama (“Slu bene novine FBiH”", br. 40/02, 61/06)
Zakon o zastiti okoliSa (“Slu bene novine FBiH”, br. 33/03),
Zakon o zastiti prirode (“Slu bene novine FBiH”, br. 33/03),
Zakon o zastiti zraka (“Slu bene novine FBIH”, br. 33/03),

Zakon o upravljanju otpadom (“Slu bene novine FBIH", br. 33/03),

Zakon o Fondu za zastitu okoliSa Federacije BiH (“Slu bene novine FBiH
33/03),

Zakon o graevinskom zemljistu (,Slu bene novine FBIiH”, br. 67/05),
Zakon o inspekcijama (,Slu bene novine FBIiH", br. 69/05),

Zakon o prostornom planiranju i koriStenju zemljista (“Slu bene novingiFB
br. 02/06, 72/07),

Zakon o vodama (“Slu bene novine FBiH", br. 70/06),
Zakon o graenju (,Slu bene novine FBiH", br. 34/07).

Podzakonski akti

Uredbe

Odluke

Pravilnici

Uredba o jedinstvenoj metodologiji za procjenu Steta od prirodnih i drugih
nesrea (Sl. novine FBiH, br. 75/04, 38/06),

Uredba o finansijskim garancijama kojima se mo e osigurati ek ni
promet otpada (,Sl. novine FBiH", br. 41/05),

Uredba o obavezi dostavljanja godiSnjeg izvjeStaja 0 ispunjavanju ugjeta i
dozvole za upravljanje otpadom (,,SI. novine FBiH", br. 31/06),

Uredba o selektivnom prikupljanju, pakovanju i ozn&anju otpada (“Slu bene
novine FBIH", br. 38/06),

Uredba o finansijskim i drugim garancijama za pokrivanje troSkaukariod
mogu ih Steta, sanacije i postupaka nakon zatvaranja deponije (,Sl. novine
FBiH", br. 39/06),

Uredba o opasnim i Stetnim materijama u vodama (“Slu bene novine"FBi
br. 43/07)

Uredba o graevinama i zahvatima od zrga za Federaciju Bosne i
Hercegovine i graevinama, djelatnostima i zahvatima koji mogu u znatnoj
mjeri uticati na okolis, ivot zdravlje ljudi Federacije Bosne érgegovine |
Sire, za koju urbanistku saglasnost izdaje Federalno ministarstvo prostornog
ure enja (“Slu bene novine FBiH", br. 85/07),

Odluka o granicama rij@ih bazena i vodnih podrja na teritoriji F BIH
(“Slu bene novine FBIiH", br. 41/07),

Odluka o visini posebnih vodnih naknada (“Slu bene novine FBiH”", br. 46/07).
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Pravilnik o posebnom re imu kontrole djelatnosti koje ugro avaju ili mogu
ugroziti sredinu (“Slu beni list SRBH”, br. 2/76, 23/76, 23/82, 26/88).
Pravilnik o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i Suma (“Slu besti |
SRBH”", 46/89),

Pravilnik o uslovima koje moraju ispunjavati ovlasStene laboratorigelr gju i

na inu izdavanja ovlastenja (“Slu bene novine FBiH", br. 54/99),

Pravilnik o uslovima za odrésanje zona sanitarne zastite i zastitnih mjera za
izvoriSta voda koje se koriste ili planiraju da koriste za ({i'Slu bene novine
FBiH", br. 51/02),

Pravilnik 0 pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjenaaj#jea

okoliS i pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgemi i puSteni u rad samo

ako imaju okolinsku dozvolu (“Slu bene novine FBiH”, br. 19/04),

Pravilnik o uvjetima za prijenos obaveza upravljanja otpadom sa preiz/o
prodavaa na operatera sistema za prikupljanje otpada (“Slu bene novine
FBiH", br. 09/05),

Pravilnik o postupanju s otpadom koji se ne nalazi na listi opasnog otpada il
iji je sadr aj nepoznat (“Slu bene novine FBIiH", br. 09/05),

Pravilnik o kategorijama otpada sa listama (“Slubene novine FBibi,

09/05),

Pravilnik o graninim vrijednostima emisije zagaju ih materija u zrak
(“Slu bene novine FBIiH", br. 12/05),

Pravilnik o graninim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za

sagorijevanje (“Slu bene novine FBiH", br. 12/05),

Pravilnik o emisiji isparljivih organskih jedinjenja (“Slu bene noviR8iH",

br. 12/05),

Pravilnik o graninim vrijednostima kvaliteta zraka (“Slu bene novine FBIH”,
br. 12/05),

Pravilnik 0 monitoringu emisija zagaju ih materija u zrak (“Slu bene novine
FBiH", br.12/05),

Pravilnik o monitoringu kvaliteta zraka (“Slu bene novine FBiH”, br. 12/05),
Pravilnik o postepenom iskljivanju supstanci koje oSteju ozonski omota
(“Slu bene novine FBIiH", br. 39/05),

Pravilnik o uvjetima i kriterijima koje moraju ispunjavati nosiogiide studije
uticaja na okolis i visini naknade i ostalih troSkova nastalih u postupkiepeocj
uticaja na okolis (,,SI. novine FBiH", br. 68/05, 92/07),

Pravilnik o sadr aju izvjeStaja o stanju sigurnosti, sadr aju im@acija o
sigurnosnim mjerama i sadr aju unutrasnjih i spoljnih planova interjgenci
(“Slu bene novine FBIiH”, br. 68/05)

Pravilnik o uvjetima za podnosSenje zahtjeva za izdavanje okolinske dozvole za
pogone i postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na Zteguna

o zastiti okolisa (“Slu bene novine FBIH", br. 68/05),

Pravilnik o rokovima za podnoSenje zahtjeva za izdavanje okolinske dozvole za
pogone i postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na Zteguna

o zastiti okolisa (“Slu bene novine FBIiH”, br. 68/05),
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Pravilnik o minimumu sadrine opSteg akta o odravanju, koriStenju i
osmatranju vodoprivrednih objekata (,SI. novine FBiH", br. 18/07),

Pravilnik o graninim vrijednostima opasnih i Stetnih materija za tehnoloSke
otpadne vode prije njihovog ispustanja u sistem javne kanalizacije odnosno u
drugi prijemnik (“Slu bene novine FBIiH", br. 50/07),

Pravilnik o graninim vrijednostima opasnih i Stetnih materija za vode koje se
nakon prei$§ avanja iz sistema javne kanalizacije ispuStaju u prirodni prijemnik
(“Slu bene novine FBiH”, br. 50/07),

Pravilnik o registru zagavanja i postrojenjima (“Slu bene novine FBIiH", br.
82/07),

Pravilnik o nainu obraunavanja, postupku i rokovima za ohraavanje i

pla anje i kontroli izmirivanja obaveza na osnovu @pvodne naknade i
posebnih vodnih naknada (“Slu bene novine FBIH”, br. 92/07)

Pravilnik o donoSenju najboljin raspolo ivin tehnika kojima se postiu
standardi kvaliteta okoliSa (“Slu bene novine FBIiH”, br. 92/07),

Pravilnik o eko-oznakama i o rniau upravljanja eko-oznakama (“Slu bene
novine FBIH", br. 92/07),

Pravilnik o uvjetima mjerenja i kontrole sadr aja sumpora u gorivlt fj8vine
FBiH", br. 6/08),

Pravilnik o obrascu, sadraju i postupku obavjeStavanja 0 vanim
karakteristikama proizvoda i ambalae od strane proiava (“Slu bene
novine FBIH", br. 6/08),

Pravilnik o sadr aju, obliku, uvjetima, neanu izdavanja i uvanja vodnih akata
(“Slu bene novine FBiH", br. 6/08),

Pravilnik o ivotinjskom otpadu i drugim neopasnim materijalima priragno
porijekla koji se mogu koristiti u poljoprivredne svrhe (,SI. novine FBibt.
8/08),

Pravilnik o uvjetima i krterijima koje mora ispunjavati pravneeliza izradu
dokumentacije na osnovu koje se izdaju vodni akti (,SI. novine FBiH", br.
17/08).

Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o uvjetima za podnoSenje
zahtjeva za izdavanje okolinske dozvole za pogone i postrojenja koja imaju
izdate dozvole prije stupanja na snagu Zakona o zastiti okoliSa If&3ia
novine FBiH", br. 29/08).

Uputstva

Uputstvo o utvrivanju dozvoljenih koliina Stetnih i opasnim materija u
zemljiStu metode njihovog ispitivanja (,Sl.novine FBIiH", br. 11/99).

REPUBLIKA SRPSKA

U RS nadle nost po pitanju zaSite ivotne sredine i voda podijeljenanpe u entitetskih i
opstinskih nadle nih organa vlasti.
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Relevantni propisi u RS (zakoni, uredbe, odluke, pravilnici, uputstva), a koji sei ti
razmatranog sektora, daju se u nastavku.

Zakoni

Zakon o komunalnim djelatnostima (“Slu beni glasnik RS”, br. 11/95, 51/02).
Zakon o zdravstvenoj zastiti (“Slu beni glasnik RS”, br. 18/99, 58/01, 62/02),

Zakon o slobodi pristupa informacijama u RS (“Slu beni glasnik RS”, br.
20/01),

Zakon o slobodi pristupa informacijama u RS (“Slu beni glasnik RS”, br.
20/01),

Zakon o zastiti od jonizirajeg zraenja i o radijacionoj sigurnosti (“Slu beni
glasnik RS”, br. 52/01),

Zakon o opsStem upravnom postupku (“Slu beni glasnik RS”, br. 13/02),
Zakon o koncesijama (“Slu beni glasnik RS”, br. 25/02, 91/06),
Zakon o Fondu za zastitu ivotne sredine (“Slu beni glasnik RS”, br. 51/02),

Zakon o zastiti ivotne sredine-Pr8 eni tekst (“Slu beni glasnik RS”, br.
53/02, 28/07),

Zakon o zastiti prirode (“Slu beni glasnik RS”, br. 53/02, 34/08),
Zakon o zastiti vazduha (“Slu beni glasnik RS”, br. 53/02),

Zakon o upravljanju otpadom (“Slu beni glasnik RS”, br. 53/02),
Zakon o Sumama (,Slu beni glasnik RS*, br. 66/03, 53/05, 91/06),
Zakon o geoloskim istra ivanjima (“Slu beni glasnik RS”, br. 51/04),
Zakon o zastiti od nejonizirajeg zraenja (“Slu beni glasnik RS”, br. 2/05),
Zakon o rudarstvu (“Slu beni glasnik RS”, br. 107/05),

Zakon o inspekcijama (“Slu beni glasnik RS”, br. 113/05, 1/08),
Zakon o vodama (“Slu beni glasnik RS”, br. 50/06),

Zakon o ureenju prostora (“Slu beni glasnik RS”, br. 84/02, 112/06),
Zakon o graevinskom zemljiStu (“Slu beni glasnik RS”, br. 112/06).

Podzakonski akti

Uredbe
Uredba o Klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka (“Slu beni giksRS”,
br. 42/01),
Uredba o grannim vrijednostima kvaliteta vazduha (“Slu beni glasnik RS”,
br. 39/05),

Uredba o grannim vrijednostima emisije zagaju ih materija u vazduh
(“Slu beni glasnik RS”, br. 39/05),
Uredba o postepenom iskljuyanju supstanci koje oSteju ozonski omota
(“Slu beni glasnik RS”, br. 94/05),

8 http://www.vladars.net/sr-sp-cyrl/vlada/ministarstva/fg®/Documents/Forms/Allitems.aspx
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Odluke

Pravilnici

Uredba o projektima za koje se sprovodi procjena uticaja na ivotninered
kriterijumima za odluivanje o obavezi sprovenja i obimu procjene uticaja ha
ivotnu sredinu (“Slu beni glasnik RS”, br. 07/06),

Uredba o postrojenjima koja mogu biti izesna i puStena u rad samo ako imaju
ekolosku dozvolu (“Slu beni glasnik RS”, br. 07/06),

Uredba o nanu sudjelovanja u javnosti u upravljanju vodama (“Slu beni
glasnik RS”, br. 35/07).

Odluka o visini vodoprivrednih naknada (“Slu beni glasnik RS”, br. 19/98,
29/98, 4/99, 6/00, 55/01, 49/02),

Odluka o utvrivanju granica oblasnih rij@ih slivova (Distrikta) i slivova na
teritoriji RS-a (“Slu beni glasnik RS”, br. 98/06).

Pravilnik o nainu odr avanja rijenih korita i vodnog zemljista (“Slu beni
glasnik RS”, br. 34/01, 22/06),

Pravilnik o nainu i metodama odrévanja stepena zaganosti otpadnih voda
kao osnovice za utvivanje vodoprivredne naknade (“Slu beni glasnik RS”, br.
44/01),

Pravilnik o uslovima ispustanja otpadnih voda u povrSinske vode (“Slu beni
glasnik RS”, br. 44/01),

Pravilnik o uslovima ispustanja otpadnih voda u javnu kanalizaciju (“Slu beni
glasnik RS”, br. 44/01),

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju vodoprivredne laboratorije kao
pravna lica ili u okviru pravnih lica koje vrSe odemu vrstu ispitivanja
kvaliteta povrSinskih, podzemnih i otpadnih voda (“Slu beni glasnik RS”, br.
44/01),

Pravilnik o tretmanu i odvodnji otpadnih voda za pogaugradova i naselja
gdje nema javne kanalizacije (“Slu beni glasnik RS”, br. 68/01),

Pravilnik o mjerama zaStite, nau odre ivanja i odr avanja zona i pojaseva
sanitarne zastite, podija na kojima se nalaze izvorista, kao i vodnih objekata i
voda namijenjenih ljudskoj upotrebi (“Slu beni glasnik RS”, br. 7/03).

Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za @i(“Slu beni glasnik RS”, br.
40/03),

Pravilnik o graninim vrijednostima emisija u vazduh iz postrojenja za
sagorijevanje (nominalne termalne snage manje, jednak & ed 50 MW)
(“Slu beni glasnik RS”, br. 39/05),

Pravilnik o monitoringu emisija zagaju ih materija u vazduh (“Slu beni
glasnik RS”, br. 39/05),

Pravilnik o emisiji isparljivin organskih jedinjenja (“Slu beni gtak RS”, br.
39/05),

Pravilnik o monitoringu kvaliteta vazduha (“Slu beni glasnik RS”, br.059/
90/06),
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Uputstva

Pravilnik o vrstama otpada i djelatnostima u oblastima upravljanjalatpaa

koje je potrebna dozvola(,Slu beni glasnik RS, br. 39/05, 3/07),

Pravilnik o kategorijama otpada, karakteristikama koje ga svrstavapasni
otpad, djelatnostima povrata komponenti i odlaganja otpada (“Slu beni glasnik
RS”, br. 39/05),

Pravilnik o kategorijama otpada sa listam (“Slu beni glasnik RS”, br. 39/05),
Pravilnik o transportu opasnog otpada (“Slu beni glasnik RS”, br. 86/05),
Pravilnik o finansijskim garancijama kojima se mo e osiguratkpgeani no
kretanje otpada (,Slu beni glasnik RS, br. 86/05),

Pravilnik o uslovima za prenos obaveza upravljanja otpadom sa praiavb
prodavaa na odgovorno lice sistema za prikupljanje otpada (“Slu beni ddasni
RS”, br. 118/05),

Pravilnik o rokovima za podnoSenje zahtjeva za izdavanje ekoloSke dozvole za
pogone i postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na Zteguna

0 zastiti ivotne sredine (“Slu beni glasnik RS”, br. 24/06),

Pravilnik o uslovima za podnoSenje zahtjeva za izdavanje ekoloske dozvole za
pogone i postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na Zesguna

o zastiti ivotne sredine (“Slu beni glasnik RS”, br. 24/06),

Pravilnik o uslovima, nanu, mjestima i rokovima sistematskih ispitivanja
sadr aja radionuklida u ivotnoj sredini (,Slu beni glasnik RS, br. 77/06),
Pravilnik o metodologiji i nanu vo enja registra postrojenja | zagea a

(“Slu beni glasnik RS”, br.92/07),

Pravilnik o donoSenju najboljin raspolo ivin tehnika kojima se postiu
standardi kvaliteta ivotne sredine (“Slu beni glasnik RS”, br. 22/08),

Pravilnik o eko-oznakama i o riau upravljanja eko-oznakama (“Slu beni
glasnik RS”, br. 22/08),

Pravilinik o uslovima za obavljanje djelatnosti pravnih lica iz oblaa8tite
ivotne sredine (“Slu beni glasnik RS”, br. 36/08).

Uputstvo o nainu, postupku i rokovima obranavanja i plaanja opstih i
posebnih vodoprivrednih naknada (“Slu beni glasnik RS”, br. 19/98, 27/01).
Uputstvo o sadr aju studije uticaja na ivotnu sredinu (“Slu beni glagrRi’,
br. 118/05).

BR KO DISTRIKT

U Br ko Distriktu nadle nost po pitanju zaSite ivotne sredine i voda poéifpeljje izmeu
nadle nih odjeljenja u Vladi BD.

Relevantni propisi u BB (zakoni, pravilnici), a koji se tu razmatranog sektora, daju se u

nastavku.

9 http://www.bdcentral.net/Members/javni_poslovi/akti/Praeilngko/folder_contents
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Zakoni

Zakon o upravnom postupku (“Slu beni glasnik Bo Distrikta BiH”, br. 3/00,
9/02).

Zakon o prostornom urenju (“Slu beni glasnik Brko Distrikta BiH", br.
09/03, 23/03, 15/04),

Zakon o zastiti ivotne sredine (“Slu beni glasnik Bio Distrikta BiH”, br.
24/04, 1/05),

Zakon o zastiti prirode (“Slu beni glasnik Beo Distrikta BiH”, br. 24/04,
1/05),

Zakon o zastiti vazduha (“Slu beni glasnik Bo Distrikta BiH”, br. 25/04,
1/05),

Zakon o zastiti voda (“Slu beni glasnik Beo Distrikta BiH”, br.25/04, 1/05),

Zakon o upravljanju otpadom (“Slu beni glasnik Bo Distrikta BiH”, br.
24/04, 1/05),

Zakon o komunalnim djelatnostima (“Slu beni glasnik By Distrikta BiH”,
br. 30/04),

Zakon o koncesijama (“Slu beni glasnik Bwo Distrikta BiH”, br. 131/06).

Podzakonski akti

Pravilnici

Pravilnik o monitoringu kvaliteta vazduha (“Slu beni glasnik By Distrikta
BiH", br.30/06),

Pravilnik o graninim vrijednostima emisije u vazduh iz postrojenja za
sagorijevanje (“Slu beni glasnik Bko Distrikta BiH”, br.30/06),

Pravilnik o monitoringu emisija zagaju ih materija u vazduh (“Slu beni
glasnik Br ko Distrikta BiH”, br.30/06),

Pravilnik o postepenom iskljivanju supstanci koje oSteju ozonski omota
(“Slu beni glasnik Br ko Distrikta BiH”, br.30/06),

Pravilnik o graninim vrijednostima emisije zagaju ih materija u vazduh
(“Slu beni glasnik Br ko Distrikta BiH”, br.30/06),

Pravilnik o emisiji isparljivih organskih jedinjenja (“Slu beni glaik Br ko
Distrikta BiH”, br.30/06),

Pravilnik o pogonima i postrojenjima za koja je obavezna procjengautiea
ivotnu sredinu i pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgeai i puSteni u
rad samo ako imaju ekoloSku dozvolu (“Slu beni glasnikkBrDistrikta BiH”,
br 30/06),

Pravilnik o uslovima za prenos obaveza upravljanja otpadom sa praiavb
prodavaa na operatora za prikupljanje otpada (“Slu beni glasnikk&r
Distrikta BiH”, br. 32/06),

Pravilnik o kategorijama otpada sa listama (“Slu beni glasnik8rDistrikta
BiH", br. 32/06),
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Pravilnik o postupanju sa otpadom koji se nalazi na listi opasnog otpadia ili

je sadr aj nepoznat (“Slu beni glasnik Beo Distrikta BiH", br. 32/06),

Pravilnik o sadr aju plana prilagavanja upravljanja otpadom za postaje
Pravilnik o izdavanju dozvole za aktivhosti male privrede u upravljanju
otpadom (,,Slu beni glasnik Bko Distrikta“, br. 32/06

Pravilnik o uslovima za podnoSenje zahtjeva za izdavanje ekolosSke dozvole za
pogone i postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na teguna

0 zastiti ivotne sredine (“Slu beni glasnik Bko Distrikta BiH”, br. 02/07),

Pravilnik o sadr aju studije uticaja na ivotnu sredinu (“Slu beniggigk Br ko
Distrikta BiH”, br. 02/07),

Pravilnik o rokovima za podnoSenje zahtjeva za izdavanje ekoloSke dozvole za
pogone i postrojenja koja imaju izdate dozvole prije stupanja na teguna

0 zastiti ivotne sredine (“Slu beni glasnik Bko Distrikta BiH”, br. 02/07).

ME UNARODNE OBAVEZE KOJE SE TI U INDUSTRIJSKOG SEKTORA

EU requlativa sigurnosti hrane

Osnovni principi trgovine hranom u EU su:

Princip slobodnog protoka robe (Rimski sporazum, 1957)

EU podstie politike zastite zdravlja ljudi (Rimski sporazum, 1957)

TBT sporazum (Technical Barrier for Trade, 1984)

SPS sporazum (Sanitary & Phytosanitary Agreement, 1995)
Stari pristup sigurnosti hrane:

Sigurnost i kontrola odgovornost dr ave

Kontrola finalnog proizvoda

Sredstva

Novi pristup sigurnosti hrane:
Sigurnost i kontrola odgovornost proizvaa
Kontrola procesa i proizvoda
Rezultati

Sigurnost hrane je regulirana kroz sljegl&U Direktive:

Regulation No. 178/2002 of the European parliament and of the council of 28/1/2002
uspostavlja ope principe i zahtjeve legislative vezane uz sigurnost hrane, te
uspostavlja Evropsku agenciju za hranu (poglavlje I11).

Regulation (EC) No 852/2004 of the European parliament and of the caifncil
29/4/2004 on the hygiene of foodstuffs — iofigijenski zahtjevi za subjekte u
poslovanju sa hranom, primarna odgovornost za sigurnost hrane jemasjakata
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u poslovanju sa hranom, tehkii zahtjevi, HACCP, registracija subjekata koji posluju
hranom, nacionalni vodi za dobru praksu, uspostava mikrobioloSkih kriterija i
zahtjeva za kontrolom temperatura na temelju nayprocjene rizika

Regulation (EC) No 853/2004 of the European parliament and of the caifncil
29/4/2004 853/2004 — specific hygiene rules on the hygiene of foodstuffsift spec
pravila vezana za higijenu u poslovanju sa rdih vrstama hrane (mlijeko, meso,
riba ...)

Regulation (EC) No 854/2004 of the European parliament and of the caifncil
29/4/2004 specific rules for the organisation of official controls on proafuahimal
origin intended for human consumption — spenéi pravila vezana za higijenski ima
postupanja s hranom ivotinjskog porijekla

COUNCIL DIRECTIVE 2006/88/EC of 24 October 2006 on animal health
requirements for aquaculture animals and products thereof, and on theipregendt
control of certain diseases in aquatic animals - Direktivahijevima za zdravlje
Ivotinja za vodene ivotinje i proizvode i za prevenciju i kontrolu odreih bolesti
vodenih ivotinja. Ova direktiva mijenja direktive 91/67/EEC, 93/53/EEC i 95/70/EC

EU legislativa jasno propisuje zdravstvene uslove i procedure kojgunpmstovati i zemlje
lanice EU i ostale zemlje da bi svoje proizvode plasirali na tr iSte

CD 91/493/EEC - riblji proizvodi

CD 91/492/EEC — ivi mekusSci
EU legislativa je bazirana na Codex Alimentarius Codes aoftieeafor Fish and Fishery
Products.
EU se pojavljuje kao:

lan WTO
potpisnik SPS sporazuma

Sve zemlje koje namjeravaju izvoziti na teritoriju EU moraju bdobrene od strane EU i
nalaziti se na listi CD 97/296/EC.

Isti sistem se primjenjuje i za mekuSce, s tim da se eembraju nalaziti na listi CD
97/20/EC.

WTO - SPS Sporazum

Svjetska trgovinska organizacija (WTO) bavi se pravilima trgoviome u zemalja na
globalnom nivou. Sanitarni i fitosanitarni sporazum WTO-a osiguravaopezemljama
lanicama WTO-a da preduzmu neophodne mjere u cilju zaStite ivadravlja ljudi,
ivotinja i biljaka.

SPS sporazum daje menarodni okvir unutar kojeg vlade mogu da reguliSu trgovinu
prevencijom pojavljivanja bolesti i hitan odgovor na izbijanje bolesti.

SPS Sporazum prepoznaje tri organizacije za ddaeje standarda:
FAO-WHO Codex Alimentarius Commission — za sigurnost hrane
the FAO’s Secretariat of the International Plant Protection Guiore— za zdravlje
biljaka
the International Office for Epizootics OIE — za zdravlje ivotinja
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ME UNARODNI STANDARDI

U ve em broju objekata u sektoru uzgoja ribe primjenjuje se dobra pr@ze i dobra
higijenska praksa.

Good Manufacturing Practices (GMP) — dobra proizvoa ka praksa (DPP) je
kombinacija standardiziranih proizvodnih i kontrolnih procedura u cilju pos#zanj
konzistentnosti u proizvodnji prema specifikaciji.

Dobra proizvoa ka praksa ukljuuje odre ene zahtjeve: prikladnu opremu, materijal opreme,
lokaciju i dizajn zgrade, kontrolu Stetnika, dizajn okoliSa lokacije pomnje i logistiku
procesa.

DPP - minimalni zahtjevi za kontrolu procesa i sanitaciju u proizvodnji hrane:

adekvatnost prostora, opreme i W@ (za pripremu hrane)

izrada plana odr avanja opreme i uaga (za pripremu hrane) te plana kalibracije
mjerne opreme

postojanje potrebnih radnih uputa

izbjegavanje kri ane kontaminacije (hrane)

izrada plana obuke osoblja i provjere efektivnosti

omogu avanje sljedivosti proizvoda

oznaavanje proizvoda

odlaganje otpada

potrebni zapisi

Good Hygienic Practices (GHP) — dobra higijenska praksa (DHP)podrazumijeva
higijensko-sanitarne mjere i aktivnosti koje se primjenjuju u svirarfea “od farme do stola”
u cilju proizvodnje higijenski ispravne hrane.

Dobra higijenska praksa obuhvatgtiri osnovna podrya higijene: osobnu higijenu, higijenu
radnog okoliSa, higijenu tehnoloSke opreme i proizvodnu higijenu.

DHP prua op e informacije koje ukljuuju pravila ponaSanja radnika, noSenje zastitne
opreme, nosSenje posebne oe@je zastite kose, zabrana upotrebe kozrkigti sredstava,
prikladnost prostorija za pusSenje i za jelo, postupke pranja i dezinfekcije.

Dobra higijenska praksa:

izrada plana pranja i dezinfekcije prostora, opreme iajae(za pripremu hrane) te
pribora i opreme za provedbu plana

izrada radnih uputa za pranje i dezinfekciju

primjena standardnih sanitacijskih postupaka

provedba mjera dezinsekcije i deratizacije

izrada plana obuke osoblja i provjere efektivnosti

potrebni zapisi

Standard Operting Procedures (SOP) — standardne operativne procedure

To su radne upute koje definiraju tko mora nesto napraviti, zasto sditéteatano treba
napraviti i kako se to radi (odreni postupak.) Odreije se i uestalost provoenja navedenih
radnji, granine vrijednosti prihvatljivosti i popravne radnje ako rezultati nisu
zadovoljavajui.
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Standard Sanitary Operting Procedures (SSOP) — standardne s#arne operativhe
procedure

To su postupci koji utviuju nain i korake sanitacije s obzirom na mogast direktne
kontaminacije proizvoda tokom proizvodnje. Uklijle pred operativnu sanitacijuigto a
opreme, alata i radnih povrSina prije ptka proizvodnje) i operativhu sanitacijusto a
opreme i higijena radnika tokom proizvodnje, manipulacija sa sirovingohaproizvodima i
gotovim proizvodima).

SSOPmora obuhvatiti sljedee:

a) popis svih sanitarnih zadataka koje treba obauviti

b) svrhu obavljanja svakog od zadataka

c) opis kako (na koji nan i kojim slijedom) e svaki od zadataka biti uspjeSno proveden
kao i opis kako e biti proveden ispravak ako zadatak nije pravilno obavljen

d) vrijeme i u estalost provedbe svakog zadatka

e) tko e provoditi svaki od zadataka

Proizvodi mogu nositi i oznake Halal, Posno i dr. zavisno od zahtjeva tr iSta i p@roSa
Komisija Codex Alimentarius (Me unarodna organizacija za standarde u prehrani)

Bosna i Hercegovina je primljena u punopravianstvo u Codex Alimentarius Komisiju
2007. godine. Najjednostavnije o Codex Alimentarius predstavlja:

me unarodne standarde za hranu

vodi e za proizvoa e

I druge preporuke koje se @i standarda o hrani koji obuhvataju sve aspekte
proizvodnje a sve u interesu zdravlja potr@sa osiguranja zakonske trgovine i
prometa hrane.

Codex je internacionalno tijelo za upravljanje rizikom i koriStenjstandarda i vezanih
tekstova. Participacija u Codexu i upotreba njegovih standarda pomatiei polizgradnji
okru enja nacionalnog sistema sigurnosti hrane i kvaliteta hrarsggurava zastitu zdravlja
potroSaa.

Prema Zakonu o hrani BiH Agencija za sigurnost hrane BiH pregstamitakt taku za sve
aktivnosti u Codex Alimentarius komisiji.
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