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I — Sastanci u BiH

1. Federacija BiH

Sudionici:

Tarik Begic¢: Upravitelj odjela za elekiricnu energiju
Amira Pintul: Pomocénik ministra

Esad bukanovi¢: IMG

Xavier Vallvé: TTA

Antoine Graillot: TTA

Nuria Sdenz-Lopez Pérez: AECI

Ditka Bukva: AECI

Datum i mjesto:
Federalno ministarstvo za industriju, energetiku i rudarstvo, Mostar.
09. Januar 2008.

Glavni komentari:

Prezentacija “plana rada TTA”

Gosp. Tarik Begic¢ je predstavio trenutno stanje Energetskog sektora u BiH,
posebno u Federaciji. Termalna i hidro postrojenja su glavni izvori
proizvodnje elekiricne energije. Vjetar, sunce i biomasa trenutno se ne
koriste. U juznom dijelu Federacije studija je pokazala potencijal od 550
MW dobivene energijom vjetra, Cija realizacija je planirana do 2012.
Ukupna energija trenutnih postrojenja u BiH iznosi oko 4000 MW (od foga
50% termalna i 50% hidro postrojenja). Postoje ukupno tri kompanije za
elektricnu energiju: dvije u Federaciji i jedna u Republici Srpskoj. Mnogi
projekti i nova postrojenja su planirana. Za hidro postrojenja BiH planira
investiranje od oko 3.500 miliona eura u cilju proizvodnje dodatnih 2000
MW (hidro i termal).

Gda. Pintul je stavila komentar na “Radni Plan”, tacku jedan i aktivhost
broj 2. Tokom perioda ocjenjivanja potencijalne realizacije solarne
energije, takoder ¢e se morati izvriiti usporedba sa energijom vijetra. U
aktivnosti broj 3, TTA ¢e dostaviti komparativne izvjestaje iz dvije ili fri
zemlje europske zemlje u domenu inicijativa, zakonskih okvira i
mehanizama za razvoj solarne energije .

Gosp. Bukanovi¢ je objasnio da je za potrebe pilot projekta obezbjedno
80.000 € kao i mogucih 20.000 € koji ¢e morati biti dodatno potvrdeni.

2. Republika Srpska

Sudionici:

Liubo Glamoci¢: Pomocnik ministra

Nada MilovCevic: Upravitelj odjela za elekiricnu energiju
Esad Bukanovi¢: IMG

Xavier Vallvé: TTA

Antoine Graillot: TTA

Nuria Sdenz-Lépez Pérez: AECI

Ditka Bukva: AECI




Mijesto i vrijeme:
Ministarstvo ekonomije i regionalnog razvoja Republike Srpske, Banja Luka. 10.
januar, 2008.

Komentari:

» Prezentacija plana rada TTA

» Gdica. Milovcevi¢ rekla je kako je uvjerena u kvalitetu projekta i kako
tehnologija obnoviljivin izvora energije nije dovoljno iskoristena, izmedu i
ostaloga i zbog nedostatka zakonskih okvira. Nekoliko primjera solarnog
nije uslijedilo. Mnogo studija pokazuje potencijal solarne energije,
uglavnom u juznijem dijelu zemlje. Ministar i citav tfim potpuno
podrzavaju ovaj projekt i imaju isto mislienje sa TTA i AECI. Vazno je
ukljuCiti privatni sektor i akademski sektor. Nije neophodno formalno
ukljuciti sve osobe u sredisnju grupu, ve¢ samo jednu odgovornu osobu iz
ministarstva. Cini se vrlo zanimljivom i ideja komparacije sa drugim
zemljama o shemama i mehanizmima zakona, uredbama, i okvirima.

* Ljubo Glamoci¢ predstavio je prikaz elektricnog sektora Republike
Srpske. Ima oko 1500 instaliranin MW, $to je vodeno jednim viasnistvom
podijelienim na 5 entiteta za proizvodnju i distribuciju. Mnogo projekata
je pod istrazivanjem: termalna (410 MW), hidro (samo 30% se koristi;
280MW mini-hidro).

3. OTC (Tehnicki Ured za Suradnju)

Sudionici:

Esad Bukanovi¢: IMG

Blanca Ydnez Minondo: AECI
Xavier Vallvé: TTA

Antoine Graillot: TTA

Mijesto i vrijeme:
OTC (Oficina Técnica de Cooperacion) — Spanjolska ambasada, Sarajevo. 11.
januara, 2008.

Glavni komentari:
Blanca Ydnez odrzala je malu prezentaciju OTC-a i njegove strategije. Za BiH se
smaftra da je u kategoriji zemlje sa posebnom paznjom. OTC Balkana osnovan
je 2002.
S obzirom na plan strategije tu su tri glavna podrucja podieliena u ove
kategorije:

- Instifucionalno: javna administracija,  sudjelovanje  gradana,
transformacija za integraciju u EU, itd.

- Ekonomski razvitak: mikro krediti itd.

- Prevencija konflikata

Projekt podrzavan od OTC-a freba se uklopiti u ove kategorije. Ovdje
prezentirani projekt se uklapa u kategoriju “transformacije za integraciju u EU".




4. Zakljucci

Glavni zakljucci nakon tri sastanka su sliedeci:

Oba subjekta potpuno podrzavaju projekt sa jakim interesom. Ukljuciti ¢e
se U projekt i dati podrsku TTA-u.

Oba subjekta imaju ideju gdje bi pilot projekti mogli biti instalirani. Slazu
se oko toga da bi lokacija mogla biti juzni dio (vjerojatno distrikt 7
Federacije i regija 7 Republike Srpske)

TTA treba ukljuciti komparativnu studiju postojec¢ih mehanizama i shema
za podrsku razvitka uporabe solarne energije. Ova se studija treba
usporediti sa 2-3 europske zemlje

Tim ¢e biti sastavljen od jednog predstavnika svakoga subjekta i TTA.

TTA freba potpisati ugovor sa lokalnim predstavnikom za prevodenje,
logistiku i prikupljanje podataka u BiH.

Projekt e zavrsiti 15. marta 2009.




II - Radni Plan

Ovo je nova verzija “plana rada”. Od sada pa na dalie ¢e se smatrati
konacnom verzijom.

1. Pocetna Faza

Koordinacija sa radnom grupom

Organizacija sastanaka za projekt

Uspostava kontakata sa glavnim BiH institucijama u projektu
Skica aktivnosti plana rada

Workshop: Diskusija na temu radnog plana

0w

U ovim aktivnostima TTA ¢e kontaktirati i posjetiti razliCite interesne grupe u BiH,
gdje ¢e nakon konsultiranja definirati plan rada projekta, sa ukupnim detaljiima
vremenskih rasporeda, sadrzaja i isporucivosti, kao i organizacije terenskih
posjeta za vrijeme projekta. Tijekom prvog mjeseca radna grupa ¢e realizirati
put u BiH i pomoci u workshopu na femu ovog plana rada.

Sve radne grupe ¢e sudjelovati u ovoj aktivnosti.

2. Analiza postojece ponude i potraznje solarne termicke i fotonaponske
tehnologije u BiH

2.1 Popis proizvodaca i distributera solarnih kolektora, materijala i potrebne
opreme, inZenjeringa i instalacije, kao i karte postojecin solarno termickih i
fotovoltaznih instalacije realiziranih u BiH.

2.2 Analiza potencijalne potraznje za solarnim sistemima

2.3 Procjena upoftrebe solarne termicke energije za koristenje, uzimajuci u
obziru razliCite klimatske uvjete u zemlji.

2.4 Analiza potencijalne potraznje usmjerene na samostalnu produkciju

2.5 Procjena instalirane fotonaponske snage (kW) sa elekiricnom energijom
solarnom porijekla (kWh), koja se moze proizvesti iz samostalnih produkcija

Zahvalju¢i podacima sakuplienim na terenu, TTA ¢e sastaviti listu razlicitin
sudionika sektora za Solarnu Energiju u BiH, ograniCavajuci je iskljuCivo na
proizvodace, distributere, inZenjere i instalere. Za vrijeme terenskih posjeta ce
biti organizirani obilasci nekolicini instalacija sa realizacijom mape dotadasnjin
iskustava. TTA ¢e pokusati dobiti povratnu informaciju o podukama steenim u
ovim iskustvima da bi se $to bolje pripremila za akfivnosti.

Ostatak akfivnosti ¢e predstavljati najvazniji dio realizacije projekta. RijeC je
procjeni potencijalne potraznje termicke solarne i fotonaponske energije
imajuci u obziru standardne instalacije koje se mogu realizirati u BiH. Ova
procjena ¢e se izvrsiti putem “studija trzista” koja ¢e ujedno biti veoma vazan
temelj, kako za pilot projekt, tako i za buduce projekte i realizacije.




Glavnu odgovornost za ovaj dio posla ¢e imati voditelj projekta i tehnicki
menadzer. Zajedno oni ¢e redlizirati dva kratka putovanja radi potreba
skupliana i ocjenjivanja informacija.

3. Analiza institucionalnih, regulatornih i zakonskih okvira kao i analiza mogucdih
instrumenata financijske podrske

3.1 Analiza institucionalnih i regulatornih okvira u BiH i oba entiteta.

3.2  Andliza postojeceg normativnog okvira za prinvacanje i certificiranje
tehnike instaliranja sa termickim i elektri¢nim instalacijama.

3.3 Komparacija regulatornih okvira sa drugim drzavama iz Europe

3.4  Anadliza mogucnosti izvedivosti financijskih mehanizama podrske od
domaceg drzavnoga sektora i internacionalnin izvora za promoviranje solarnog
energetskog sektora.

Ovaj zadatak je povjeren voditelju projekta sa aktivnim sudjelovanjem
politickog i ekonomskog menadzera. Zajedno ce posjetiti institucionalne
interesne grupe (ministarstva, agencije itd.) Ciji je interes obnavljanje energije i
posebno solarni sektor.

Glavni zadatak ¢e biti vrednovanje zakonskih, normativnih i regulatornih okvira
na institucionalnom nivou, zbog razloga razumijevanja svih mehanizama
potrebnih za realizaciju projekta.

Tgkoder, komparativna studija na baz iskustava drugih europskin drzava
(Spanoljska, Francuska) ¢e biti prilozena lokalnim  viastima kao ilustracija
primjera.

Politicki i ekonomski menadzer ¢e istraziti mogucnost financijskin shema za
ovakve projekte i to ne samo lokalno, ve¢ na europskom i internacionalnom
nivou.

4. Analiza mogucnosti strateskih smjerova planiranih za razvoj solarne energije
u BiH

4.1 Strateski plan za smjerove razvoja solarne energije u BiH

Svi radni timovi ¢e sudjelovati u ovoj presudnoj aktivnosti zajedno sa interesnim
stranama, koja po aktivnosti br. 7 sadrZi reprezentativno putovanje u Spanoljsku.
Zahvalju¢i informacijama prikuplienim za izvrienu studiju, TTA ¢e iznijeti strateski
plan razvoja solarne energije u BiH. Putovanje za TTA nije predviden ukoliko se
ne prikupe sve potrebne informacije priikom prethodnih putovanja.
Prezentacija rezultata ¢e biti, takoder, napravlijena tokom prethodnog
putovanja.

5. Procjena i realizacija pilot projekata u oba entiteta za upotrebu solarne
termicke i fotonaponske energije

5.1 Definiranje raznih tipova pilot projekata sa razlogom izbora najbolieg
riesenja.

52 Nacrt pilot projekata

53 Razraditi uvjete za potrebnu opremu zbog izrade tendera

54 Izvr3iti procjene primljenih ponuda




5.5 Nadgledanje sakuplijanja opreme, vodenje poslova i certificiranje
zavrsetka pilot projekta

Tokom ove aktivnosti pilot projekti ¢e biti realizirani u oba entiteta. Zadaci TTA
¢e biti obavljeni prije i nakon realizacije. Predstavnici interesnih strana iz entiteta
zajedno sa TTA e izabrati i definirati pilot projekte. Nakon preuzimanja tender
dokumentacije, TTA Ce izvriiti cjelokupno vrednovanje i andliziranje ponuda.

Tiiekom implementacije projekta TTA ¢e nadzirati i provjeravati progres rada
tijekom redovnih posjeta i produzenih boravaka u regiji. Na kraju, tehnicki
menadzer Ce izvriiti cerfiticiranje i pustanje u gotove instalacije pogon.

6. Definiranje programa difuzije i obrazovanja za solarne tehnologije

6.1 Analiza postojecin obrazovanja u BiH u kategoriji obnovljivin energija
(posebno solarna energija)

6.2 Procjena postojecih potreba za obrazovanjem na polju solarnih energija
za inZenjere, arhitekte, instalere i dizajn programa.

6.3 Nacrt stretegije difuzije i edukacije u Skolama na temu obnoviljivih
energija (solarna energija posebno).

Nakon pocetne analize postojecih oblika vezanih za obnavljaju¢e energije u
BiH, TTA ¢e iznijeti potrebu i nacrt strategije za obrazovanje i gradnje kapaciteta
na dva nivoa.

Prvi nivo jeste u domenu univerziteta sa obrazbom profesionalnih sudionika:
inzenjera, arhitekta, instalera itd. Drugi nivo je u domenu 3kolstva sa ciliem
povecanja razumijevanja, a sa time i Sirenju svijesti o tim pitanjima uz pomoc¢
grafickih i vizualnih prezentacija.

U ovom domenu TTA iza sebe ima neprocjenjivo veliko iskustvo: od organizacija,
nacrta i realizacija moguce gradnje, pa do seminara i specijalnih kursova na
univerzitetima.

7. Studijska posjeta §panjolskoj
7.1 Studijska posjeta Spanjolskoj za 3 predstavnika entiteta i za IMG

Obilazak primijenjenih aplikacija solarne energije u Spaniji je predviden za 3
Clana predstavnika entiteta. Uz pratnju TTA predstavnici ¢e se upoznati sa Sirom
slikom pogodnosti koje nudi primijenjena solarna energija. Jedan od zanimiljivih
primjera ¢e biti posjeta instalacijama kompanije SEBA i TTA. U ovom projektu su
uspjeli realizirati 500 instalacija, u suradnji sa TTA, sa veoma zanimljivim
upravljanjem i tarifnim sistemom. Najveci dio vremena ce biti posvecen
posjetima institucionalnim predstavnicima sa raziogom bolije prezentacije
prethodnih akfivnosti (od 1 do 5). Putovanje se moze ocekivati u Septembru ili
Oktobru.

III - Ljudski resursi i funkcije




Tokom prve misije, srediSnja grupa je osnovana. Sastavljena je od TTA i od
jednog predstavnika svakog ministarstva. TTA Cine fri individue iz Barcelone sa
realizacijom terenskih posjeta i jednim lokalnim individualnim predstavnikom cija
podrska je logistiCka, rukovodstvena i tehnicka kako na terenu i izvorima
informacija tako i u stalnim odnosima sa drugim Clanovima sredisnje grupe.

Dodatno osnovati ¢e se komitet za donosSenje odluka o projektu, kao sto je
procjena i odabir tender ponuda za pilot projekat. Njegova struktura je
sliedeca:

SrediSnja grupa:
> Predstavnici TTA (Xavier Vallvé, Antoine Graillot, Judith Gdmez i lokalni
predstavnik, Vedran Salihodzi¢),
» Predstavnici ministarstva Federacije (Amira Pintul)
» Predstavnici ministarstva Republike Srpske (Nada Milovcevic)

Komitet:
» SrediSnja grupa
» Predstavnik klijentele IMG: Esad Djukanovic
» Predstavnik AECI: joS ne odluc¢eno




IV - Aneksi

Aneks 1: Mapa BiH
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Aneks 2: Raspored plana rada

AKTIVNOST PODAKTIVNOST Januar Februar Mart  April  Maj Juni  Juli  August Septembar Oktobar Novembar Decembar Januar Februar Mart
Potetna Faza D1

1.1jKordinacija sa radnom grupom
1.24Organizacija sastanaka za projekt
1.3Uspostava kontakata sa glavnim BiH institucijama u projekiu

1 .ﬂSkica akiivnosti plana rada
1.5{Workshop diskusija natemu radnog plana

[Analiza postojece ponude i potraZnje solarne termicke i
|fotonaponske tehnologije u BiH

Popis proizvodaca i distributora solarnih kolektora, materijala i potrebne
opreme, irZinjeringa i instalacije, kao i karte postojeéih solarno termickih i
2 ffotovoltaznih instalacije realiziranih u BiH D2, D3
2.2Analiza potencijalne potraznje za solarnim sistemima
Procjena upotrebe solarne termicke energije za koristenje, uzimajuéi u obziru
2. Yraziicite klimatske uvjete u zemlji
2 AAnaliza potencijalne potraZnje usmjerene na samostalnu produkeiju
Procjena instalirane fotonaponske snage (kWV) sa elekiriénom energijom

2 8solarnom porijekla (k\Wh), koja se moZe proizvesti iz samostalnih produkcija D4
3. Analiza institucionalnih, regulatornih i zakonskih okvira kao i
analiza moguéih instrumenata finansijske podrike

3.1jAnaliza institucionalnih i regulatornih okvira u BiH i oba entiteta

Analiza postojeceg normativnog okvira za prihvatanje i certificiranje tehnike

Ainstaliranja sa termikim i elekiriénim instalacijama

YKomparacia regulatornih okvira sa dru%im dravama iz Euroee D5
[Analza mogucnostiizvedivosti finansijskih mehanizama podrske od domaceg

drZavnoga seklora i internacionalnih izvora za promoviranje solarnog

3.4lenergetskog sekiora D6

4. Analiza mogucnosti strateskin smjerova planiranih za razvoyj
|solarne energije u BH

o«

o«

1|7 T StraleSKi plan za smjerove razvo]a solarne energije U BIH D7

Procjena i realizacija pilot projekata u oba entiteta za upotrebul
Isolarne termicke i fotonaponske energije

5.1jDefiniranje raznih tipova pilot projekata sa razlogom izbora najboljeg rieSenja

5.24Nacrt pilot projekata D8
5

5

YRazradii uvjete za potrebnu opremu zbog izrade tendera D9
Alzvrsiti procjene primljenih ponuda D10
[adgledan]e sakupljarja opreme, vodenje poslovai cerficiranje zavrsetka pilol
5.9projekta D11

Definiranje programa d'-lfuzije | obrazovanja za solarne
tehnologije

Analiza postojecih obrazovanja u BiH u kategoriji obnovijivih energija (posebno
6.1)solarna energija) D12
Procjena postojecih potreba za obrazovanjem na polju solamih energija za
6. Qirginjere, arhitekte, instalere i dizajn programa D13
acrl sirelegije difuzije | edukacije U Skolama na temu obnoviivin energja
6.3(solarna energija posebno) D14

|§ludijska posjela Spanjolskoj

7.1'|'Sludijska posjeta Spanjolskoj za 3 predstavnika entiteta i za IMG
RUROVOUSIVO 1 D-A D-B




Aneks 3: Lista «isporucljivostin

ISPORUCLJIVOSTI AKTIVNOST ROK MJESEC
D1 Poéetni izvjeStaj (plan rada i zaklju €&ci 1 2 mjesec 8-Februar
workshopa)
D2 Spisalf ponu daca u biznisu solarne 2 4 mjesec 8-April
energije
D3 Mapa proslih projekata 2 4 mjesec 8-April
D4 !zvjeétaj o] popudi i potencijalu” 2 5 mjesec 9-Maj
implementacije solarne energije
IzvjesStaj o institucionalnim, regulatornim i )
D5 normativnim okvirima i komparacija sa 3 10 mjesec 8-Oktobar
drugim drzavama
D6 Izvjestaj o mogu éim shemama financiranja 3 10 mjesec 8-Oktobar
D7 Izvjeélt.aj o] s’grategiji razvoja solarne 4 11 mjesec 8-Novembar
energije u BiH
D8 Izbor i nacrt pilot projekta 5 8 mjesec 8-August
D9 Definiranje uvjeta za tender 5 9 mjesec 8-Septembar
D10 Rezultati ocjenjivanja tendera 5 10 mjesec 8-Oktobar
D11 Rezultati pilot projekata pustenih u pogon 5 15 mjesec 9-Mart
D12 Procjer]a postoje“ ¢ih oblika obrazovanja za 6 13 mjesec 9-Januar
obnovljive energije
D13 S_trategija obrazovanja na univerzitetskom 6 14 mjesec 9-Februar
nivou
D14 Strategija Sirenja na nivou $kolstva 6 15 mjesec 9-Mart
D-A Izvjestaj statusa rada 1 Rukovodstvo 4 mjesec 8-April
D-B Izvjestaj statusa rada 2 Rukovodstvo 7 mjesec 8-Juli
D-C Izvjestaj statusa rada 3 Rukovodstvo 10 mjesec 8-Oktobar
D-D IzvjeStaj statusa rada 4 Rukovodstvo 13 mjesec 9-Januar
D-Konaéni | zZavrsni izvjestaj Rukovodstvo 15 mjesec 9-Mart




Aneks 4: CV lokalnog TTA predstavnika

Osobni detalji:
Puno ime i prezime: Vedran SalihodZi¢
Adresa: Ferhadija 35, 71000 Sarajevo,
Bosnia and Herzegovina
Telefon: +37833656905
Mobilel :+38763184334
e-mail: s_vedran@bih.net.ba, vedran.salihodzic@gmail.com
Datum rodenja 29.12.1982

Edukacija i Skole

Ime i adresa Skolske Datumi Postignuti stepen obrazovanja
ustanove pohadanja
Katoli €ki Skolski centar” - Opca realna gimnazija — 4 godine

Mehmed-pase
Sokolovi¢a 11, 71000 Sarajevo
Bosnha i Hercegovina

Ekonomski fakultet - Trg Dvije godine menadZmenta (ne
oslobodenja - Alija zavrseno)

Izetbegovi¢ 1

71000 Sarajevo
Bosna i Hercegovina

Filozofski fakultet u Sarajevu - Filozofija i sociologija
Franje Rackog 1 (apsolventska godina)
Sarajevo Bosna i Hercegovina

71000

Historije zaposlenja

Ime i adresa firme Pozicija, uloga i poslovi

ITM CONTROLS d.o.0. - | System manager

Ferhadija 39, 71000 Sarajevo | - realizacija GPS programa satelitskog pracenja vozila
Bosnia and Herzegovina (voditelj projekta)

- tehniCka podrska instalacijama hidrometeoroloSkim
stanica u BiH (napajani solarnom energijom)

- pomo¢ u organizacija workshop-ova za ITM i IMS
Systems

- produkcija i izrada potrebnog marketing materijala

Dodatne vjestine i informacije

Popis pohadanih kursova (sa imenom organizacija i datumom), kompjuterske
vjestine (nivo znanja), znanje jezika, nagrade itd.
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Boravka u Londonu od devet mjeseci, a od toga pet mjeseci pohadani kurs
engleskog jezika. ViSe znanje iz oblasti informatike: od tehni¢kog do programskog
(dugogodisnje iskustvo)

Hobi, interesi ili aktivnosti
Spisak hobija, razli¢itih interesa i sli¢no

Polu — profesionalni fotograf




Trama TecnoAmbiental

lzviestaj 2: Popis sudionika u sektoru solarne
enerqgije

lzviestaj 3: Mapa postojecih instalacija

Studija o mogucnosti koristenja i razvoja solarne
energije u BiH

EDU/0724/07

Sastavljeno za: IMG

Esad Bukanovic Xavier Vallvé
Ivana Cankara 8 Voditelj Projekta
71000 Saragjevo, Bosha i Hercegovina Xavier.vallve@tta.com.es

Antoine Graillot

Menadzer Projekta

Antoine.graillot@tta.com.es
Barcelona, 13. Maj, 2008



Sadrzaj:

| — POPIS SUQIONIKQ ...ttt et ettt ettt eaeeteeeteeeteeeaeeeneeereeteeesneens
T KOMD NI ettt ettt ettt e e ee e etteeateesbeesseeesaeeaseenseessaensaessseensenn
2. DIUQI SUQIONICI.uecriiciiieeeicieeiieerteetteetee e eeteettestaeetreesseess e ssessseesseensaesssenssssssesnsesnns
3. ZAKIUCOK ettt ettt r ettt ettt erbenaeereeraeereereenreereens
[ — Opis AkHiVNOSTT KOMPANITA ..eieiieieieeeecte ettt e ereesvae e
T. OPC PrEAIE. ittt ettt et st b e et s reebeeseebeebaaean
2. KOMENTAM ittt ettt ettt neseenens
Il — POSTOIECE INSTAIACHE cuevitietiteeeeee ettt ettt et eveaaan
1. SOIArNO fOTONAPONSKE ...ttt e
2. SOlAMO TEIMIAINE ...ttt st s e

3. MAOPA INSTAIOCH O iitiiieeieetieeee ettt ettt ettt e e reebe e raestae s e e neeeareennas



| — Popis sudionika

Kategorizacija kompanija po sadrzaju kao $to su obnoviljivi izvori energije (npr.
Solarna energija) u Bosni i Hercegovini je nedostatna. Ako kompanija u svome
asortimanu prodaje, na primjer, nudi solarnu energiju za grijanje, ona ce biti
smjestena u mnogo Siroj kategoriji. Razlozi za to su: nedostatak interesa za
ekskluzivnu prodaju usluga obnovljivin izvora energije sto je, sa druge strane,
uzrokovano nivoom znanja o alternativnim izvorima energije na trzistu, od cega
na kraju zavisi séma ukupna potraznja.

Dakle, obzirom da je bilo nemoguce istraZiti kompanije preko baza i
kategorizacija privrednih komora u BiH, za istrazivanje kompanije i projekata su
se koristili Internet podaci, telefonski pozivi nevladinim organizacijama i intervjui
sa parterima u oba entiteta.

1. Kompanije

(i) Federacija BiH
1. NARODNO GRIJANJE (Igmanska bb, Sarajevo - email: info@narodnogrijanje.com )

Na osnovu prikuplienih podataka ova kompanija je najveca na trzistu Bosne i
Hercegovine. U njenoj ponudi se nalaze solarni kolektori za grijanje,
lincenciranog oblika sa prilagodenom cijenom za BiH tZiSte. Takoder u svojoj
ponudi imaju cjelovita rieSenja za grijanje (npr. bio masa i solarni kolektori).
Pored ovoga nude servis i edukaciju korisnika. Prisutni su na Hrvatskom,
Slovenackom i Srbijanskom trzistu.

2. SBH COMPANY (Breko Distrikt, Ul. Mostarska 21 — email: info@solarnisistemi.ba)
3. TECHNOPLUS (Tuzla, Rudarska 63 - www.technoplus.ba) — pored solanih
kolektora nude cjelovita rieSenja za geotermalno grijanje kuca.

(ii) Republika Srpska

1. BEMIND (Banja Luka, email: bemind@inecco.net)

2. KOMING (Gradiska, www.rskoming.net)

3. KLENIK (Gradiska, klenik@blic.net)

4. TOPLING (Pmijavor, toling@blic.net)

5. PAVLOVIC MONT (Banja Luka, usluge@pavlovic-mont.com)

Iz prikuplienin informacija, prve Cetiri kompanije (Republika Srpska) su Clanovi
tkz. “Solarne grupe”. Njihov plan djelovanja se sastojao od pilot projekta u
Lazarevu (dio Banja Luke) sa ciliem postizanja konkretnih rezultata na podrucju
solarne energije u Rupublici Srpskoj. Pored ovoga Clanovi grupe rade na
razvijanju prvog BiH solarnoga kolektora. Napomena: Rezultati ove “grupe” su
nepoznatiistoga nisu predstavijeni.



2. Drugi sudionici

(i) Fakulteti

U podrucju akademskog sektora se nalazi veoma mali broj sudionika povezanih
sa temom solarne energije. Neki fakulteti imaju jedan ili vise predmeta na tu
temu. lzvjestaj broj 12 vezan za aktivnost projekta 6 ce detaljnije opisati
postojece akademske modele i predmete.

Do ovoga frenutka sliedeca tri fakulteta u svom modelu sadrze proucavanje na
temu solarne energije:

Arhitektonski fakultet u Sarajevu (kontakt osoba: Prof. dr. Ahmet Hadrovic)
Tema obnovljivin izvora energije se sistematicno proucava u sliededim
predmetima:

1. Arhitektonska Fizika

2. Bioklimatska arhitektura

3. Arhitektura kao energetski sistem

Elektrotehnicki fakultet v Sarajevu — Odsjek za elektroenergetiku ovog fakulteta
U sklopu odredenih predmeta izuCava solarnu energiju

Elekirotehnicki fakultet u Banja Luci — Odsjek za elektroenergetiku, slicno kao
vec¢ gore navedeni fakultet, izu€ava solarnu energiju u sklopu drugih predmeta.

(ii) Nevladine organizacije - NGO

Od lokalnih nevladinih organizacija najaktivnija sa svojim programom zastite
okolisa i promoviranja solarne energije je “Centar za ekologiju i energiju” sa
siedistem u Tuzli. Od njihovih vedih akcija mozemo spomenuti projekt uraden
prije dvije godine pod nazivom “lzgradite sami svoj solarni kolektor”.

3. Zakljuéak

Sektor za solarnu energiju jo$ nije razvijen. Ne postoji definirana struktura,
profesionalna ili akademska organizacija. Vecina sudionika koji se bave
solarnom energijom to Cine iz sporednih razloga. Privatni poslovi u domeni
solarne energije nisu povezani sa akademskim, profesionalnim ili institucionalnim
sektorom.

Od postojece primijenjene tehnologije u Bosni i Hercegovini, unutar solarnog
sektora, najvise je prisutna solarno termalna tehnologija (kompanije, univerziteti
itd.) Kompanije koje se bave fotonaponskom tehnologijom gotovo da ne
postoje. Jedini izuzetci se mogu pronac¢i u definiranim profesionalnim
aplikacijoma, koji ¢e biti opisani u sliedec¢im poglaviljima, kao §to su: brojila
prometa i hidrometeoroloske stanice.

Il - Opis aktivnosti kompanija

Tabela na sliedecoj stranici prikazuje ukupne aktivnosti kompanija u sektoru
solarne energije.



1. Opdi pregled

Napomena: Sve informacije su prikupliene direktnim kontaktom sa kompanijom preko telefona. Na mjestima gdje nema informacija
direktni kontakt nije bio realiziran.

Solarno Godine Broj instalacija u - . . - . - . " : % od RE
Kompanija pV* termalna iskUstva U posliedniin 1 Broj instalacije u Proizvodac Zastupnik Instaliranje Proizvodi uvezeni Kroz |
(topla voda) RE* godinu posliednijin 5 godina (DA/NE) (DA/NE) (DA/NE) iz... godinu**
BEMIND - - - - - - - - - -
KOMING - - - - - - - - - -
- L 10%
MEB d.0.0. NE DA 5 10 40 NE DA DA Razicili dobaviaci
(internacionalni)
NARODNO <
GRIUANJE NE DA 3 2 3 NE DA DA Svedska -
PAVLOVIC Razliciti dobavljaci 20%
MONT NE DA S 4 10 NE NE DA (internacionalni) )
40 (int i Inih Razli¢iti dobavljaci
SBH COMPANY | DA DA 3 7 0 {internacionainin NE DA NE azieth dobaviaci 100%
15 (domicilnih) (internacionalni)
TECHNOPLUS DA DA 2 1 1 NE NE DA Raziicit dobavijaci -
(internacionalni)
TOPLING NE DA 2 2 2 NE NE DA - 1%

* PV - Fotonaponska tehnologija
** RE — Obnovljivi izvori energije

*** Procentualna godisnja zarada od prodaje Obnovijivih izvora energije (solarna energija)




2. Komentari

Analizom aktivnosti kompanija dobivene su vrijedne informacije. Glavni
komentari i zakljucci bi bili sliedeci:

1. Trenutno nijedan proizvodac nije prisutan na BiH frzistu. Jedna od kompanija
sastavlja kolektore po licenci Svedskog proizvodaca, ali ih ne proizvodi. Dakle,
sve je uvezeno iz drugih drzava.

2. Kada je rije¢ o uvozu najcesce se radi o drzavama kao $to su: Njemacka,
Gr&ka, Hrvatska i Svedska.

3. Za termalnu i fotonaponsku tehnologiju su prisutni ponudaci i izvodacdi, sto je
ujedno inferesantno za realizaciju pilot projekta i buducih edukacija.

4. Najveci procent - preko 90% - kompanija se bavi instalacijom centralnog
grijanja. Za tu svrhu u slucaju zahtjeva i potreba kupaca za solarnom energijom,
vrie uvoz kolektora, trazeci najpogodniju ponudu iz inozemstva.

5. Sa postojece liste kompanije TECHNOPLUS i SBH Company u svojim
ponudama nude fotonaponsku tehnologiju. Takoder, SBH Company je iskljucivo
U svojoj ponudi usmjerena na obnovljive izvore energije. Njene instalacije su
realizovane u BiH, Hrvatskoj i Srbiji.

lll - Postojeée instalacije

1. Solarno fotonaponske

(i) Brojila prometa

1. Brojila prometa Cine integralni sistem zajedno sa fotonaponskim solarnim
kolektorom. Tender za instalaciju je bio na drzavnom i internacionalnom nivou

(za Direkciju cesta Federacije). Kompanija koja je izvriila instalaciju cijelog
sistema (sa solarnim kolektorom) dolazi iz Hrvatske.

2. Nekoliko fipova razlicitih sistema je uvoceno (tehnicka specifikacija
nepoznata)

Slika 1i2: Samostojedi fotonaponski sistemi za pracenje prometa



(i) Hidroloske stanice

Funkcija hidroloskih stanica jeste mjerenje odredenih parametara rijeka kao 3to
su: vodostaj, temperatura, nivo kiselosti i redoks.

Na mijestima gdje elekiromreza nije prisutha fotonaponski solarni kolektori su
instalirani radi snadbjevanja strujom uredaja za mjerenje.

Kompletna oprema je uvezena, dok je instalacija izvrSena od strane lokalne
kompanije.

Koristeni modeli su kristalni, snage izmedu 55 i 60 W (maksimalni izlaz 19 V).

Tehnicka specifikacija baterija jeste 12V/27Ah dok kontrolor punjenja (regler) je
12V/6.6A

Slika 3 i 4: Samostojedi fotonaponski sistemi za prac¢enje parametara rijeka



2. Solarno termalne

U podrucju solarno termalne tehnologije, gdje postoji vise iskustva i znanja,

zabiliezen je mali broj instalacija. Vecina instalacija je obavljena prije rata kada
je postojao lokalni proizvodac. Instalacija u Neumu je primjer toga (slika 5).

Slika 5: Solarno termalni kolektori na
Hotelu Sunce (Neum)

Sliedece dvije fotografije prikazuju solarnu instalaciju Hotela Marsal na
Bjeladnici. (slika 6 i slika 7) i instalaciju u Neumu (slika 8). Obje instalacije su
novijeg datuma, starosti oko 6 godina, no niti jedna ne radii.

Slika 8: Solarno termaini kolektori
hotela u Neumu




3. Mapa instalacija
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Legenda:

Priblizna entitetska granica na
osnovi daytonskog sporazuma

Priblizne pozicije hidroloskih
stanica* sa fotonaponskim
napajanjem (PV)

Priblizne pozicije brojila** prometa
sa fotonaponskim napajanjem
(PV)

Vecdi objekti sa solarno termalnim
instalacijama (hoteli)

Privatno solarno termalne
instalacije (kuce)
| * cca 30 objekata

** cca 30 objekata
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Izvjestaj o potraznji i potencijalu upotrebe solarne energije

| = Solarni izvori

Cilj ovoga poglavlja je predstaviti solarne izvore na podrucCju Bosne i
Hercegovine. Na prikazanim mapama se nalaze gradacije solarnog zracenja
na teritoriju zemlje. Figura 1. prikazuje horizontalni zbir zraCenja (kWh/m?2) u
zavisnosti od podrucja.

Bosna i Hercegovina se moze sa razlogom uvrstiti u zemlje sa povoljinom
suncanom radijacijom koja se kre¢ce od 1,240 kWh/m?2 na sjeveru i do 1.600
(kWh/m? ) na jugu zemlje.

Figura 2. prikazuje godisnji zbir solarne energije optimalne za solarne module
(upoftrebljivo za termalnu i fotonaponsku tehnologiju).

Vrijednost koju mozemo vidjeti na skali je takoder ekvivalentna ukupnom broju
suncanih sati maksimalne snage.

B JRC

EUROPEAN COMMISSION

Figura 1. Horizantala
gradacija solarnoga
zracenie

1000

1100
1200

1300

B JRC

EUROPEAN COMMISSION

14040

12040

1600
[k¥Whim2]

1350
1400

Figura 2. Solarna radijacija za -

optimalnu povrsinu -
1600
16350
1700
1750
1800
[kK¥Whimz2]

1of 17



-~

ttm

AlecnoAmbiental
Y

Il - Potraznja i potencijal solarne PV tehnologije

1. Uvod

Trenutno postoje velike varijacije veliCina i topologija PV instalacija. Prva i
osnovna podijela PV instalacija se dijeli u dvije kategorije: instalacije koje su
namijenjene na mjestima gdje elektricna mreza nije prisutna, takozvane
izolovane ili autonomne instalacije, te instalacije prikljucene na postojecu
elekiricnu  distributivnu  mrezu, takozvane mrezno prikljuCene ili mrezno
povezane instalacije. Za zadnju kategoriju u mnogim drzavama gdje zakonski
okvir ima fiksne otkupne tarife struja se prodaje u mrezu. U slucaju BiH, 2002
godine donesen je zakonski okvir za omogucivanje priklju¢enja obnovljivih
izvora energije na elektricnu mrezu sa otkupom iste energije po fiksnoj cijeni.
Neovisno o kojem sluCaju sistema je rijeC, svaka PV instalacije se sastoji iz
Cetiri komponente:

N

Proizvodnja elekiricne struje: PV — fotonaponski moduli

Regulacija i kontrola: kontroler punjenja (autonoman uredaqj) ili Data
logger za pracenje proizvedene maximalne struje ( mrezno prikljucen)

3. Transformacija i opterecenje: inverterii elekiricna zastita

4. Pohranjivanje: Baterija (autonoman uredaqj) ili povezivanje sa mrezom

Photovoltaic
(PV) array

Power
Conditioning Unit AC
(Charge controller, Loads

Jam ]

PV array
Electrical
I grid
Inverter = —
Figure 2. Konfiguracija Eoo =
. Energy Counter
autonomnog PV sistema
| ﬁ
I~
¢

AC Loads

Figure 3. Konfiguracija Mrezno
povezanog sistema
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2. Rijec¢nik pojmova i objasnjenja
» PV —fotonaponski modul ili panel

Na povrsini modula svjetlost sunca proizvodi kretanje elekirona. Unutar modula
ne postoje mehanicki ili mobilni dijelovi. Celije su povezane elekiricki formirajudi
PV - fotonaponski modul. Karakteristicna mjerna jedinica snage je Wp (wat
«peaky). Izlaz je uvijek DC (istosmjerna) struja. PV modul od 1 Wp proizvodi 1 W
snage ako je izlozen solarnoj radijaciji od 1.000 W/m2. Ako je radijacija manja i

proizvodnja ¢e biti manja. Nekoliko povezanih modula Cine PV panel
» Izmjenjivac iliinverter

Izmjenjivaci transformira istosmjernu DC struju u naizmjenicnu struju AC. Ova
konverzija je veoma bitna za obje konfiguracije (izolovane i mrezno prikljucene)
obzirom da omogucava koristenje konvencionalnih uredaja iz domacinstva
koje rade na istosmjernu struju, a moze i slati dvosmjernu struju u mrezu. Oznaka
ove snage je u Watt-ima (W).

= Odrzavanje

Uslijed nepostojanja mobilnin dijelova odrzavanje je veoma jednostavno.
Glavno periodicno odrzavanje jedino podrazumijeva cis¢enje PV modula
uslijied atmosferskih utjecaja i generalna dvogodisnja inspekcija. Izmjenjivac
struje izvrSava automatska gasenja i palienja, u noc¢i kada nema sunca i po

danu kada postoji proizvodnja struje.

3. Kontekst u slucaju BiH

Trziste elektricne energije

Neposredno prije rata 1992 energetski sektor je imao vazniju ulogu u ekonomiji
sa udjelom 80% u GDP. U to vrijeme je postojala jedna drzavna elekiroprivreda,
vertikalnog uredenja. Danas u BiH postoje ftri integrirane elektroprivrede:
Elektroprivreda Bosne i Hercegovine («EFBIH»), Elektroprivreda Republike Srpske
(<KEPRS») i Elektroprivreda Hrvatske Zajednice Herceg-Bosna («EPHZHB»). Njihov
odnos je sinhroniziran i medusobno povezan bez kompetitivnosti, sto ih dovodi
do virtualne pozicije monopola unutar njihovog etnickog teritorija.

Glavni proizvodni pogoni elektricne energije u BiH su termoelektrane (na ugalj) i
hidroelekfrane.

Tokom rata je unisteno oko 56% proizvodnih pogona i oko 60% distributivne
mreze. Nakon rata vecina ostecenih infrastruktura je obnovljena.
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Electricity balance -2003 1990 1997 2002
UKUPNI INSTALISANA SNAGA | MW 3,99 N.D 3,84

Hidroelektrane MW 2,04 (51%) N.D 2,05 (53%)

Termoelektrane MW 1,96 (49%) N.D 1,79 (47%)
PROIZVODNJA STRUJE GWh 9,30 9,30 10,79
POTROSNJA STRUJE GWh 6,97 6,97 9,25

Tabela 1. Instalirani kapaciteti, proizvodnja elektricne struje i njena potrosnja u
Bosni i Hercegovini; Izvor: «Platts — Energy in East Europe 2003; US Department of
Commerce 1998»

Cjelovito gledajuci, elekiroenergetski sektor se suoCava sa mnogim izazovima.
Vedi broj elektrodistribucija je doprinio velikim problemima u nedovoljnosti

opskrbljivanja korisnika u ekonomsko prihvatljivom kontekstu.

Elektriécna mreza

U periodu do pocetka 1990 ukupna duzina dalekovoda 400, 220 i 110 kV
iznosila je oko 5.370 KM.

Nakon rata i postepenog obnavljanja infrastrukture, godine 2003 ukupna duzina
mreze je iznosila 5.337 KM.

Na mapi broj 5. su prikazane glavni dalekovodi (visoki i srednji napon) u BiH
(Republika Srpska i Federacija). Takoder mozemo zapaziti veliki postotak hidro i
termo elektrana.

Veliki dio teritorije je pokriven mreznom distribucijom. Podruc€ja koja nemaju
mrezu su vecinom teritorije gdje je mreza unistena u ratnim deSavanjima. U
sliedec¢im poglavljima ¢emo kvantificirati i analizirati spomenutu situaciju.

Takoder je vrijedno spomenuti da, opcenito uzevsi, fotonaponski sistemi mogu
donijeti velike prednosti distributivnom sistemu, u zavisnosti od karaktera i
operativnosti distributivne mreze, kao i lokacije.
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Figura 5. Mapa BiH proizvodnih pogona i linija distributivne mreze

4. PV sistemi povezani aa elekiromrezu

(i) Potfraznja

Trenutna upoftreba fotonaponskih instalacija povezanih na elekiromrezu u BiH je
svedena na pojedinacne sluCajeve u javnim ustanovama (Skole, domovi za

djecu itd...)

sa ciliem demonstracije i upoznavanja procesa.
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U istrazivanju provedenom 2005 godine od strane Europske komisije, instalirani
kapacitet fotonaponske tehnologije u BiH je iznosio manje od 1% ukupnih
energetskih kapaciteta.

Zbog relativno visoke cijene fotonaponske tehnologije postojece instalacije su
izvedene uz pomoc¢ donacija ili su internacionalni projekati.
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Tipicne ciljane grupe

PV sistemi prikljuCeni na mrezu su uglavnom u privatnom sektoru ( domacinstva
ili investicije). Javni sektor bi, takoder, frebao da bude uklju¢en u davanju
primjera upotrebe ove tehnologije sa readlizikanim projektima u urbanim
mjestima.

Tipicne karakteristike instalacija

Tipicna instalirana snaga nije odredena za PV sisteme. Obicno se odreduje u
zavisnosti od ekonomske snage korisnika.

U primjerima Spanoljske i Prancuske, prosijec¢na veli¢ina individualnoga
fotonaponskoga mrezno prikljucenog sistema je 2-3 kWp. Ovaj prosjecni
kapacitet korespondira sa prosjecnom godisnjom potrosnjom jednoga
domacinstva.

(ii) Potencijal

TehniCki potencijal za obnovljive izvore energije, po preliminarnim studijama, je

veoma znacajan. Za manje od 5 godina obnovljivi izvori energije bi mogli
proizvesti 10% od ukupne energije (Knezevi¢ 2005)

Sliedeca tabela pokazuje potencijal za obnovljive izvore energije u BiH 2005:
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ENERGY INSTALLED | PLANMNED TECHMICAL POTENTI | RELEVANT NOTES
SOURCE CAPACITY | ADDITIONAL | POTEMTIAL AL
CAPACITY CAPACITY CLASSFI
CATON
Geogthermal Marne 1 MW plant 33 MW HIGH Watsr temperatures at
with vol. flow important locations: 52'C-
of 240 s and g2'C
water (=58°C

Hydro potential

Large HPP's 2054 MW 3g4.5 MW 8.705 MW HIGH Constraction of & 450 MW
{52.8% of plant was deferred due to an
total ElA azzessment
insialled Fotential for additional 114
electricity Large HFF's

_ capacity) _
Small HPF's 31 MW NEMW BE2 MW HIGH 20 additional small HPPs are
planned in the next 4 years.
Potential for addifional 242
small HFF's

Wind Maong MA 800 MW MiA, Pralminary $iudies show that

Indicated by possibly the capacity of 800 MW is

preliminary HIGH economically feasible and

studies can be developad by 2010
with right incentives

Slomass 2.5% of hiA 14% of total HIGH 22% of BH is covered by
total energy enargy supply coniferous deciduous frees.
consumpio Emergy walues of annual
n—as 2008 increment obtained at

esfimated wood density of

500 kgim3, are 72,5 PJ,

Annual cut = 7.400.000 m3

which produces 1.785.000
_ _ ma of wood waste.

Solar Estimated MiA Solar MODERA | There aré & number of PV
at = 1% of irradiation is TE installations in service sector
total ensrgy 1.242 for personal use/savings.
supply kWhim2ia fo

1.600
hwru'mz.fa

Tabela 2. Potencijal obnoviljivih izvora energije u BiH; izvor ECRD 2005

S
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U slucaju drzavne preorijentacije prema obnovljivim izvorima energije i promijeni
otkupnih tarifa, u figuri broj 6 vidimo buduci scenarij razvoja obnovljivih izvora
energije, specificno za fotonaponske instalacije povezane na mrezu u BIH

Besnia Herzegowina st el 20
10 1| B Impart Other

B Photovoltaics
O 'wind
o Wave S Tidal
O Biomass
O Geaothermal
O Hydropower
0 CSF Plants
| il
O Gas
m Coal
W Huclear
Export
Paak Load

o

-

Installed Capacity [SVy]

= kI W B oo oo

+ 0
2000 2010 2020 2030 2040 2050
Year

Figura 6. Bududi scenarij povecanja instalacija u BiH u periodu od 2000-2050. Izvor «Trans-
Mediterranean Interconnection for Concentrating Solar Power. DLR Germany’s

aerospace research center and space agency»

Dugorocéni scenarij: povecanje udjela obnoviljivih izvora energije

Procjena generalnog scenarija povecanja potrazinje energie (Figura7) i
povecanje cijena fosilnin izvora (ukljuCujuci ugalj koji predstavlja skoro pola
izvora u proizvodnji elekiricne energije u BiH) ukazuje na potrebnu franziciju
prema drugim izvorima energije koji ¢e biti temeljeni na ekoloskim i
dugorocnijim principima (solarna energija).

Povecanje upotrebe PV-fotonaponske tehnologije ¢e takoder izazvati
smanjivanje troskova koristenja fosilnin izvora. Od 2020 godine fotonaponska

energije ¢e dosti¢i svoj znacajniji kompetativni udio. (Figure 8).

South-Eastern Europe

[ Grescs

=
E o0 Turkey
]
= G Baania-
= Beregowing
2 sion —Bulgaria
E
& 00 |
g o || —edenla
= — orrania
3 mman |
= —gHTa s
2 oon 3
i -1 LT
1] - - -
2000 a0 e 200 2040 2050
Yoar

Figura 8. Potrosnja el. struje po glavi stanovnika u
BiH. Izvor: «Trans-Mediterranean Intercon-nection
for Concentrating Solar Power. DLR Germany'’s
aerospace research center and space agency»

Bosnia Herzegowing
g Impart Solar

" an 4 —— Photovokaics
r:T 5 \ Wind
F3 \ —'Wave / Tidal
= 1 \\ "___.-”"‘f Blomass
E E 15 :3_--_'l||L"lr.-_||
g = = P OEOWEr
0 ., -,’/“/‘\ e s
= 104 - \‘“‘-— C5P Plarts
[} il
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@ — il
w

I ' ' . Gas
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Wear

Figura 7. Ciiena el. struje na osnovu tehnologije u BiH.
Ilzvor: «: Trans-Mediterranean  Intercon-nection for
Concentrating  Solar Power. DLR  Germany's
aerospace research center and space agency»
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Kratkoro¢ni scenarij: Cjenovna promjena otkupne tarife za obnovljive izvore
energije

U godini 2002 viada BiH je prihvatila zakon o koristenju elekiricne energije iz
obnovljivih izvora energije. U toj zakonskoj regulativi elekiroprivrede su duzne
preuzeti u mrezu proizvedenu elektricnu energiju iz obnovljivin izvora i za to
platiti utvrdenom otkupnom tarifom. Proizvedena jediniCna koli¢ina struje je

pomnozena sa definiranim postotkom u odnosu na tip obnovljivih izvora. Ove
odredbe ce biti komentirane u izvjestaju broj 5.

Da bi se fotonaponska tehnologija predstavila na trzistu vazino je podvuci
sudjelovanije javnih institucija i regularnih lokalnih programa. Izvjestaj broj 5 ¢e
predstaviti efektivne nacine za integraciju fotonaponske energije u BiH kroz
analizu institucionalnih i zakonskih okvira.

Uzimajuci u obrzir sve faktore dosada prikazane i dobre solarne potencijalne
izvore energije u BiH, posebice u juznom dijelu BiH, potencijal koristenja
fotonaponskih instalacija povezaninh na mrezu ce biti spor, ali stalan.

5. lzolovane instalacije

(i) Potraznja

Unato¢ Cinjenici da je vecina potrosaca povezana i snabdjevena elektricnom
energijom, prisutna je veci broj nepovezanih potrosaca u mjestima ostecenim
tijekom rata.

Trenutna potraznja i upotreba izolovanih fotonaponskin instalacija je niska i u
zavisnosti od lokalne promocije i internacionalnih programa.

Tipicne ciljane grupe

Gledano opcenito najveci broj potencijalnih korisnika ovog sistema dolaze iz
podrucja ratom razrusenih.

Tipicne osobine

Fotonaponski generatori su u mogucnosti da ponude razliCite nivoe energije za
specijalne potrebe. Neki primjeri su:

Prosjecna Energetska
Kategorija: energetska potreba Snaga do (W)
potrosnja (Wh/dan)
Molo ' kucanstva, OSVJel‘IjgnJe imanja | 5o 375 575
vikendice potrosnja
Kucanstva i manji | Osvjetlienje i
poljoprivredni radovi elektricna 825-2.200 2.400
potrosnja
Kucanstva, Osvijetlienje i
poljoprivredne farme i | elekiricna 1.650-4.125 3.600
lokalni turizam potrosnja
Razni poljoprivredne | Osvjetlienje i
farme, manja | elektricna 3.850-8.250 3.600
agroindustrija, furizam potrodnja
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(ii) Potencijal
Potencijalni korisnici izolovanih fotonaponskih sistema u BiH u najvecem

procentu su u podrucjima razrusenih ratom i trenutno nepovezani sa
elektricnom mrezom.

Sliedeca tabela prikazuje nekolicinu opcina sa velikim brojem mrezno
nepovezanin domacinstva. Podaci su podielieni u dvije kategorije na
realizirane i planirane povratke izbjeglica.

lzvori ovih informacija su prikuplieni preko ministarstva za ljudska prava i

izbjeglice BiH.

Borough Realized return Planned return Total*
Num. Costis™ of Num. Costs™ of
of units | recovery | of units | recovery
Bratunac 143 1.370.00 1,113 120,000 1,420,000
Bihac 30 467,644 37 500,000 967,644
Bos. Grahovo 127 2,094,000 54 1,200,000 3,284,000
Bos. Krupd 280 1,813,200 0 0 1,813,200
Bos. Brod 179 483,000 208 493,600 976,700
Capljina 0 0 5 52,500 52,500
Derventa 43 213,000 426 793,000 1,006,500
Doboj 4] 445,000 200 388,000 834,000
Foca 142 2,634,000 394 205,000 3,529,000
Glamoc 34 505,000 180 1,045,000 1,500,000
Grad Mostar ] 105,000 410 1,388,230 1,403,230
Prozor 13 136,000 8 0 136,000
Kljuc 80 1,003,200 0 0 1,003,200
Konjic 6 965,790 56 1,746,330 2,732,120
Istocni Mostar ] 117,500 18 215,000 860,000
Total num. of Boroughs Realized return Planned return Total
Num. of Costs of Num. of Costs of
units* recovery units* recovery
133 2033 37,348,695 23313 49,240,374 86,589,069

Ukupni broj ku¢a nepovezanih sa distributivnim mrezom iznosi oko 25346. Od
toga broja 2033 kuc¢a su nastanjene dok ostatak, 23313 kuce su napustene
(unistene tokom rata ili su u fazi rekonstrukcije).

Veliki broj nepovezaninh domacinstava kao i veliki troskovi sanacije elektromreze
predstavljaju visoku Sansu za primjenu izolovane fotonaponske tehnologije od
strane drzave kao alternativu tijekom financiranja obnove.
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Il = Potraznja i potencijal solarno termalne tehnologije

6. Uvod

Solarna toplota moze se koristiti za zagrijavanje sanitarne vode, prostora i
bazena.

Solami grijaci sanitarne vode i prostora su napravljeni od solarnih kolektora i
rezervoara za skladistenje, dok solarni grijaCi bazena i neki drugi industrijski
sistemi  direktno koriste energiju. Sistemi prikupljia sunCevu energiju za
zagrijavanje zraka ili te€nosti. Zrak ili voda, zatim, direktno prenose toplotu do
mjesta gdje je potreba - u zgradi, kudi ili bazenu.

Zbog velikih potreba zagrijavanja vode u BiH, upotreba solarnin kolektora bi
uveliko doprinijela smanjenu troskova fosilnih goriva i nepovoljnih utjecaja na
eko sredinu.

Solarni grijaci koriste energiju sunca da bi zagrijavali tekuc¢inu koja se nalazi u
sistemu. Zagrijana voda se nalazi u rezervoaru gdje se u zavisnosti od potreba
koriste dodatni grijaci drugog izvora u sluCaju dodatne poftrebe zagrijavanja
(elektricna energija npr.) Od upotrebljivih rezervoara se obicno koriste
standardni bojleri, koji su obicno vece zapremine i dobre izolacije.

7. Rjecnik pojmova i objasnjenja

Solarno grijanje se dijeli u aktivne ili pasivne:

Aktivno solarno grijanje

Aktivno solarno grijanje se sastoji od elektricnih pumpi i kontrolora za cirkulaciju
vode i drugih slicnih tekucina kroz kolektore. Obzirom na ovo postoje dvije vrste
aktivnih solarnih sistema grijanja:

Direktna-cirkulacija je sistem korisenja
pumpi za cirkulaciju vode direktno kroz
solarne  kolektore. Ovaqj sistem je R

T Solar Collector

prikladan u mjestima gdje se ne deSava - N
zaledivanje vode. o T

Indirektna-cirkulacija  pumpa  tekucinu iwmmw r_[
kroz  kolektore.  PretvaraC  tfoplote — —t+

tfransferise toplotu iz tekucine u vodu. E[ pragl b=
L’ | Control ‘E‘? [

(s - 14

i 1 ]

Figura 9. Konfiguracija Aktivnog j H i Cold water L

solarnoga grijanja vode u objektu

Pasivno solarno grijanje

Pasivnho solarno grijanje se temelji na momentu gravitacije i osobnosti vode da
cirkulira na razlikama kada se zagrijava. Obzirom na koristenje ovih momenata
pasivni sistemi ne sadrze elekiricne komponente i generalno su pouzdaniji, laksi
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za odrzavanje, sa mogucim duzim vijekom trajanja od aktivnih sistema. Dva
najcesca tipa pasivnih sistemu su:

Integralni  sistema sa  kolektorima i
rezervoarom se sastoji od jednog ili vise
rezervoara postavljenih u izolacijske kutije
okrenute suncu. Ovi solarni kolektori su
prikladni u mjestima gdje temperatura
rijetko padaispod nule.

«Termosyphony sistemi su ekonomicni i
pouzdani izbor. Sistem koristi prirodni
momenat vode da cirkulira prilikom
zagrijavanja, gdje se voda podize do

. . . Figura 10. Konfiguracija
kolektora i rezervoara (lociran iznad . )
Pasivnoga  solarnoga  sistema
zagrijavanja

8. Kontekst u slucaju BiH

U BiH prije rata gradske toplane, koje su koristile prirodni gas, su bile u
gradovima sa ve¢om populacijom od 25 000 stanovnika i zagrijavale su 120 000
kucanstava (Austrian Energy Agency 2006). Tokom rata ove instalacije su
dijelom bile ostecene granatiranjem, no vecim dijelom ostecenja su
uzrokovana prisustvom korozije u bojlerima, cijevima i ku¢nim instalacijoma
tokom godina rata. Do godine 1996 dvije trecine gradskih toplotnin konekcija
sU propale, dok procent koristenja prirodnoga gasa je porastao Sesterostruko,
ukljuCujuciilegalna prikljucenja.

U gradu Sarajevu su ucinjeni veliki koraci u poboljsanju infrastrukture,
mjeseCnoga obracuna i samoga iskoristavanja toplotne energije, $to u prilogu
govori da 90% ku¢anstava u gradu je snabdjeveno od strane gradskih toplana.

Kako god, toplotha mreza u gradu Banja Luci i 36 manjih gradova ¢eka svoj
oporavak. Kako Bosna i Hercegovine povisuje svoj urbanistiCki karakter,
centralno grijanje i prirodni gas ¢e neizostavno postati vazni.

Velika ovisnost o prirodnome gasu iz drugih drzava pojacava stepen rizika,
obzirom da Europskim frzisStem dominiraju monopolske prakse. Nedostatak
konkurenciju u Europi govori o jako prisutnoj nesigurnosti u energetskom sektoru.

9. Individualne instalacije

(i) Potraznja

Trenutna upotreba individualnih solarnih instalacija za grijanje je neznatna (>
1%)i primjenjuje se u sektorima manijih sluzbi (restorani, barovi ...)
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Tipicna ciljana grupa

U kucanstvima nesnabdjevenim grijanjem iz gradskih toplana za grijanje se
dominatno koristi drvo — dvostruko vise ulozenih sredstava za drvo u odnosu na
druge kucanske potrebe. lako ne postoje identificirani zdravstveni problemi,
tezina problema ¢e se jasno negativno odraziti na okolis.

Zbog ovoga razloga tipicna ciljana grupa za individualne solarne instalacije su
kucanstva snabdjevena sa drvetom ili fosilnim gorivom kao izvorom toplote.

Tipicne karakteristike instalacija

U juznim krajevima Mediterana i generalno Zapadnoj Europi, tipicna instalacija
za toplu vodu i grijanje se sastoji od solarnoga grijaca, kruznog kretanja tople
vode i dodatnoga postojeceg elekiricnoga bojlera.

Tipi¢na snaga individualne konfiguracije je odredena prosjekom potrosnje i brojem ukuéana.

Gradsko grijanje zauzima 40% u urbanim zonama kao i 20% koristenje
prirodnoga gasa (figura 11). U ne-ruralnim i mijeSanim zonama gdje siromastvo
dostize 24%, ovi procenti su zanemarivi. (lzvor: World Bank’s Poverty Reduction
Strategy Report).

O Urban m Mixed g Rural

100

%

40
20 4 __

O T T T T

WWater District heating Electricity sanltation M afurd gos
connection connection connection connection

Figura 4. Energetska povezanost ku¢anstava u zavisnosti od tipa naselja
lzvor: LSMS 2001

Preko 30% kucanstava u BiH su individualni bojleri i drugi izvori (Tabela 3).
Vecina postojecih individualnih grijanja su gasni bojler, drvo ili elektricni bojler.

Geografsko _Ce?;r;:sllr:: tgor u::;nr{: Etazno Individualni bojleri Total
podruéje g ) P grijanje (%) (%) (100%)

FBIH 43.5 26.6 29.8 166

RS 36.5 33 30.5 66

Distrikit

Breko / 80.2 / 2

BiH 41.2 28.9 29.8 233

Table 1. Tipovi grijanja za ku¢anstava
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Potencijal

Tipicna upotreba solarnih individualnih toplotnih instalacije su kuce za
stanovnje, manji usluzni sektori (restorani itd.) Sliedeca tabela prikazuje
statistiCke podatke novih kucanstava kroz godine (2003-2006) u Federaciji BiH
(Tabela 4).

Kategorija 2003 2004 2005 2006
Vikend kuce 145 79 145 169
Kuce za stanovanje 9350 9370 10635 11055
Poljoprivreda i stocarstvo 118 104 118 84

Tabela 4. StatistiCki podaci za potencijalne korisnike individualnih solarnih instalacija

10. Kolektivne instalacije

(i) Potrazanja
Tijekom 70-ih i 80-ih godina Bosna i Hercegovina je imala relativno razvijenu upotrenu solarno
termalne energije. U okolnostima rata zbog nedostatka tehni¢ke podrske, mnoge instalacije su
prestale sa radom ili ne rade tehnicki ispravno. Pored toga, vecina kompanija zaduZenih za
instalacije viSse ne postoje na trziStu. Na Figuri 12 moZemo da vidimo tipi¢an primjer
spomenutih instalacija.

S

Figura 12. Primje pofrebe solarne tople voe u BiH

Tipi¢na ciljana grupa

Potencijalni korisnici solarnih instalacija su zgrade za stanovanije, javne ustanove
(bolnice, skole, drzavni centri, domovi za djecu itd.), i objekti servisnoga sektora
(hoteli, hosteli).

Tipicne karakteristike instalacija

Uobicajena konfiguracija solarnih kolektivnih instalacija je solarni kruzni tok sa
podrskom postojecih plinskih ili fosilnih bojlera.

Kao i za individualne instalacije veliCina sistema zavisi od veliCine zgrade i
prosjiecne potrosnje. Neke uobicajene prosjecne vrijednosti se mogu definirati
kroz bolnice, kuc¢anstva itd.
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Uobicajena praksa odredivanje solarne instalacije je u pokrivanju minimalno
70% poftreba tople vode. Ostatak se nadopunjava koristenjem konvencionalnin
bojlera.

Neki tipicni primjeri potraznje tople vode:

Kategorija Potrebno snbdjevanje:

Zdravstveni domovi, djecji vrti¢i, maniji

sporfski centri 400 litara po danu

Srednji potrosaci 900 litara po danu

Bolnice, studentski i penzionerski

domovi 1800 litara po danu

Tabela 5. Tipi€ni primjeri potfrosnje u zavisnosti od objekta

(ii) Potencijal
Sliedeca tabela prikazuje statisticke podatke novih hotela u periodu 2003-2006
godine u Federaciji BiH:

Kategorija 2003 2004 2005 2006
Hoteli (sa restoranom) 70 61 56 57

Tabela é. Statistika novih hotela u Federaciji BiH kroz razliCite godine

Stasticki podaci postojecin zdravstvenin centara u Federaciji BiH i Republici
Srpskoj, procjenjeno 2002 godine.

Kategorija Federacija BiH Republika Srpska
Klinicki centri 3 2
Javne bolnice 14 9
Specijalizirane bolnice 4 3
Manje javne bolnice 12 -

Domovi zdravija i

ambulante 87

8751 (preko 65.%) (ne
racunajuci Posavinu, Zapadnu
Hercegovinu i Hercegovacke
kantone )

Ukupan broj kreveta 7500

Tabela 2. Primarni, sekundarni i tercijarni zdravstveni centri u Bosni i Hercegovini u 2002
godini. Izvor: «Health Care systems in transition, World health Organization Regional
Office for Europe (2002). Network, capacities and functions of the health systems in
Bosnia and Herzegovina, Federal Public Health Institute, 1999.»
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IV - Zakljucci

Glavni zaklju¢ci analize su sliedeci:

lzvor solarne energije u velikom dijelu drzave je dovoljan za upotrebu solarne
fotonaponske i solarno termalne energije, posebice u juznom dijelu drzave
(Hercegovina).

Preko polovine proizvedene elektricne energije dolazi od upotrebe fosilnih
goriva, pretezno od ugliena. Upotreba prirodna gasa je, takoder, u odredenim
mjestima prisutna.  Uslijed ekonomskih kretanja i povecanja cijena fosiinih
goriva, zatim ovisnosti o snabdijevanju prirodnoga gasa iz drugih drzava
(Rusije), vazno je prosirti investicie prema upotrebi solarne energije
(fotonaponske i termalne tehnologije).

Potencijal fotonaponske tehnologije mrezno prikljuCene se temelji na
suncanom zracenju i javnoj politici njene promocije. Kao sto smo vidjeli, prvi
aspekt (suncano zracenje) je potvrdeno. Druga tacka ¢e biti opisana zajedno
sa mogucim akcijama za njeno ostvarenje.

Fotonaponske individualne (mrezno neprikljucene) instalacije svoj najvedi
potencijal mogu pronaci u mjestima pogodenim ratom, gdje pronalazimo
unistenu infrastrukturu. lako, generalno gledajuci ne postoji veliki potencijal za
upoftrebu individualnih fotonaponskih instalacija, drzavne sluzbe bi trebale uzeti
U obzir koristenje ove tehnologije prije poCetka obnove elektromreze, s obzirom
na velike tfroskove obnove porusenih infrastruktura.

U ku¢anstvima bez centralnog grijanja se dominatno se za grijanje koristi drvo i
ugali. — gdje se tezina problema jasno reflektira na okolis. Individualne ili
kolektivne instalacije bi pomogle u smanjenu upotrebe konvencionalnih izvora.
Najveci potencijal predstavijaju privatna kucanstva, javne ustanove i servisni
sektor (hoteli, itd). Iskustva iz proslosti poCetkom 80-ih potvrduju tu mogucnost.

Za predstavljanje solarne energije trzistu vazan faktor predstavljaju promocije
od strane institucionalnih nivoa i regularnih lokalnih  programa koo i
odgovarajucih zakonskih okvira. U izvjestaju D5 ¢e biti prikazani efektivni nacini
integracije solarne energije u BiH kako na institucionalnom tako i na zakonskom
nivou. Oba aspekata ¢e biti analizirana.
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D5 : Izvjestaj o institucijskim i zakonskim okvirima i usporedba s drugim
zemljama

|- Uvod

Cilj ovog izvjestaja je analizirati uCinkovite nacine ugradnje solarne energije u
BiH pomocu ucinkovitih institucijskih i zakonskih okvira, analizirajuci ogranicenja i
prepreke.

Ovo izvijes¢e omogucava analizu povijesnih iskustava solarnin podrucja u tri
kljucne zemlje, koje se smatraju europskim predstavnicima solarne energije:
Spanjolska, Njemacka i Francuska. Svaka od njih ima razlicit kontekst, a neke
od naucenih lekcija se mogu primjeniti u slucaju BiH.

Il = Zakonski okviri i norme u BiH

= Solarna Energija
Solarno Termaina

S obzirom na solarnu radijaciju, Bosna i Hercegovina se moze smatrati jednom
od pogodnijin lokcija u Europi, sa solarnom iradijacijom od oko 1,240 kWh/m2 na
sjieveru zemlje i do 1,600 kWh/m?2 na jugu. Unato€ tome, upotreba solarne
energije jedino moze biti opisana kao nevazna.

Toplotno iskoristavanje solarne enrgije s kolektorskim plo€ama je takoder
koristeno u ograniCenim razmjerima.

lpak, BiH ima zanimljivu povijest pocetka koristenja solarno termalnoga sistema
U kasnim 70-im i 80-im za kolektivne primjene (hoteli, bolnice, itd).

Solarno Fotonaponska (PV)

Jedna od prvih PV instalacija je postavljena na krov sirofista u Trebinju uz
pomoc¢ GTZ-a. Instalacija je takoder namjenjena upotrebi u svrhu freninga za
lokalnu elekiricnu privredu. U pogledu relativno visoke cijene kostanja,
predstavljanje fotonaponske na trzistu izvan jako malog broja potrosaca
udaljenih  od korisniCke mreze, ovisi o promocijskim programima i
medunarodnim projektima.

» Zakonski Okviri

Definicija izraza *“obnovljiva energija” u zakonskoh regulativi Bosne i
Hercegovine o upravljanju elektricnom opskrbom razlikuje se od propisa EU o
promociji elektri¢cne energije od obnovljivin izvora energije na domacem frzistu
el. energije. Nadalje, podrucja 'drzavnih indikativnih cilieva' i '‘garancije porijekla
el. energije proizvedene iz obnovljivin izvora energije' iskazanih u propisima EU
nisu uzeta u obzir u odredbama usvojenim od strane Federacije Bosne i
Hercegovine. Razgovori u tu svrhu trenutno napreduju prema stvaranju propisa
o opskrbi koji bi bili standard za cijelu BiH, te u skladu sa EU politikom.

Tarifna naknada za koristenje obnovljivih izvora energije v Federaciji BiH

2002. godine viada je usvojila odluku da promovira proizvodnju el. energije iz

obnovljivin izvora i to je jedini zakonodavni Cin povezan s obnovlivom
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energijom: “Odluka o metodologiji utvrdivanja razina otkupnih cijena elektricnih

energije iz obnovljivih izvora instalirane snage do 5 MW" (*OG BiH" 32/2002,
“OG RS” 71/2003).

U ovome, dobavijaci el. energije ili mrezni operatori su duzni prihvatiti el.
energiju iz obnovljivih izvora u svoje mreze i placati fiksnu cijenu za nju.

Tarifni nivo naknade za opskrbu el. energijom iz obnovljivih izvora s maksimalnim
instaliranim kapacitetom od 5 MW je vezan na vrijednost srednje-naponske
tarife. Ova tarifa je povecana pomocu fiksnog korekcijskog koeficijenta koji
ovisi o tipu obnovljive energije kako bi postigla prikladnu otkupnu tarifu.

Sliedeca tablica pokazuje korekcijski koeficijent i otkupnu tarifu za el. energiju
proizvedenu iz obnovljivih izvora u 2004 godini:

lzvor energiie Korekcijski | Otkupna tarifa
gl koeficijent | (eurocent/kWh)
Male hidroelekirane 0.80 3.96
Pogoni zemnog i bioplina 0.77 3.81
Vjetrenjace i geotermalni 100 4.95
pogoni '
Fotonaponska instalacija 1.10 5.45

Tablica 1 Otkupna tarifa el. energijom proizvedene 2004.g v RES-u

lako su poviastene cijene za OIE zajamcene u BiH kroz ovaj sistem, one su
osigurane samo za aktuelnu godinu, bez ikakve motivacijske garancije za
ulagace da ¢e primiti istu povlastenu cijenu za produzeni period godina, koji bi
bio potreban da osigura otplatu ulagackih troskova. Prema tome potporna
Sema u svom aktualnom obliku ne osigurava dovoljnu ekonomsku stabilnost u
sektorima OIE.

Lokalna viada i drzava ne daju nikakvu dodatnu pomoc¢ kao subvenciju ili
zajam za razvoj OIE. Ni EBRD ne igra nikakvu ulogu u BiH za OIE. Umjesto toga,
oni ulazu svoj novac u ceste, u mrezu za prijenos energije, itd. zato $to je to
njihov trenutni prioritet.

Osim gore navedenih odluka viade, BiH nema nijedan drugi konkretan
dokument koji pokriva prava za prikljucenje na mrezu i sposobnost mreze da
integrira energiju od OIE.

lll - Generalni mehanizmi za podrsku solarne energije

= PV tehnologija

Tvorci politike su poceli shvacati hitnost situacije zbog zavisnosti od fosilnih
goriva i klimatskih promjena, te je postavljeno nekoliko politika za podrsku
obnovljive el. energije.

Radi podrske posebno fotonaponske el. energije, nuzno je provesti snazna i
ucinkovita sredstva koja podupiru upotrebu solarne el. energije.
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Niz razliitih Sema podrske na raznim lokacijama diliem svijeta su to pokusavale
tokom godina.

Neki opsti kriteriji bi se trebali upotrijebiti da procijene te Seme podrike:

* Sigurnost ulagaca: svaka sema podrske koja posjeduje bilo kakav rizik za
ulagaca propada

» Jednostavnost i lakoca ostvarenja: ovo je klju¢ da se zainteresuju mali
ulagaci, poput onih koji ulazu u privatne PV sisteme

* Troskovi efikasnosti

* Omogucavanje razvoja razlicitin tehnologija: jedino Sema podrike, koja
ukljuCuje nove tehnologije s velikim potencijalom, moze dovesti do odrzive
buducnosti energije

* Najjednostavnija procjena od gore navedenih kriterija je sliedeca:
pogledajte sve zemlje u kojima su primjenjene Seme podrske i upitajte
gdje su najvise uspjele, te tada, pratite slican smjer.

Mnogo je razli¢itih nacina da se podrzi obnovljiva el. energija, ukljuCujuci

jacanje svijesti i uklanjanje prepreka kao sto je ogranicen pristup elekiricnoj
mrezi.

Slijedeca slika nam pruza pregled postojecih instrumenata podrike obnovljive
energije opcenito i PV konkretno.

Sigurnost opskrbe energijom, klimatske promjene -— Pitanje

Obnovljiva energija <«— Rjesenje

—

~a

Postojeca sredstva

Direktno Financiiski Mehanizmi Indirektni Financiiski Mehanizmi

v ' i \ 4 \
Ulagacki . i Povisene takse ; 3
Dobrovoljni mehanizami || Tarifni Fiksna za koristenje Smfn!vetne.pcf)dr?k.i
hanizam sistem ciiena fosilnih goriva Za Koristene Tosin
me 9 goriva
Y ' V N
Dob lj
obrovolna Ulagacke -frgovinski - Otkupna
potraznja . -
potpore zeleni tarifa
-porezni cerifikat -Premium
kredit -javno otkupna tarifa
- Nisko nadmetanje
kamatni
zaimovi
Slika 1: Porijeklo i struktura mehanizama podrske
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a) Direktni mehanizmi podrske
i. Fiksni sistem cijena

Tarifa otkupnih cijena

Suprotno kvotnom tarifnom sistemu, u Semi tarifne otkupnine, cijena za svaki
proizvedeni kWh je fiksna.

Osnovna ideja tarifne naknade je vrlo jednostavna. Proizvodaci solarne el.
energije

* imaju pravo unijeti obnovljivu energiju u javnu mrezu

* primiti tarifu za proizvedene kWh reflektirajuci dobit od solarne el. energije
usporedeno sa el. energijom dobivenom od fosilnih goriva ili nuklearne
energije

* primiti tarifu poslije fiksnog vremenskog perioda

Sva tri gledista su jednostavna, ali je ulozen znatan napor da se ostvare. MNogo
godina, ovlastene ustanove nisu dopustali prikljucenje solarne el. energije u
svoju mrezu; sto do danas nastavlja biti slu€ajem i u mnogim drugim zemljama.

Tarife otkupnih cijena su trenutna mjera za razvoj konkurencije koja ¢e biti
rezultat razmjerne ekonomije. Konkurencija s uobic¢ajenim izvorima energije ¢e
se doseci u razlicitim regijama u razli¢itim periodima. Tarife otkupnih cijena prije
svega moraju biti sukladne drzavnim uvjetima. Medutim, vazno je da se
placanje tarifa osigura fokom perioda od oko 20 godina od dana kad se sistem
poveze sa mrezom, jer ¢e cijene biti povezane sa pocetnim ulogom. U nekoliko
godina troskovi ulaganja biti ¢e dovoljno niski da se plate i bez podrike
otkupnih tarifa.

Program tarifne otkupnine radi neovisno o drzavnoj ekonomij, te dodatna
cilena koju svaki korisnik el. energije mora platiti kako bi povecao udio
obnovljive energije u nacionalnom resoru el. energije je jako mala.

Mnogi prosli programi su bili financirani pomocu viadinin budzeta. Nedostatak
ovog pristupa je da, ako nestane priliva novca ili ako je uskracen, program bi
mogao biti zaustavljen. Modeli otkupne tarife koji su financirani kroz regularni
racun el. energije ne trpe zbog ovog nedostatka.

Otkupna tarifa tfreba biti dobro dizajnirana sa dovoljno velikim interesom
ulagaca, ali ne smije prekoraciti javno prinvatljivi nivo.

Tarifne otkupnine — glavni elemetni
* Efikasno sredstvo koje se ve¢ dokazalo kao uspjesno
* Privremeni mehanizam
* Bez opterecenja poreznih obveznika
* Pokretac daljnjeg smanjenja cijena i razmjerne ekonomije
* Osigurava kvalitetne PV sisteme i dobru izvedbu

* Stvara sigurne uslove za potencijalne ulagace
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«Premiumy otkupne tarife

«Premiumn» otkupne tarife djeluju slicno kao Seme uobicajene otkupne tarife.
Ulagacu je garantirano da ¢e primiti odredenu cijenu za svaki proizvedeni kWh.
Medutim, sa «premiumy otkupnom tarifom, tarifa se sastoji od 2 razlicita
placanja. Prvo, proizvedena el. energija je prodana trzistu elektricne energije
po standardnoj trzisnoj cijeni. Kako trzisne cijene variraju u skladu s pofraznjom i
nabavom, svaki nedostatak je placen ulagacu u obliku «premiumy tarife.

U standardnoj semi otkupnih tarifa ulagaci primaju ve¢ odredenu fiksnu ratu.
«Premiumy tarifa je rijetko upoftrebliena kao mehanizam podrske za PV kao
slozeni ugovor za vilasnike malih instalacija. Premium tarife opskrbe se koriste,
medutim, da podrzavaju inicijativu proizvodnje el.energije pomocu vjetra u
Spanjolskoj.

ii. Podrska zasnovana na ulaganju

Ulagacke potpore

Ulagacke potpore je ucCestalo primjenjen oblik podrske za sve vrste dobara i
usluga. PV nisu iznimka kako su dotacije opce koristeno sredstvo. Specifican dio
ulagackih troskova (obic¢no fiksna vrijednost po kWp radije nego relativni udio)
je pokriven pomocu financijskin institucija. Potpora je ovisna o nominalnoj
instaliusanoj snazi (kWp) a ne o godisnjoj proizvodnji el.energie (kWh).
Usporedno s ostalim Semama podrske koje su usmjerene na godiSnju
proizvodnju el. energije, ulagacke dotacije dovoljno ne motiviraju ulagace da
uloze u mnogo djelotvorniji PV sistem. Kako frenutna proizvodnja nije smanjena,
upotrijebit ¢e se manje djelotvorni moduli da ulagacke troskove ocuvaju
niskima. Iz istog razloga, napori za oCuvanje ¢e biti niski. Propisno ocuvan PV
sistem moze znatno povecati proizvodnju el. energije tokom svog vremena
trajanja. Ulagacke dotacije mogu lako biti kombinirane s drugim vrstama
podrske. Medutim, gore navedeni nedostatci ne mogu biti potpuno zaobideni
tom kombinacijom. Takoder, opadajuca rata moze biti primjenjena kako bi
nadoknadila frenutnu cijenu smanjenja PV sistema.

Porezni krediti

Dobiti povezane s porezom mogu biti dizajnirane na mnoge nacine. VAT,
prihodni porezi, energetski porez ili drugi oblici poreza mogu biti oslovljeni od
tvoraca police. Takoder, ubrzano obaranje cijena ulagaci bi mogli cijeniti pod
odredenim uvjetima. Bilo da je motivacija nov€ano placanje ili dobit povezana
S porezom ona nema mnogo utjecaja na ekonomsku procjenu iz perspektive
ulagaca. Kako god, politicki moze postojati razlika koja ovisi o onome tko
omogucava plac¢anje. Povecanje poreza kako bi omogucdili direkine potpore
mogu rezultirati politiCkim poteskocama.

Bankovni zajmovi

Bankovni zajmovi sa povolinim kamatnim stopama moze biti vrlo pogodno
pomocno sredstvo da se otvori zahtjev za PV sisteme. UspjeSna operativha
otkupna Sema u Njemackoj je poduprta pomocu nisko kamatnih zajmova koje
pruza KW Foerderbank. Cak i do 100% uloga (max. 50,000) moze biti predmet
nisko kamatnih zajmova za privatne potrosace. KfW-ov rok otplate moze bifi
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dug koliko i program tarife otkupnine (20 godina). Sli¢ni programi su omoguceni
i komercijalnim ulagacima.

iii. Sistem kvota — Viada utvrduje kvotu

Sistemi kvota se mogu dizajnirati na mnogo razlicitih nacina. Glavno nacelo jest,
da vlada primorava proizvodace, dobavljace i potroSace e. energije da imaju
odredeni udio obnovljive energije u svojoj mjesavini. Dok je kvota nametnuta,
postavljena je cijena putem natjecanja izmedu programera razlicitih projekata
i, takoder, razlicitih tehnologija. Za sistem kvota nema potrebe da se kombinira
s ostalim sredstvima podrske.

Medutim, obaveza kvota je opcenito povezana sa slijedecim mehanizmima:
Zeleni Certifikati za prodaju | javno nadmetanje.

Javno hadmetanje

Javno nadmetanje, ili tenderi, se koristi za energiji vietra u razlicitim drzavama
(kao npr. Irska, UK i Francuska). U okviru Seme javnog nadmetanja, kompanije
izlazu projekte i navode veleprodajnu cijenu koju bi hijeli posti¢i za proizvedenu
el. energiju.

Kompaniji s najnizim proizvodnim troskovima ¢e biti dopusteno da zatrazi
najnizu cijenu, te ¢e na kraju dobiti narudzbu. Dizajner projekata potpisuje
ugovor koji jamci da ¢e se el. energija kupovati preko odredenog vremenskog

perioda (ugovor o kupnji energije).

Razlika izmedu sadasnje frziSne cijene i ugovorne cijene u ugovoru o kupnji
energije, predstavlja vrijednost koja mora biti financirana ili  javnom
promocionim fondom ili dodatkom na el. racun.

Ocito, za mali PV sistem, ovaj mehanizam je previse kompliciran a troSkovi
transakcije su preveliki. Za vece sisteme takoder, javno nadmetanje ima mnogo
nedostataka.

Trgovinski Zeleni Certifikat (TGC)

Trgovinski Zeleni Certifikati sli€i mehanizmu javnog nadmetanja. Umjesto
potpisivanja ugovora o kupovini energije, u TGC shemi, cijene su utvrdene
prema cestoj osnovi. S obzirom na promjenjive cijene (vrijednosti certifikata),
ulagaci gube sigurnost u povrat svojih investicija.

Tipicna TGC 3sema radi po sljedecem: viada postavlja uobicajeno rastucu
kvotu za obnovljivu energiju u resoru opskrbe. Proizvodaci, veloprodaja,
maloprodaja ili potrosaci (ovisno tko je duzan) su duzni da opskrbe ili trose
odredeni postotak od obnovljivin izvora energije. Za svaku jedinicu obnovljive
el. energije stvoren je certifikat, te je izdan proizvodacu. Ovaj certfifikat sluzi kao
dokaz da je obnovljiva el. energija uvedena u mrezu.

Cerfifikati se mogu kupiti od drugih proizvodnih pogona ili od brokera koji Cesto
sluzi kao posrednik ili dobavljaca koji posjeduje proizvodni pogon.

Da bi se provela ova Sema, moraju se postaviti sankcije ako se ne dosegne
odredena kvota. Sankcije moraju biti znatno vise od ocekivane vrijednosti
certifikata s namjerom da se motivira postivanje kvota.
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Vrijednost certifikata se povecavaju dok dovoljan broj ulagaca ne pocne
uvidati povrat svojih investicija. Osnovna svrha ove seme podrike jest, da se cil]
ostvari na naijjeftiniji nacin. Tehnologije s najnizim troskovima ¢e mocdi raditi po

TGC shemi.

Tehnologije poput PV trenutno nisu konkurenthe drugim tehnologijama.
Medutim, njihovi dugorocCni potencijali u smanjenju cijena su ogromni, a njinovi
potencijali za doprinos u buducu proizvodnju su veci nego od drugih

tehnoloskih izvora.

TGC Sema se nije pokazala kao efikasna i pokazala se mnogo skupliom od
otkupne tarife.

iv. Dobrovoljini mehanizmi

Dobrovolina potraznja

Teorijski, dobrovoljna potraznja za obnovljivom el. energijom moze dovesti do
brze implementacije PV. Velika dobrovoljna potraznja za Cistom el. energijom bi
mogla privuci nove ulagace u obnovljivu el. energiju. Moglo bi se stvoriti novo
trziste. Medutim, ulagaci trebaju osiguranu potraznju kako bi otplatili froskove
investicije i ostvarili dobit. Sema dobrovoline podrike tesko moze garantirati

potraznju fiekom vise godina.

Pozitivno stajaliste o dobrovoljnoj potraznji jest da je neovisna o politickoj
podrsci. Mnogi snadbjevaci nude veliki udio zelene el. energije u svojoj
elektricnoj mjesavini. lako je uradjeno mnogo ovakvih ponuda, nisu se pokazale
kao uspjeSne u uvjeravanju znacajnog dijela potrosaca el. energije, da prijedu
na Cistije elekiro tehnologije.

b) Indirektni mehanizmi

Sigurno je da postoji mnogo indirektnih financijskin mehanizama podrske ya
obnovljive energije opcenito i PV konkretno. S namjerom da odrazavaju vanjske
troSkove uobicajenih izvora el. energije, fosilne i nuklearne tehnologije mogu biti
oporeyovane da bi se adekvatno nadoknadili ti vanjski troskovi. Prema tome,
PV i ostalim obnovljivim tehnologijama se mnogo lakSe natjecati s uobicajenim
fehnologijama. Smanjenje potpore ovim tehnologijoma moZe dovesti do

slicnog ucinka.

Programi za industrijski razvoj, koji omogucavaju stalozenost komponenti PV
proizvodaca u Europskim zemljama, bi smanijili pocetne troskove za
potencijalne nastaju¢e tehnologije. Takoder, nacionalni i Europski R&D
financijski programi imaju znatan utjecaj na razvoj PV. Adekvatno javno
financiranje u osnovi, kao dobro primjenjeni istrazivacki i demonstracijski
projekti, je potrebno da bi se razvile Fotonaponske tehnologije i poboljsaju
postojece tehnologije. Moguc¢nost stvaranja sinergija je ukljuCivanje PV u ostale
programe podrske za ostala podrucja. Primjer je povezivanje PV u politiku
gradnje.

Kako je demonstrirano, postoji mnogo razlicitih - mehanizama podrske,
instrumenata i akcija podrske koje mogu pomocdi PV da postane glavni globalni

izvor energije.
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Mehanizmi zasnovani na Kyoto Protokolu

Cilj Kyoto protokola je obavezno ogranicenje ispustanja staklenickog plina
prema ugovornoj naciji. Sjedinjene Drzave su izdvojene izmedu znacajnih
iznimki. U drugim drzavama, poput Indije i Kine, koje su odobrile protokol, nije

pofrebno smanjenje ugljiicnog ispustanja pod postojecim ugovorom.
ETS

Krajnji cilj ETS-a jest da smaniji ispustanje na najefikasniji nacin. Unutar ETS-a,
glavne EU industrije mogu trgovati ispustanjem. Zemlje Clanice odreduju kvote
za ove glavne industrije: (energija, celik, ciment, staklo, izrada cigli i
papira/kartona).

Glavne industrije u Europi moraju smanijiti ispustanje CO2, medutim PV jos nije
dobila tu obvezu.

CDM

Unutar CDM-q, indistrijske zemlje mogu raditi projekte za smanjenje ispustanja
staklenickog plina u ne-industrijskim zemljama. Generirano smanjenje CO2 (tzv
CER - Certified Emission Reductions, Ovlastena Smanjenja Ispusnih Plinova) je
usvojeno od strane industrijskin zemalja za specificnu cijenu. CER se moze
koristiti kao cili domaceg smanjenja ispusnih plinova.

Mehanizam zajednickog ostvarenja (JI-joint implementation)

Ovaj mehanizam djeluje slicno CDM-u izuzev $to unutar JI Seme, industrijske
zemlie mogu raditi projekte u drugim industrijskim zemljaoma, vecinom u
tranzicijskoj isto€noj Europi i bivsem Sovjetskom Savezu, gdje se troskovi
smanjenja ispusnih plinova smatraju nizim.

Pregled inicijativa koje podrzavaju fotonaponski energetski sistem

Koncept opsega mehanizama za podrsku PV na mjestu, u razlicitim zemljama
tokom 2007. godine, se moze vidjeti u tablici ispod.

U 2007-0j se vidjelo jaCanje pojma da je pristup sa otkupnim tarifama (FiT)
primarni mehanizam za promociju umrezenih PV aplikacija. Ovo je pojacano
snaznim rastom na PV trzistima u Francuskoj, Njemackoj, Italiji, Koreji, Portugalu i
Spanjolskoj.

[%] = =z w X =) a < o< o < Z o< x (3 — w <
=) T

2|2 |S|5|3|B|e|=|8|2|2|5|2|E|2|& |33
PoviSene
tarife *
otkupnine
Direkine
kapitalne * * * * * * * * * * * *
subvencije
Seme zelene | % * * * * * k| ok *
el.energije
Specificne PV
Seme zelene * * * * *
el.energije

EDU/0724/07

11 of 63




ttm

AlecnoAmbiental

~N

Standard
obnovljivog
resora

PV zahtjev
OIE-u

Ulagacki
fondovi za PV

Financijski
krediti

Mrezno *
mjerenje

Mrezno
naplacivanje

Komercijalne
bankovne
aktivnosti

Odrzive
gradevinske
potrebe

Slika 2. Mehanizam za podrsku PV v izabranim zemljama

Procjena razlicitih Sema podrske u razlicitim zemljama, napravljena od strane
Europske Fotonaponske Industrijske Organizacije, pokazuje da je Sema potpore
preko otkupnih tarifa bila uspjesna. Slijedeca slika sabire rezultate:
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Slika 3: procjena razli¢itih mehanizama za podrsku PV

» Solarno termaina tehnologija

Solarna toplota moze biti primjenjena u svim nadmorskim visinama, jer faktori
poput opce informiranosti o okolisu, javnoj podrici i o kvaliteti proizvoda koje
nudi industrija su se pokazali jednako vazni kao i klimatski uvjeti.

Uspijeh ili neuspjeh za rast ne nastaju uslijed samo jednog razloga, vec zbog
mjesavine uvjeta. Da bi razumili razlog za uspjeh isto kao i mogucée prepreke za
rast, nuzno je istraziti specificne karakteristike svakog segmenta trzista.

Moguce prepreke iriesenja vazna za solarnu toplotu ocenito su:

Prepreke za rast

= Visoki tfroSkovi unaprijed i relativho dugo vrileme otplate
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» Jo$ neprinvac¢ena kao standardna opcija grijanja — stoga donosilac odluke mora
biti poselbbno motiviran

» Visoke cijene fransakcije (informacije, nabavka, instalacijski poslovi) s obzirom na
uobicajeno grijanje (standardna opcija)

= Niska svijesnost o ustedi energije i okolisu

= Niska svijesnost o solarnoj toploti, pogotovo kod bitnih donositelja odluka

* Manjak dostupnosti motiviranih i specijaliziranih instalatera

= Solarna toplota nije jo§ potpuno ugradena u glavne toplotne i gradevinske sektore

» Uskladeni standardi, certifikacije i kvalitetne oznake nisu joS nasiroko priznate na
tfrzistu od strane javne vlasti — ova prepreka se rieSava kroz EN standarde i oznake
Solar Key

» Aplikacije s visokim potencijalom nisu jo§ dostupne u standardnim rieSenjima
(kombinirani sistemi) ili su jos u fazi demonstracije (solarno hladenje, proces grijanja)

Razlozi za uspjeh

= Propisi koji Cine solarnu toplotu obaveznom

= Stabilne i dobro dizajnirane financijske inicijative za investicije

= Ocekivana cijena uobicajenih goriva za grijanje se povecava

= Opca svijesnostt o ustedi energije i okolisu

= Svijesnostt o solarnoj toploti, pogotovo kod bitnih donositelja odluka

» Javne kampanje koje promoviraju solarnu tfoplotu

» Jako vidljivi projekti demonstracije — Cesto javne vlasti sluze kao model

» Dostupnost motiviranih i specijaliziranih instalatera

= Veliko povjerenje kroz kvalitetne proizvode i priznate kvalitetne oznake

» Dostupnost standardnih proizvoda i aplikacija — objasnjavajuci uspjeh solarne
foplote posebno u malim stambenim objektima

Zbog ovog razloga je nuzno definirati efikasan akcioni plan za podrsku solarne

toplote od pocetka. Prvi dio akcionog plana je strukturiran u podrucjima akcije
vaznim zbog solarne termalne energije opcenito, osnovni elementi poznati u
svim segmentima trzista:

» Zakonske regulative
* Financijske motivacije
* Informiranost (svjesnost) i promocija
* Poboljsanje strukture trzista / integracija trzista EU
* Istrazivanje i razvoj
Drugi dio je strukturiran u segmentima trzista i njihovim preprekama za rast.

Tablica ispod nam daje pregled nivoa prioriteta u svakom podrucju za
segmente trzista, vrijednosti u rasponu od 1 (najvisi) do 5 (niski prioritet).

EDU/0724/07 13 of 63



ttm

TecnoAmbiental

N
Sektor
Boravisni Tercijalni | Industrijski Drugi
Topla voda .
= Topla voda & Grijanje prostorg & Grijanje Pr'pce's Cerjtro.lno Hlfjd?nj%
= orostora grijanja grijanje | susenje,i
£ Obiteljske Stambene
8 kuce zgrade
(7¢] . A
posto] nove posto] nove
ece ece
Zakonske
o |regulative 2 ] ] ] 3 3 ] 5
S | Financijski 1 2 2 2 1 1 1 3
> -
o
2 Informiran ! 3 3 3 5 3 5 5
o= | ost
©
B |Struktura
T | rzista 1 2 4 4 4 4 4 4
8 |sfrazivani |55 1o | 2 ] 3 ]
8- |eirazvoj

Slika 4. Prioritetne akcije za svaki segment trzista

S namjerom da maximiziraju njen utjecaqj, djelotvorni programi za podrSku
solarne energije bi trebali:

* biti ciljani kod preskakanja glavnih prepreka za rast.
* Uzeti u obzir najvazniji razlog za uspijeh.

» Sastojati se od kombinacija mjera - jedna akcija teSko da ima nekakav
tiecaq.

* Biti stabilni nekoliko godina —podrika stani-pa-kreni vodi do paljenja vatre
ali ne i do ravnomjernog rasta.

Najveci dio potencijalne upotrebe solarne termalne energije nije ekonomski
vidljiv, pod trenutnim uvjetima trzista. Glavna prepreka za rast je visoki nivo
pocetnih froskova ulaganja.

Da bi pomogle prijeci preko ovih nedostataka, mnoge nacionalne, regionalne i
lokalne viade, a u nekim sluCajevima i komunalne usluge nude financijske
poticaje za instalaciju solarno termalnoga sistema. Javni poticaji su potpuno
opravdani pozitivnim vanjskim utjecajima solarno toplotne instalacije.

Do sada, financijski poticaji su bili kljucni element za razvoj trzista solarno
termalne energije frzista. Trenutno, mnoge Europske zemlje obezbjedjuju
subvencije, izuzev Danske, Finske i Grcke. Pod trenutnhim uvjetima, obustava
poticaja Cesto vodi do kolapsa trzista. Iskustvo iz nekoliko proslih godina u
Grckoj pokazuje, da trziste moze biti samo-odrzivo i bez financijskin poticaja,
jednom kada je dosegnuta minimalna kriticna kolicina.

Za financijske poticaje, kvantitet nije sve: oni moraju biti pazljivo dizajnirani da
omoguce dobre poticaje za zdrav rast frzista.
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Postoji visoki potencijal za opsezne ekonomije u raznim fazama lanca
vrijednosti: za proizvodnju, ali iznad svega distribucija, marketing i troskovi
odrzavanja. Jednom kada se dosegne kriticna kolicina i kada se naglase javni

troskovi upotrebe fosilnin goriva, potrebe za financijskim poticajima ¢e nestati.

i. Zakonske regulative

Iskustvo pokazuje da su zakonske regulative jedino najefeknije sredstvo za
promociju solarne termalne energije.

U EU izvrSsavanje Gradevinskih Direktiva EZ-e (Direktiva 2002/91/EZ) igraju klju€nu
ulogu za solarnu toplotu. To je premjesteno u drzavni zakon 2006 g. unutar
okvira direktive, metodologija kalkulacije energetske efikasnosti gradjenja mora
biti razvijena na nacionalnom i regionalnom nivou. Zasnovano na oOvoj
metodologiji, minimalni zahtjevi energetske efikasnosti moraju biti postavljeni za
nove zgrade i za velike zgrade koje su u procesu obnove. Nadalje, dokumenti
energetske efikasnosti ¢e biti obavezni kod svake nove izgradnje, prodaije ili
iznajmljivanja zgrade. Ovo je proizvelo pozitivne rezultate.

Da bi se do kraja razvio potencijal solarne energije, potrebne se snaznije
zakonske regulative. U nekim segmentima trzista, solarna termalna energija se
ne koristi gdje bi bila financijski pouzdana. Jedino obavezne zakonske
regulative mogu prije¢i ovu prepreku rasta. Stvaraju¢i veci opseg frzista,
obavezne zakonske regulative vode do vece informiranosti o solarnoj termalnoj
energiji te do indirekthog smanjenja troskova cak i u segmentima ftrzista. Takve
zakonske regulative mogu biti primjenjene na lokalnom, regionalnom i
drzavnom nivou.

Prvi i najefikasniji izbor je:

* Obaveza uvodenja solarno-termalnog sistema u nove zgrade i zgrade
koje su u procesu renoviranja. Kako god, otkada se solarno-termalni
kolektori Siroko koriste u obiteljskim ku¢ama, zakonske regulative bi trebale
obuhvatiti i njih.

Kao poprecne mijere ili kao alternativa u slucaju da prosli model nije jos bio
politiCki ostvarljiv, u obzir se freba uzeti niz odredbi :

* Odobrenje za pocCetak gradnje novih zgrada bi trebao biti zagarantiran
jedino nakon procjene upotrebe obnovljivin izvora energije

» Obaveza za uvodenjem solarno termalnih sistemma, bar u nekim
kategorijama zgrada s velikom potrosnjom grijanja (bazeni, bolnice) ili
javne zgrade sa velikom vidljivoscu.

* Obaveza za ugradnju cijevi za vru¢u vodu na krovove novih zgrada i
zgrada u procesu renoviranja. Ovo samo marginalno povecava troskove
U vrijeme izgradnje/renoviranja, ali Cini uvodenje solarno termalnog
sistema mnogo laksim i jeftinijim poslije.

* Ukidanje odredbi koje sprijecavaju difuziju solarne folote. U nekim
podrucjima, nuzno je fraziti dopustenje za ugradnju solarnog sistema na
krov. Duga procedura obeshrabruje potencijalne korisnike. Odobrenje
mozda ne moze biti dato, sudedi po estetskim ograni¢enjima, obi¢no
postavljeno bez reflekcije na posliedice za solarnu energiju.
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e Kucanski aparati (perilica suda, perilica rublja) prilagodjeni solarno
termalnom sistemu (prilagodeni da dobivaju vru¢u vodu iz cijevi) bi trebali
biti Siroko dostupni na frzistu. Najvisa kategorija u oznakama kvalitete bi se
tfrebala dati samo u ovom sluCaju. lzric¢ito potrosaci bi trebali biti
informirani ako se ne radi o ovom sluCaju. Takve mijere su korisne i za

promociju drugih obnovljivih toplotnih tehnologija i koristenje kogeneracije
u centralnim toplotnim mrezama.

* Sto je vise spremnika toplote moguce bi trebalo biti uskladeno sa solarno
termalnim sistemima da bi integracija bila moguca poslije. Potrosaci bi
trebali izriCito i jasno biti informirani ako se ne radi o ovom slucaju.

ii. Financijski poticayji
Dvije od glavnih prepreka za rast solarne termalne energije su financijske
prirode:

* Visoki troskovi unaprijed — pocetni troskovi ulaganja Cine vecinu troskova
solarnog sistema

* U mnogim slucajevima, relativno dugi periodi otplate — ovisno o cjenama
uobicajenog grijanja

Ove prepreke ce se smanjiti kada se ostvare ekonomije razmijera. Dok su
obavezne zakonske regulative na snazi, stabilne i dobro dizajnirane, financijski
poticaji i mjere su potrebne za poticanje frzista. Neka stajalista Sema financijskin
poticaja trebaju uzeti u obzir specificne drzavne uvjete.

Stani-pa-idi remeti trziste

Stabilnost financijskin poticaja je klju€ni uvjet za ravnomjeran rast solarno-
toplotnog trzista. 1z ovog razloga, zakonske regulative ili poticaji bazirani na
zakonu imaju jaCe utjecaje od kratkotrajnih poticajnih programa baziranih na
proizvolinim budzetnim odlukama.

Jednostavna interakcija izmedu ulagaca i javnosti

Administrativni  teret povezan s direktnim poticajima je cesto prevelik.
Transakcijski troskovi bi se trebali minimalizirati. U zemljama u kojima su poticaji
omoguceni od razlicitin vrsta vlasti (drzavne, regionalne, lokalne), drzavna
vlada bi trebala osigurati da potencijalni ulagac dobije sve informacije i prijave
za sve ulagacke programe, interaktivno s jednim uredom, kao $to je drzavna ili
regionalna energijska agencija.

Uskladivanje tehnickih uslova

TehniCki zahtjevi koje solarni sistem mora ispuniti, kako bi dobio direktne
poficaje, bi trebali biti uskladeni $to je vise moguce, da pojacaju razvoj
otvorenog europskog trzista. Oznaka CEN/CENELEC-ov Solarni Klju€ bi trebala
biti preporuka za sve omogucene financijske poticaje u Europi.

Fiskalne mjere

Fiskalne mjere imaju prednost Cesto biti stabilnije od direktnih poticaja, ako
kasnije nisu dizajnirane da djeluju dogorocno.
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VAT-ovo iskljuCenje ili smanjenje za solarno termalne proizvode i usluge su
kljucne mjere.

Kako je iznad navedeno, u nekim zemljama obitelj placa vise za VAT nego §to
dobiva u obliku direktnin poticaja. Kako god, ovo je vazno samo za one
segmente trzista (uglavnom male stambene zgrade) u kojima ulagac ne moze
odbiti VAT. Druga vazna fiskalna mjera moze biti umanjenje investicije za
solarnu termalnu energiju od poreza na dohodak i/ili poreza na imovinu.

Financijske seme

Posebno za velike solarno toplotne instalacije (velike zgrade, solarno podrzivo
centralno grijanje, grijanje industrijakin procesa) bi trebao biti olakSan pristup
ulagackim kreditima.

Drzavne ili regionalne vlasti bi mogli providjeti specijalne financijske garancije.
Na razini EU mora biti osigurano da drzavna pomoc¢na pravila dopustaju takve
seme.

Udomacenje javnih troskova (CO2 i porez na energiju)

Zadnje ali ne i manje vazno: konkurentni nedostatak solarne toplote i obnovljivin
izvora opcenito je do krajnjin granica politicki odreden. Fosilna goriva i
nuklearna goriva dobivaju znatne poticaje, direktno ili indirektno. Drustvo plac¢a
za njihove vanjske troskove u terminu oste¢enja okolisa, zdravstvenih rizika i
ovisnosti uvoza, s velikim posliedicama za politicku stabilnost. RjeSenje su CO2 i/ili
porezi na energiju, postepeni navodi ciljanja na punu cilenu udomacenja.

iii. Informiranost (svjesnost) i promocija

Rastuca informiranost u krugu potencijalnih potrosaca je odlucuju¢a za razvoj
trzista. Industrija je joS uvijek premalena da bi sistematski lansirala promocijske
kampanje. Podrska od javnih viasti je potrebna i trebala bi biti motivirana
sudjelovanjem solarne termalne energije u javnim politickim cilievima.

Kampanje oznacene da povecaju informiranost u krugu opcenite javnosti
moraju biti prilagodeni drzavnim/ regionalnim uvjetima. Dodatne kampanje bi
se tfrebale usredotoCiti na specificne ciljane grupe i obratiti se njihovim
konkretnim potrebama. Tako usredotoCene kampanje mogu biti znatno
podrzane na evropskom nivou, kreiranjem specificnih informacijskin sredstava i
Sirenjem informacija na najboljim iskustvima.

Postoje dobro razlozi zasto bi javne vilasti trebale aktivno doprinjeti takvim
kampanjama:

* Doprinos postignu¢u javnin politickin cilieva, kao smanjenje emisije i
sigurnost opskrbe energijom

* Promocijske kampanje su nuzna dopuna drugim mjerama koje su javne
vlasti preuzele, kao financijski poticaiji ili zakonske regulative.

» Solarno termalna industrija jos nije dovoljno velika da bude sposobna za
financiranje i vodenje nezavisnih kampanja oznacenih po specificnim
segmentima trzista.
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Glavni ciljevi promocijskih kampanja mogu biti:
* Da stvore svjest o koristenju solarne termalne energije
* Da obezbjede znanje o financijskim i tehniCkim pitanjima

 Da motiviraju potencijalne korisnike da odrede potencijal za solarnu
toplinu u svojim zgradama

e Da pomognu potencijalnim korisnicima obezbjedjuju¢i neovisne

informacije i da olaksaju njihove odluke o ugradniji sistema

Postoji Sirok opseg i za direktnu umjesanost institucija na evropskom i svjetskom
nivou. Na primjer, Europska Komisija moze igrati vaznu ulogu kao tvorac
mislienja, potencirajuci odrzivo grijanje u politickom programu i davajuci jasne
preporuke drzavnim i regionalnim energijskim agencijama. Stovise, projekti kao
Soltherm1 mogu biti vrlo korisni da pojacaju prijenos informacija o promocijskim
kampanjama i drugim aktivnostima, te obezbjede korisne okvire da se uci iz
tudih iskustava.

iv. Poboljsanje strukture trzista

U vecini zemalja, trziste solarne termalne energije je joS u ranoj fazi razvoja.
Kada se dosegne kriticna kolicinag, strukture trzista ce se spontano razvifi.

Najvaznije na ovom podrucju: mora se poboljsati motivacija privrednika da
ugrade solarno termalne sisteme. PredloZene su sliedece akcije:

» Ugradnje bi trebale biti $to je moguce jednostavnije (industrija)

* Kampanije bi frebale biti ciljane na instalatere da povecaju njihovo znanje
o solarnoj energiji, stvore prednost i motiviraju ih na aktivno trziste solarno
termalne tehnologije (industrijske i javne viasti)

* Instalateri bi frebali biti ohrabreni da sudjeluju u specificnim obukama
(industrijske i javne vlasti)

* Potencijalnim potroSacima solarne toplote treba biti omoguceno da
prepoznaju specijalno obucene instalatere (industrijske i javne vlasti)

U ranoj fazi razvoja trzista obuka iz solarne termalne energije bi trebala biti
stfrogo dobrovoljna.

Europski SUNTRAIN-ovi i QUALISOL-ovi projekti su hamjenjeni razvoju kriterija za
procjenu kvalitete obuke za solarnu toplotu.

TrziSna integracija EU- promocija solarne kljucne oznake

Pokrenuta je oznaka europske kvalitete za solarno toplotne proizvode i sisteme:
CEN/CENELEC-ova solarna kljucna oznaka. Solarna klju¢na oznaka je razvijena
U industrijskim i istrazivaCkim institucijoma s podrskom Europske Komisije. Ona
potvrduje sklad s vaznim standardima EN-a.
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v. Istrazivanje i razvoj

Ostvaren je znatan napredak tokom zadnja tri desetlieca. Sirok izbor visoko
efikasnih solarnih kolektora je sada dostupan. Dok su domace aplikacije tople
vode u potpunosti razviene, daljnji istrazivanja i razvoj su nuzni za potpunu
komercijalizaciju drugih aplikacija, i sposobni za realizaciju upotrebe solarno
termalne energije.

Glavne prepreke za uspjesna istrazivanja i razvoj u solarno toplothom sektoru su:
e Obujam industrije se joS uvijek sastoji od malih i srednjih preduzeca,
ogranicenih financijskih izvora za srednje i dugoroCne aktivnosti istrazivanja

i razvoja.

 Dostupni javni fondovi su opcenito previse niski, u nekim zemljoma uopce i
ne postoje.

* Javni istrazivacki programi sa specijalnim fokusom na solarnu toplotu su
veoma rijetki.

 Javni istrazivacki programi sa specijalnim fokusom na energijsku efikasnost
i/ili obnovljive izvore energije nisu Cesto lako dostupni za mala i srednja
preduzeca.

IV — Zakonski okviri i zakonske requlative v tri evropske zemlje

>

Spanjolska

a) PV tehnologija

i. Pregled stanja trzista

Predmet Programa Obnovljive Energije 1991-2000 (kao dio Plana Energetske
UStede i Efikasnosti) je bio povecanije instalisanog kapaciteta solarne PV na 2,5
MW. Zapravo, povecan je fofonaponski kapacitet za 5 MW od 1993-2000.9.

Od izdavanja drzavnog “Plana Razvoja (PFER)" 1999.9., Spanjolska viada prati
jasnu strategiju za promociju PV; Spanjolska PV industrija igra vodecu ulogu u
Evropi, Cak i prije nego je drzavno trziste uzelo maha.

lzdavanje Kraljevskog Dekreta 436/2004 i poslije izmjenjenog Kraljevskom
Dekretom 661/2007 je dalo odluéno pojacanje Spanjolskom PV trzistu; uvjeti
ulaganja su odjednom medu nagjbolima u Europi i priviace ulagace iz
Spanjolske i inozemstva; trziste je sada u slicnom stanju kao u Njemackoj prije 5
godina.

Godisnja instalisana PV snaga U
Cumulative installed PV Power (MW). Spain

Spanjolskoj 2007. g. je dosegla
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zemlji, koje predstavljaju 95% ugradenih kapaciteta u 2007-oj godini.

Glavne prepreke u razvoju solarne fotonaponske energije su bile ekonomske
prirode. Povrh toga, promjene u sistemima otkupnih tarifa uvedenih u 2004. i
promjenjenih u 2007. su predstavljale napredak razvoja podrucja.

Danas, neke tehnicke i administrativne prepreke su jos na snazi iako bi Kraljevski
Dekret trebao pojednostaviti administrativne procedure kako bi omogucile

ugradnju malih instalacija u stambeni sektor; takoder provedbe pristupa mrezi
moraju biti razjasnjene, narocito tamo gdje je ukljucena distribucijska mreza.

ii. Drzavni poticajni sistemi

Spanjolska odobrava jasnu politicku strategiju s kojom je uskladen okviri politike,
vlada je obezbjedila poticaje za ugradnju PV sistema od 1991.9. Poticaqji su
dostupni i na drzavnom i na regionalnom nivou.

Klju€ni elementi zakonskih okvira su sistem otkupnih tarifa uskladen sa povoljnim
kreditima i direktnim subvencijama doniranim od drzavne energetske agencije i
regionalnih agencija.

PV politika, oznacena u drzavnom planu promocije, je koordinirana od strane
Ministarstva Industrije i Energije, koje je IDAE-u dodjelilo operativno upravljanje;
inicijative na drzavnim, regionalnim i lokalnim nivoima koje su koordinirali
takozvani savjetodavni komiteti.

Glavni mehanizmi podrske za Fotonaponske energiju su:

Direktni financijski instrument

o Sistem otkupnih tarifa: klju¢ni instrument je ,specijalni rezm" koji nudi
jedinstvene otkupne tarife za proizvodace OIE ukljuCujuci PV; 1994 Kraljevski
Dekret je odredio fiksnu tarifu za solarnu PV na € 0.06/kWh. Ova tarifa je bila
nedovoljna da potakne trziste i nijedan dodatni kapacitet se nije prikljucio
izmedu 1995 i 1998. Kraljevskim Dekretom 1998., tarifa je povecana na
€0.39/kWh. Ova tarifa se primjenjuje na instalacije s kapacitetom manjim od 5
kW. Sistem otkupnih tarifa je bio dopunjen 2004. g. sa publikacijom RD

436/2004 i izmjenjenen od Kraljevskim Dekretom 2007 (661/2007).

» Stvaranje tehnickog koda: Na temelju objave u EU Sluzbenom Listu od 4-og
Januara 2003, EU Direktfiva o Energetskim Izvedbama Gradjevina (EPBD) usli su
u zakon EU. Zemljoma &lanicama, ukljucujuci Spanjolsku, je dopusteno da do
4-og Januara 2006 ukljuce EPBD u domadi zakon. «Kody oznacava obavezu
za ugradnju PV sistema u specificne zgrade usluznog sektora.

« Seme ulagackih troskova: Dodatna podrika moze se dobiti sredstvima
cenfralizovane financijske Seme zvane ,financijska linija ICO-IDAE” koja
kombinira povoline kredite s direkinim potporama doniranim od IDAE;
maximum koji moze biti financiran je 70% investicija pomocu kredita sa niskom
kamatnom stopom. Korisnici su 1. Privatni individualci, 2. Dionicka drustva;
financirani su mrezno povezani PV sistemi; uz to, sve autonomne regije i razne
opstine nude potpore, iako vecina njih je ukinuta prateci prosirenje sistema
otkupnih tarifa da bi izbjegli ,,preveliko poticanje* trzista.
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» Financijski poticaji: Postoje, ali su od manje vaznosti u poredjenju s prije
navedenim instfrumentima.

Rezime. Vrijleme solarne PV politike

Solar PV Policy Timeline @&’ 3’0(’0 S,é)\ 5‘," £)o‘,” rSQQ (\?S’ (\9&' @8) (\?o”‘ {\96” @60 wé\
Market Deployment
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. Plan for Energy Savings and Efficiency f##=etrsss=ssssssseeessanaass e e AP PP
. Royal Decrees (feed-in tariffs) ~ suseececcacissnsss @ @i @i @

. Renewable Energy Action Plan
(ICO-IDAE financing)

Law2ai0ltaxincentivesy N B B BB

. Building Technical Code L meeeemees

® Oznacava znatnu promjenu u politici kao produZenje, ukidanje ili revizija

iii. Zakonski okviri

Zakonske regulative sektora el. energije vazne za PV trziste

Autorizacija pogona: Kraljevski Dekret1663/2000 je uspostavio tehnicke uslove
za prikljuCivanje fotonaponskog sistema na niskonaponsku mrezu. To se odnosi
na fotonaponske instalacije nominalne snage ne vece od 100 kVA i Cija veza sa
distribucijskom mrezom je nisko naponska (ne veca od 1kV). Ako je nominalna
snaga PV instalacije veca od 5 kW, povezivanje s mrezom bi bilo preko
trofaznog pretvaraca. Ova se veza moze ostvariti preko jednog ili nekoliko
jednofaznih pretvaraca na svakoj fazi, sa snhagom manjom od 5 kW.

U ovome tfrenutku postupci su jasno definirani u Aktu El. Energije i Obnovljivih
izvora, Kraljevski Dekret 661/2007; zaduzenost procesa autorizacije za
proizvodacCe el. energije i krajnje dopustenje su u nadleznosti odgovarajucin
institucija uAutonomnim Pokrajinama; oni  takoder olakSavaju centralnu
registraciju u “specijalinom rezimu”. Ovaj Dekret je zamijenio prethodni Dekret
436/2004.

» Zakonske regulative sektora: osigurane od strane drzavnog regulatora CNE

* Drzavni zapisnik pogona: vrlo transparentan registar za sve instalacije u
“specijalnom rezimu” (REPE) pocCeo je od 2004 i dostupan je Siroj javnosti na
web stranici DGPEM-a

Zakonske regulative gradjenja vaznih za PV trziste

» Standardi izgradnje: novi tehnoloski kod izgradnje (CTE, u 2005) definira
standarde energetske efikasnosti za nove ili renovirane zgrade:
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« Obveze solarnih izgradnje: Spanjolska je prva drzava koja je uvela obaveze
solarne izgradnje na opcinskim nivoima (“model Barcelone”); PV trziste je
indirektno  kapitilaziraju¢e na ovih >50 obaveznih instalacija koje su u
meduvremenu ugradene

PV industrija vazna za PV trziste

» Standardi kvaliteta za PV proizvode: internacionalni/Europski standardi
kvaliteta (IEC) za PV proizvode i instalacije moraju biti ispunjeni.

» Standardi kvaliteta za PV instalacije: specificne drzavne zakonske regulative u
pogledu sigurnih standarda za instalacije

» Standardi kvaliteta za PV instalatere: moraju se uskladiti s op&im standardima
elektricara; specifiche kvalifikacijske oznake za “solarnih instalatera” su zasad
dobrovoljne.

Kliucna PV Zakonodavnost, Kraljevski Dekreti 436/2004 i 661/2007

Kraljevska isprava 436/2004 propisuje poticaje za nove ugradene kapacitete
obnovljivih izvora energije u jednom od dva nacina.

1. Proizvodaci, koji svoje proizvodnju prodaju distributeru, primaju fiksnu
tarifu koja je definirana kao postotak regulisane tarife. Postotak je
zasnovan na tegnologiji po tehnoloskoj oshovi. Preporuc€ena tarifa za
2004 je indirektno bazirana na proizvodnu trzisnu cjenu, i ima vrijednost

od 0.072/kWh.

2. Proizvodacdi, koji svoju el. energiju prodaju na slobodnom trzistu, primaju
ugovorenu cijenu el. energije, poticaje za ucesce, i premijsku, ako je
ostvarivo. PV < 100 kW primaju fiksnu tarifu od 575% od regulisane tarife.
PV > 100 kW primaiju fiksnu tarifu od 300% od regulisane tarife. Ove tarife
ostaju na snazi prvih 25 godina, nakon kojih se fixna tarifa za PV smanjuje
na 460% (PV < 100 kW) i 240% (PV > 100 kW) od preporucene cijene.

Kraljevski Dekret 661/2007 koji zamjenjuje KD 436/2004, utvrdjuje nove tarife i
premije za svaku vrstu objekta koji ukljuCuje obnovljivu energiju, gubitak energije
i srodne pogone u specijalni rezim.

Dok su prijasnje zakonske regulative dopustale proizvodacima alternativhe
energije s kapacitetom od najmanje 50 megavata da, ili prihvate zakonske
regulative cjena ili prodaju el. energiju po trzisnoj cjeni pomocu potpora, nova
isprava garantira proizvodacima promjenjivu subvenciju u skladu sa promjenom
trziSne cjene el. energije.

Garancije za procesiranje novih aplikacija: Dekret provida da oni koji traze
izgradnju novih proizvodnih objekata u specijalnom rezimu moraju prezentirati
garanciju za ekvivalentni iznos do 500 po kW za PV objekte ili 20 za kW za sve
ostale objekte.

Otkupne tarife 2007.9.:

* 0.44 €/kWh > 100 kW za 25 godina (575 % od prosjeCne cjene
el.energije). Poslije 0.3523 €/kWh
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* > 100 kWp < 10 MWp: 0.4145 €/kWh za 25 godina, poslije 0.332 €/kWh

* 0.23 €/kWh > 10 MWp za 25 godina (300% od prosjeCne cjene
el.energije) poslije 25 godina 240 % od prosjecne cjene el.energije.

iv. Nauéene lekcije

» Subvencije su ukinute 2006.g. (za mrezno povezane sisteme), jer su otkupne
tarife dovoljne za adekvatan razvoj trzista.

* Jednostavna administrativna procedura je osnova za postizanje dobrog
razvoja solarnog PV sistema.

* Kao prvo, postojali su odlicni uvjeti za razvoj PV: specificni solarni proizvodi +
otkupne tarife + krediti i do 80% priviacni ulagacima u 2005.g9. (ICO-IDAE);
Direktne subvencije i do 20% u 2005 (mrezno povezani sistemi) 30 % (izolovani
sistemi) + regionalne subvencije.

» Postojala je vrlo dosliedna PV strategija: jasno definirani ciljevi, ambiciozan
plan promocije, dobro zamisliena mjesavina instrumenata; potpuna odanost
vaznih autoriteta na federalnom i regionalnom nivou.

* Unaprijeden pristup frzisnom pracenju i mjerenju politicke izvedbe.
Nedostatci okvira drzavne PV politike

* Ogranicen budzet je doveo do suspenzije cijelog ICO-IDAE programa u lieto
2004, dovodeci rasprieno trziste do naglog stajanja;

* Birokratske aplikacijske procedure za subvencije (npr. Na regionalnoj razini);
* Najvise ulagackih pogleda na subvencije/javne pomodi: to su dolazni

fondovi financijskog sektora (banaka itd.). U 2005.g. postojali su neki privatni
modeli fondova (komercijalni bankovni krediti, financijski projekti itd.)

* Ogranicenje gornje granice Sirokorazmjernin megavatskin parkova;

v. Perspektive

Postoji zabrinutost u vezi stope rasta Spanjolskog PV trzista, relativan manjak PV
instalacija u stambenom sektoru i sposobnost lokalno proizvedenin PV
proizvoda da se natjecu sa jeftinim uvozima (posebno iz Kine).

Ciljevi postavljeni Kraljevskim Dekretom su nadmaseni. Posljedi¢no, predlozene
su revizije Sema otkupnih tarifa da ohrabre manje sisteme i aplikacije na
zgradama.

Cili: Trenutno Spanjolskoj nedostaje cilj za fotonaponsku energiju.Zza 2010 cilj je
bio 400 MW (371 MW na mrezi), ali ovo je dosegnuto vec u oktobru 2007. Sada,
Kraljevski Dekret mora odrediti nove cilieve, bar za 2009 i 2010 do odobravanja
Plana Obnovljive Energije 2011-2020.

b) Solarno termalna tehnologija

kwth  Cumulative Glazed Collectors. Spain

i. Pregled stanja trZista
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okarakterisane rijeCima: “malo i nesposobno za rast”.

Impuls termalne energije je poceo s Planom za Razvoj Obnovljivin Energija
(PROE), kojeg je odobrila Spanjolska viada 31-og decembra 1999.

U 2006.g. Spanjolsko trziste se povecalo za preko 60% novo-ugradenih
kapaciteta i 183 MW-a kapaciteta je izgradeno tokom 2007 (262.000 m2), 50%
vise od prosle godine. Ovo povecanje je zbog uvedeneobaveze koristenja
solarne energije na drzavnom nivou za sve nove zgrade. Uredba, koja je
nastala na uspjehu mnogih “Solarnih Uredbi”, dosla je na snagu u septemibru
2006-e i odnosi se na gotovo svaku zgradu, bilo da je novoizgradena ili je pod
velikim renoviranjem. Iskustvo na opcinskoj razini je pokazalo vremenski
zaostatak od 1-3 godine dok solarna odredba nije u potpnosti efikasna. Uprkos
ovome, kako je vecina zgrada sagradenih 2007-e plairana prije nego je novi
gradevinska uredba dosla na snagu, solarne obaveze jos nisu imale znatan

utjecaj na trziste.

Udar bi se trebao vidjeti u 2008-0j. Kako god, Spanjolska trenutno osje¢a
usporavanje gradevinskog sektora, koje bi takoder moglo imati utjecaja na to
kako je primjenjen CTE.

Solarno trziste u Spanjolskoj brzo raste, iako je pocelo od jako niskog nivoa. Vise
proaktivnih javnih politika povezanih s rastu¢om informiranosti o solarno
toplothom potencijalu sada poticu trziste. Kako trziSne strukture sazrijevaju moze
se osjetiti porast. SpecifiCan cilj za solarno termalne kolektore odreden od viade
jest da se postigne oko 5 miliona m2 izgradenih u 2010.

ii. Drzavni poticajni sistemi

Procedura razviiena od Spanjolske viade da promovira, ne samo aktivnosti
solarnog grijanja i hladenja, nego cijeli spektar obnovljivih energija je Program
Promocije Obnovljivih Energija 2005-2010 (PPER or PFER na Spanskom).

Spanjolska vlada je napravila IDAE vrhom PFER-a, ali viasti nisu tadno odredile
kako bi se ciljevi trebali postici.

Aktivnosti na drzavnoj razini su nasiroko zamjenile aktivnosti regionalnih viada i
sluzle da potpomognu aplikacije za poticaje. U isto vrijeme, autonomnim
pokrajinama je dopusteno da nastave podrzavati solarnu toplinu s vlastitim
programima dok su god u skladu sa Spanjolskim i propisima EU. Iznenadujuce,
pokrajine — prateci primjer Barcelone - su postale glavni izvodaci u ovom polju,
Cinedi solarnu toplinu obaveznom za zagrijavanje vode u srednjim i velikim
zgradama. Ovo se jedino moglo posti¢i osiguravajuci podrsku od gradevinara.
Politicka podrska lokalnih viasti je puno vise nego samo “moda”, i na veliko je
vezana na pozitivnoj slici solarne energije kod gradana. Biti viden podrzavajuci
obnovljive energije moze itekako povecati Sanse viadi da bude ponovo
izabrana.

U isto vrijeme moraju balansirati lokalnu energijsku politiku da takoder ukljuci
elektricnu i industriju prirodnog plina, koje su u proslosti dobivale najvise paznje.

Glavne akcije za podrsku Termalne energiju su bile:
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*Zakon o Financijskim Upravnim i Socijalnim Mjerama: Zakon (24/2001) nudi
smanjenje korporativnih poreza za investicije u obnovljive izvore energije. One
investicije koje su bile u skladu sa Kraljevskim Dekretom 1663/2000 su
inkorporirane u ovaj Zakon. Prinvatljive investicije daju pravo firmama na 10%
poreznog odbitka u sluCaju ulaganja u instalacije ili opremu koje koriste
solarnu energiju. Ovo smanjenje kamata u privatne i komercijalne zajmove je
direktino poboljsalo kompetentnost solarne energije. Proizvodaci pocinju

koristiti dobar povrat na ulaganja kao frzisni argument.

* Financijske Seme: ICO-IDAE Financijska Linija. U 2002-o] pod Planom
Obnovljive Energije 2000-2010 - financijska linija je dobivena od Sluzbenog
Kreditnog Instituta (ICO) i Instituta za Diversifikaciju i Ocuvanje Energije (IDAE)
za obnovljive energije i poboljsanje prejekata efikasnosti.

*_Nove zakonske regulative: Gradevinski Tehnicki Kod (Kraljevski Dekret
314/2006) zahtjeva od svih novih ili renoviranin zgrada da pokriju 30%-70%
zahtjeva domace sanitarne vode sa solarno termalnom energijom. Barcelona
je bila prva koja je donijela takvu uredbu: nove zgrade s vise od 22 stana
moraju koristiti solarnu toplotu ako njihova dnevna potrodnja vruce vode
doseze 2.500 litara na 45°C. Iskustvo grada Barcelone vec¢ pokazuje znacajan
uspjeh. Ovo je motiviralo druge gradove da objave da c¢e pratiti primjer
Barcelone (medu njima Pamplona, Madrid, Sevilla i Valencia). Ovaj Kod
promovira solarnu  energiju  preporuCuju¢i  javne subvencije, porezne
pogodnosti i zajmovi bez kamata za gradevinske tvrtke da instaliraju solarne

panele.

Zakljucak. Vrileme solarno termalne politike

Solar Thermal Policy Timeline é)‘s’ .33;’0 é’a\ éf}’ é;?’ {\?QQ ,\?SI va& § {\?Qv §’ W@“’ rSé\

Plan for Development Renewable Energies (PFER)  isussssssssssnssssnsnnnnns T e TP PP P PP e
Law on Fiscal, Administrative and Social Mesures @ ::---rrrrninnsssaaaaannanaaan
ICO-IDEA Financing Line [ B
Building Technical Code @

® Oznacava znatnu promjenu u politici kao produzenje, ukidanje ili prerada

iii. Zakonski okuviri
Glavni standardi za toplotne instalacije su u Gradevinskom Tehnickom Kodu:

Paket minimalnih gradevinskih standarda, Spanjolski Gradevinski Tehnicki Kod
(CTE - Cdédigo Técnico de la Edificacion), specifi¢no promovira solarnu energiju
preporucujuci javne subvencije, porezne olaksice i zajmove bez kamata za
gradevinske tvrtke da ugrade solarne ploce. lako drzavno-primjenjive, moguce
je da se ove subvencije razlikuju od regije do regije.

Razmjer opskrbe solarnom energijom koji je primjenjen u domace grijanje
vrucom vodom varira izmedu 30% i 70%, te ovisi o potrodnji domacinstva i
klimatskoj zoni. Ovaj Kod ukazuje na obavezu za ugradnju PV sistema u
specificne ustanove u usluznom sektoru.
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CTE podrzava Spanjolski cilj da ugradi 5 miliona kvadratnih metara termalnih
panela sa kapacitetom od 143 MW do 2010.

iv. Nauéene lekcije

Dva glavha dogadaja su pobol3ala Spanjolsko solarno trziste: viada je odobrila
vise novca za solarnu toplotu (6 miliona €) i odredila zakonske regulative koje
pokrivaju i tehnicku i ekonomsku kvalitetu, i koje su postale obavezne za
instalatere. Ovo je je potaklo trziste, tako su potrosaci dobili bolji kvalitet.
Publikacija ove zakonske regulative je odredila snaznu odluénost Spanjolske
vlade da podrzi solarno toplotno trziste.

lzgleda da su ove zakonske regulative imali oCekivan uticaj, bar za srednje |
velike instalacije. Za manje instalacije se pokazalo mnogo kompliciranije, kako
su instalateri imali poteskoca sa slozenos¢u zakonske regulative. Ovim
programerima je bilo dopusteno da dokazu svoju kvalifikaciju pokazujuci

“dovoljan broj"” sistema koje su prije ugradili.

Ova odredba je takoder zaiskrila akcijama drugih viasti: narocito su opcine
shvatile da bi njihova podrska solarne energije mogla poboljsati njihov ugled,
tako da su utvrdile svoje viastite solarno toplinske zakonske regulative (pocevsi s
gradom Barcelonom). Medjutim, kako su one najvise povezane s izgradnjom
zgrada (nova izgradnja ili veliko renoviranje) potrebna je bar jedna godina da

se vide rezultati.

Glavni razlog za ovog uspjeha solamne fermalne energije je bila jasna podrska
Spanjolske viade.

Tipicna motivacija potrosaca
Motivacija je Cesto ista i za privatne i komerijalne instalacije, u ovom redosljiedu
vaznosti:

Ekonomska: direktne subvencije su bile odlucujuce u razvoju trzista, posebno u
sluCaju velikin instalacija (npr. u hotelima). Kako su se kamatne smanijile u 2002,
solarno toplotni sistemi su postali ekonomski moguci Cak i bez subvencija. Rok
otplate je odreden na 6 — 8 godina.

Povecana ekoloska svijest.

v. Perspektive

Da bi se presdle frenutne prepreke potrebne su ukladene akcije. Prijedlozi za
uskladene akcije su:

* Regulatorne: Nastavak uspjesnih novih gradevinskin uredbi. Zakonske
regulative bi frebale odrediti solarnu toplotu obaveznom u novoizgradenim
zgradama, ali bi trebale zaobici stvaranje novih birokratskih tereta. Model za
takvu opcinsku odredbu je razvien od IDAE-e da je koriste zainteresirane
opcine.

* Institucijske: postizuci bolju koordinaciju tfruda drzavnih, regionalnih i opcinskin
vlasti.

* Ekonomske: Saradnja izmedu razlicitih trzisnih ucesnika se mora poboljsati.
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* Obrazovne: Mora se posti¢i bliza koordinacija brojnih, ali razdvojenih akcija

na ovom polju, ukljuCujuci obrazovanje o solarnoj energiji od osnovne $kole
do visih obrazovanja.

Buducénost za solarnu toplotu u Spanjolskoj izgleda vise obecavajuc¢e no ikad, s

obzirom na osjetljivost i tvoraca politickih odluka i opce javnosti.

Cilj: 5 miliona kvadratnin metara toplotninh panela sa kapacitetom od 143 MW
do 2010.

Njemacka

a) PV tehnologija
i. Pregled stanja trzista

Zadnjih 7 godina Njemacka je razvila u vodece PV ftrziste svijeta;

Od 1991 do 2001, solarni PV kapacitet je porastao za viseod 50% na godinu, a
proizvodnja el. energije od solarne PV je porasla skoro 60% na godinu. Ukupan
kapacitet je bio 195 MW u 2001.

Dok je udio solarne PV u UKUpan Cumulative installed PV Power (MW). Germany

obnovljivoj upotrebi jos uviiek jako "V —L"ta'lf"l'a;;‘f )
malen u usporedbi s bio-masom i **° e
vietrom, rast je postao ::Zz /
spektakularan od 1990. o0 /
Kombinacija otkupnih tarifa i L0 /
subvencija proizvodnje je potakla 200 /
ovaj rast. 1500 //

Z
Glavni voditelj ovog razvoja je 1:22 ) and
Zakon o Obnovljivoj Energiji (EEG) 0 v
preds’rg\/ljen 2000-e i izmjenjen 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

2004-e, 2006-e i 2008-e, koji
garantira znacajno priviacnu i sigurnu otkupnu tarifu za ulagace u PV.

Trenutno, kumulativna instalisana snaga PV sistema u Njemackoj se povecala
do 3,8 GW do kraja 2007.g.

Instalisana snaga u 2007 je bila priblizno 1100 MW. Njemacka je ostala
najvaznije svijetsko PV ftrziste. Oko polovice svjetskih instalacija se izgradilo u
Njemackoj. lako apsolutne frzisSne brojke u Njemackoj nastavljaju rasti, trzisni
udio Njemacke u Europi je smanjio tokom protekle godine jer su trzista poput
Spanjolske i Italije napokon pratile uspjesni put Njemacke. Njemacka ima
raznoliku mjesavinu PV aplikacija. U 2007 30% njemackih PV sistema su ugradeni
u stambenim zgradama (1-10kW). 53% je ugradeno u kuc¢e na farmama,
obiteljske kuce, javne i drustvene zgrade ili u komercijalnim sistemima u
razmijeru izmedu10-100 kW.

7% su bili veliki komercijalni krovni sistemi (>100 kW) i 10% PV sistema su ugradeni
kao jako veliki nadzemni sistemi.
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0.6% elekitricne potrosnje u Njemackoj se ve¢ moze obezbjediti pomocu PV. Od
trenutno ugradenih PV sistema jedan moze procjeniti udio za PV od oko 3%
obnovljive energije proizvedene u Njemacko;.

ii. Drzavni PV poticajni sistemi

Historija sada uspjeshog “Njemackog modela” se gradi na Zakonu o
Obnovljivoj Energiji (EEG), pocCevsi na pocetku 90ih sa prvim programom
subvencija (“1.000 solarnih krovova”) i prethodnim zakonom otkupnih tarifa
(“Stromeinspeisungsgesetz”). Ove mjere, Cak ne ni novi program subvencija
(*100.000 krovova” — HTDP) pocevsi u 1999 su bile uspjeSne u pomoci drzavnom
PV trzistu da se ofisne — ovaj efekt nije bio ostvaren prije nego je EEG startao u

2000; jedino je kombinacija izmedu EEG-a i HTDP-a osigurala komercijalno
orjentisanim PV ulagacima povrat njihovih investicija i prodor na trzistu.

Drzavna strategija za PV promociju je zasnovana na jednostavnoj formuli:
fiksna, ali opadajuca otkupna tarifa (do 2004 kombinovana sa ulagackim
potporama kao soft krediti);

Okvir PV politike je Siroko homogen diljem drzave: na federalnom nivou je
koordiniran od strane Ministarstva Okolisa; HTDP program je voden od strane
javne promotivhe banke KfW; a neke njemacke regije koriste dodatne seme
podrike zanimljive PV ulagacima.

Glavni mehanizami za podrsku PV energije su:

Direktni financijski instrumenti

» Sistemi otkupne tarife: odredeni po Zakonu o Obnovljivoj Energiji (EEG),
izmjenjeni u 2004-oj i 2006-0j i 2008-0j, njihovi uslovi za PV ulagace su se
poboljsali nadalje;

« Seme investiciske podrike: Na drzavnom nivou, HTDP program koji je vodio
KfW je ukinut u interesu EEG-aq; isti ukazuje na mnogo regionalnih sema
subvencija, ali u nekim regijama on je joS na snazi; KfW-ov program
proizvodnje solarne energije, uveden u 2005 godini, nudi niskokamatne
kredite za male investicije u solarnoj PV proizvodniji. Privatni ulagaci su glavni
korisnici za projekte s prosjeCnom investicijom do 50.000%.

* Financijski poticaji: Postoje, ali su su ogranicene vaznosti.

* Zeleni model cijena: Da, razliCite opcinske institucije nude zelene ponude kao
dobrovoljnu mogucnost za njihove korisnike da podrze obnovljive energije
placajuci «premijun na njinov racun za elektricnu energiju.

» Dobrovoljni mehanizam: Dobrovoljni programi kao sto su «Green Electricity
Programmey i «Full Cost Raten su bili jako vazni u 1990-im u premoscivanju
vremenskih razmaka u javnoj podrsci i u pribavljanju neovisnih fondova. Kako
god, od predstavljanja EEG-a, vaznost ovih programa je smanjena.

Indirekina politicka pitanja

» Ekoloski porez: Odmah po objavi smjernica za 100.000 Programa Solarne
Energije Krovova, 1-og aprila 1999, Njemacka viada je izvela prvu fazu
ekoloske porezne reforme. Cijene gorivih ulja, prirodnog plina, benzina/dizela
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i el.energije su se povecale. Dodatni koraci su povecali ovu cijenu fokom
slijedecih nekoliko godina.

Prateci uvod ekoloske porezne reforme 1999-e, odluc¢eno je da se reforma
nastavi do 2003. U 2003-0j, Uredba o daliem razvoju ekoloSke porezne
reforme dosla je na snagu, i to je pokrenulo prosirenje na ekolosku financijsku
reformu (EFR).

ZakljuCak. Vriieme solarne PV politike

Solar PV Policy Timeline
Market Deployment

. Lander Programmes (demonstration,
information, grants, soft loans)

. Feed-in tariff
. “Roofs” Programmes (grants, soft 10anS) wuusssssssssss )

. Electricity Feed-in Law [ W T M o @
. Full Cost Rates [ T P TY YT EPTPT PP E PP [ ]

. Green Electricity )
. Renewable Energy Sources Act @i @ @

. Eco-tax ey R PP T PP

@® Oznacava znatnu promjenu u politici kao produZenje, ukidanje ili revizija

iii. Zakonski okvir

Njemacki Zakon Otkupnih Tarifa (EEG) je inspirirao mnoge zemlje diljem svijeta.
Ovaqj zakon, ne samo da je bio pokretaC njemacke PV industrije, vec je
pokazao i ostatku svijeta da politicko opredjelienje moze pomodi u postignucu
ekoloskih cilieva i dovesti do industrijskog razvoja u isto vrijeme. U Junu 2007-e
njemacki je parlament odlucio izmjeniti EEG. Godisnje odstupajuc¢e kamate ¢e
se povecati od 2009-e. Nadalie, vise nece postojati bonus za fasadne
ugradbene sisteme. Ako rast PV trzista (novih ugradnji) u godini bude jaci ili
slabiji od odredenog koridora rasta, odstupanje u slijedecoj godini ¢e se
povecatiili smanijiti za jedan posto za svako posebno.

Zakonske regulative elektrichog sektora vazne za PV trziste

 Autorizacija elektricnih pogona: odredena u uredbi o el.energiji i EEG u skladu
sa propisima EU; promotori dobivaju status proizvodaca el.energije od
lokalnih fiskalnih institucija;

* Mrezni pristupni kod: uveden u Zakon o Obnovljivoj Energiji (prepravijen u
2008) i u skladu s propisima EU; mrezni pristup i ugovori o koristenju mreze
moraju biti potpisani lokalnim institucijama.

» Zakonske regulative sektora: novi neovisni regulator na snazi od 2005;
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Zakonske reqgulative gradevinskog sektora vazne za PV trziste

» Standardi izgradnje: dopustenje za gradnju je pofrebno samo u specijalnim
sluCajevima (npr. Instalacije u zasticenim  podrucjima); nova uredba
energetska efikasnost nema direktnu vaznost za PV sektor.

* Obaveze solarne izgradnje: razni pilot projekti su realizovani od strane
njemackih opcina, ali njihova direktna vaznost za PV sektor je jos ogranicena;

» Zakonske regulative za ugradene PV: razne zakonske regulative djeluju na
ovo; to ovisi o vrsti instalacije i odgovaraju¢em regionalnom kodu ako je
potrebno posebno dopustenje.

Zakonske regulative PV industrije vazne za PV trziste

» Standardi kvaliteta za PV proizvode: kvaliteta internacionalnih/evropskih
standarda (IEC) za PV proizvode i instalacije mora biti zadovoljavajuc¢a

» Standardi kvaliteta za PV instalacije: moraju udovoljavati op&im normama za
elektro-tehnicke instalacije;

e Standardi kvaliteta za PV instalatere: moraju udovoljavati jedinstvenim
profesionalnim odredbama i tehnickim smjernicama; instalacije i povezivanje
na mrezu mora biti uradena od ovlastenin profesionalaca;

Kliucna podrska PV-a: Zakon o Obnovljivoj Energiji (EEG) i Program 100.000
solarnih krovova

Zakon o Obnoviljivoj Energiji (EEG)
Zakon o otkupnim tarifoma el. energije uveden 1991 je garantirao € 0.09/kWh

fotonaponske energije prikljuCene na mrezu. Na svoj racun, ova otkupna tarifa
je bila nedovolina da odgovaraju¢i potice PV implementaciju. Zakon o
Obnovljivim Izvorima Energije 2000 je povecao naknadu na € 0.51/kWh u 2000-
oj. Ova iznos se godisnje smanjuje za 5% za novo-izgradene sisteme. Ova
naknada zajedno s donacijama i jeftinim kreditima providenim u Programu
100.000 solarnih krovova je rezultirala brzim rastom PV sistema od 1999. Mala
povecanja u naknadi na temelju Zakona o Obnovljivim Izvorima Energije se
oCekuju kako bi promovirala daljnje implementacije. PV tehnologija je bila
fokus javne promocije RD&D-a u podrucju obnovljive energije.

EEG osigurava pouzdan zakonski okvir za investicije u solarnu energiju, energiju
vietra, hidroenergiju, bioenergiju i geotermalnu energiju. Cilj Zakona o
Obnovljivim Izvorima Energije je da poveca udio cjelokupne opskrbe energijom
koji je proizveden iz obnovljivih izvora do bar 12.5 posto do 2010 i do bar 20
posto do 2020.

* Vrsta sistemai: fiksni sistem otkupnih tarifa.

* Datum pocetka/isteka: EEG na snazi od 01.04.2000, a 2004-e je zamjenjen
drugim i dopunjen 2006-e i 2008-e.

EEG je daljnji razvoj starog zakona otkupnih tarifa od 1991 Ciji uvjeti nisu bili
dovoljni da utjecu na PV sektor; u retrospektivi odobrenja novog zakona u
2000 mora biti propisan kao ,sretni uvjeti* na temelju crveno-zelene vecine u

parlamentu u to vrijeme;
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* Korisnici: bilo koji PV proizvodaci;

» Otkupne tarife: Osnovna cijena za energiju od solarne radijacije je bila 45.7
centa/kWh u 2004. Ako je instalacija pricvrs¢ena za ili je izgradena na vrhu
zgrade, isplata za ugradeni kapacitet od 30 kW je 57.4centa/kWh, za preko
30 kW je 54.6 centi/kWh, a za preko 100 kW je 54.0 centi/kWh. Instalacije
montirane na fasadi objekta se kvalificiraju za dodatnih 5 centi/kWh. Isplata
za solarnu energiju bi se trebala napraviti za 20 godina. Ako instalacija nije
ugradena na fasadu ili na krov zgrade, tada je pogodna za pla¢anje samo
ako je ovlastena za odredene legalne kategorije posjeda i u skladu s okvirom
lokalnog plana razvoja, sukladnog Gradevinskom Kodu, te proceduri
planiranja sukladne Gradevinskom Kodu. Od 1. Januara 2005 godisnje
smanjenje za nove instalacije je bilo 5%. Za instalacije koje nisu ugradene na
fasade, krovove zgrada ili zvuc€nu barieru, isplata je smanjenja za 6.5% po
godini od 1.Januara 2006.

Otkupne tarife u 2007:

Otkupne tarife za 20 godina sa ugradenim godisnjim smanjenjem od 5% od
2005 i nadalje. Za pogone, koji nisu na zgradama ni zvucnim barijerama,
godisnje smanjenje je 6.5% od 2006 i naddlje.

Tarife za nove instalacije u 2007:
*Samo-stojeci sistem: 0.3796 €/kWh

*Sistemi na zgradama i zvucnim barijerama: 0.4921 €/kWh < 30 kWp;
0.4682 €/kWh > 30 kWp and 0.4630 €/kWh > 100 kWp.

*Za fasadne ugradnje postoji dodatni bonus od 0.05 €/kWh.

Seme podrike PV: Program 1000 krovova i 100.000 solarnin pokrova

U 1991 veliki demonstrativni PV program, Program 1000 krovova, je ponudio
subvencije za troskove proizvodnje od 60% u istoCnim federalnim drzavama, te
50% u zapadnim federalnim drzavama. Kada je program zavrsen u 1995,
ugradeno je bilo 2.100 jedinica s ukupnom vrsnom proizvedenom energijom od
5.3 MW. Program 100 000 Solarnih pokrova zapocet 1999-e sa ciliem povecanja
kapaciteta za 300MW do kraja 2003.

Program je podrzavao instalacije ili prosirenje PV sistema vecih od 1 kW.
Zajmovi, s kamatnom stopom 4.5% ispod uvjeta frzista, su ponudeni s periodom
otplate od 10 godina i 2 godine odgode plac¢anja. Moguci udio financiranja je
bio i do 100% i maksimum od 500,000€. Nadalje, za instalacije manje od 5kW,
zajmovi su ogranic¢eni na € 6,750/kW, a za instalacije vece od 5 kW zajmovi su
ograniceni na € 3,375/kW.

PocCevsi u 2001, ove granice su smanjenje za 5% godisnje. U pocetku, odreklo se
desete rate otfplate, ali ovaj sporazum je odbacen 2001-e. Program je bio ciljan
da proizvede 300MW dodatnih kapaciteta. Program je zavrsio u julu 2003
podrzavajuci 55.000 instalacija i 261 MW dodatnog kapaciteta.

Opce karakteristike Sema podrske:
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« Vrste sistema: Sema jeftinih zajmova za mreino povezane PV instalacije;
jedan dio ,,dvo-stupnog" modela podrske sa EEG-om

* Datum pocetka/isteka: PoCeo 1999-e iistekao 2003-e (5 godina);

* Administracija: vodena od strane javne promotivhe banke KfW;

* Cilievi programa: “100.000 solarnih krovova”; odredeni ciljevi su jasno radije

industrijsko politiCki, nego energijsko ili ekolosko politiCki: razvoj trzista, razvoj
industrije, smanjenje troskova;

» Kompletni budzet: € 1.700 Mil. preko 5 godina (65.702 projekatal), iskljuCujuci
regionalne fondove;

* Financiranje: savezni budzet Ministarstva Ekonomije i Okolisa;

e Korisnici: 1. Privatnici; 2. Mala i srednja preduzeca (SMEs); 3. udruge, zaklade -
program je vecinom odgovoran za trenutnu strukturu trzista u Njemackoj
(fokus na male sisteme na krovovima privatnin kucal);

* Vrste podrski: jeftini zajmovi (kamatna stopa do 4,5 % ispod trzisnih iznosa, npr.
1,91 % u 2003);

* Nivo podrske: maksimalni budzet 6.230 €/kWp za instalacije < 5 kWp; max.
3.115 €/kWp za svaki kWp za instalacije > 5 kWp.

iv. Nauéene lekcije

» Osnovni faktor uspjeha za sistem otkupnih tarifa je sliededi, specificno drzavna
kalkulacija praga za profitabilni rad PV pogona (tacka ni dobiti ni gubitka) +
5-6% rizicnog viska. Zahtjevi trzista ne odgovaraju proporcionalno kolicini
otkupnih tarifa (kako politicari misle), ali osjetlivo odgovaraju najmanjim
investicijskim preprekama.

» Subvencijski programi mogu biti vrlo efikasna kratkotrajna mjera za simuliranje
trzista (“pro-djelotvoran”); medutim, odrziva promotivna strategija za PV ne bi
trebala ovisiti 0o Cestim ograniCenjima budzeta subvencijshin Sema; bez
paralelnog djelovanja sa EEG, njemacki HTDP-ov program definitivno ne bi
bio uspjesan;

* S anketom rezultata freba rukovati s oprezom, jer PV firme nastoje biti
nepostene sa proracunima, na razlicite nacine i zbog razlicitin razloga.

* Zahtjevi za ispravan trzisni monitoring sistem su ekstremno visoki; prema tome
znacajni budzeti za postaviti i pokrenuti sistem su obavezni. U isto vrijeme, prije
samog poboljsanja drzavnih pristupa postoji potreba za dosliednim
monitoring sistemom na europskom nivou.

Snage okvira drzavne zakonske PV politike
* EEG omogucava profitabilan rad PV pogona
* EEG: dugorocna sigurnost ulaganja, zakonski garantovano

* EEG: otkupna tarifa zaobilazi administracijske probleme (lakse je rukovati
njima od subvencijskin programa);
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EEG: nema vjestacke ograni¢enosti (,cap”) rasta trzista od novog EEG-a;

EEG: nema politike ,stani i idi* s obzrom na ogranicenja budzeta i
administrativhe procese;

e HTDP: specificni ,Sarm* HTDP programa nije taj da za njega ne treba
providjeti vece budzete u okviru srednjerocnog financijskog planiranja;
troskovi smanjenja kamatnih stopa su rasporedeni izmedu drzavnih budzeta
tokom cijelog vremena trajanja jeftinin zajmova, znadi, preko 10 goding;

e HTDP: Mogucnost financiranja do 100% pocetnih troskova je mnogim
ulagacima omogucilo da se nadu sa tako znacajnom investicijom - jako
vaznom u ranoj fazi razvoja trzista, eventualno smanjenje rizika za uvlagace za
50% oslobodenja obaveza (rizik je preuzela drzava).

Nedosatci okvira drzavne PV politike
* HTDP: ograniceno trajanje/vremenski okvir;
* HTDP: ogranicenje (“cap”) bazirano na vjestackim preprekama za rast trzista.

e HTDP: kao i svaki subvencijski program HTDP, financiran pomocu drzavnih
budzeta, je bio izlozen ,,stani i idi* efektima; ova Cinjenica znacajno smanjuje
sigurnost planiranja za ulagace.

* Monitoring trzista je joS nedovoljan, narocito otkada je HTDP program istekao;
posebno sektori van mreze, bas kao i odnosi uvoz/izvoz se ne razmatraju na
zadovoljavajuci nacin.

v. Perspektive

EEG (Njemacki Zakon Otkupnih Tarifa) mora nastaviti biti upravljacem
njemackog PV trzista.

Za jos nekoliko godina ne samo da ¢e domace instalacije ovisiti o ovoj
uspjesnoj Semi podrke, vec i cijeli industrijski sektor, mnogi zaposlenici i mnogo
Know-How bi bili na kocki. lako ¢e se otkupne tarife smanijiti brze nego proteklih
godina, industrija ¢e se potruditi da odrzi mir sa smanjenjem troskova s
namjerom da proizvede konkurentne proizvode.

Za sektor el.energije, Savezna Vlada je postavila drzavni cilj za obnovljive
energije od 20% do 2020.

Cilj: Industrija vjeruje da do 2012 godisnje frziste moze narasti do 2.400 MW pod
korisnim uvjetima.

b) Solarno termalna tehnologija

i. Pregled stanja trzista

Njemacka je daleko najvece trziste Europe. Njen visoki stepen razvoja,
kombiniran s velikom populacijom, su donijele razvoje u njemackim odlukama
za cijelo Europsko trziste.
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Njemacki rast pokazuje veliki
potencijal solarne termalne
energije U Europi, posebno kada Cumulative Glazed Collectors. Germany
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pokazalo vrlo dobar razvoj. Zahtjev za solarno toplotnim sistemima se povecao
za prosjecno 30% godisnje. Postoje tri glavna razloga za ovakav uspjeh trzista.
Prvo, javna osvjestenost o solarnoj energiji i tako se i interes za koristenje solarne
energije povecao. Drugo, vlada je pojacala subvencije za solarno termalne
sisteme. Trece, solarni ogranak - sa osnovanim solarnim kompanijcma - je
naporno radio da izgradi trziste i akfivira instalatere da prodaju i instaliraju
solarne sisteme.

U 2002 trziste je opalo za oko 40% zbog nekoliko razloga. Potrosnja opcenito se
smanjila uslijed nesigurnosti javnosti zZbog novog Eura, terorizma 11. septembra
2001 i povecanja ekonomskin problema u Njemackoj. Dodatno, iznos
subvencija je smanjen. Na pocetku 2003 koli¢ina subvencija se povecala i
interes za solarno toplotne sisteme je porastao.

U lieto 2005, sema financijskin poticaja je promjenjena s namjerom da dodijeli
vece poticaje kombi-sistemima i male poticaje domacim sistemima sanitarne
vode. Kako je oCekivano, ovo je dovelo do povecanja prosiecne ugradene
veliCine sistema.

Uslijed niza faktora, njemacko domace trziste za solarno toplinske proizvode se
suzilo za 37% u 2007 s obzirom na 2006.

ii. DrZavni sistem poticaja

Program stimulacije trzista je dio politicke strategije Njemacke Savezne Viade
da poveca udio obnovljive energije. Dodatno fome, nisko kamatni zajmovi za
solarno termalne sisteme su takoder dostupni u programu smanjenja COs..
Medutim, ovi zajmovi su se iskoristili samo do nekih granica.

Glavne procedure razvilene od strane Njemacke Vliade za promociju solarne
termalne energije su:

* ViSe javne osvjestenosti: Jedan daljni razlog interesa za solarnu energiju je
rastu¢a diskusija o opasnosti klimatskin promjena i o kraju fosilnih izvora
energije. Solarna energija je videna od javnosti, kao neophodan bududi izvor
energije. Vecina ljudi bi koristila solarnu energiju, da nije skuplia od ulja ili
plina.
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Kako bi se povecala javna osvjestenost postoji nekoliko solarno-termalnih
kampanja:

“Solar - na klar!* (‘Solar — to je jasno!’) je lansiran 1999. Pod vodstvom ekoloske
organizacije industrije, B.A.U.M., organizacije instalatera (ZVSHK), ogranak
solarno termalne energije (BSE i DFS, koje su 2002 spojene u BSi), Njemacke
Sekcije Internacionalnog Drustva Solarne Energije (DGS), arhitekata (BDA) i
ekoloskog drustva DNR, razvijala se i realizovala kampanja od 1999 do 2001.
Koncept je bio zainteresirati ljude na osnovi rada medija, vec¢inom sa
Clancima u novinama i magazinima, izvjestajima sa radio stanica, te
prezentacijama na TV-u. S obzirom na ograniCeni budzet, u magazinima
gradjevinarstva je objavljeno samo malo reklama. Osobu koju je to zanimalo
mogla je traziti brosuru sa informacijama o razlozima upotrebe solarno
toplotne energije, tehnikama razlicitin sistema, zahtjevima za upotrebu i
raspolozivim subvencijama.

2002-e planirano je pracenje solarnin kampanja. U sklopu odluke njemacke
energetske agencije (dena), instalateri i drustva solarne industrije su ponovo
lansirali kampanju s novim imenom “Initiative Solarwdarme plus”. Uslijed
povecanog znanja javnosti o solarno termalnoj energiji, nova kampanja ¢e
se vise fokusirati na procese prodaje i providjeti ¢e podriku instalaterima za
prodaju solarnih sistema.

U dodatku na ovu kampanju, solarne tvrtke su povecale svoje promotivne
aktivhosti za sisteme solarno termalne energije i medijskih izvjeStajima o njima.
Uslijed rasta broja zgrada sa solarnim sistemima ugradenim na krovovima,

solarni sistem se prihnvacaju vise i viSe, kao i zrela i pouzdana tehnologija.

* Ulagacke subvencije: Vlada i individualne njemacke savezne drzave su dale

subvencije za solarno termalne sisteme.

- Od 1995 do 1998 viada je lansirala ‘Marktanreizprogramm® (program
simulacije trzista). 51 miliona Eura je dano tokom cijelog perioda od 4
godine za solarno termalne i ostale obnovljive energije. Solarno toplotni
sistemi za obiteljske kuce su bile subvencirani.

- U 1999, novo izabrana vlada socijal-demokrata i Zelenih je prosirila
Marktanreizprogramm i povecala ukupni iznos umjesanih javnih fondova.
Prema tome trziste je poraslo za oko 45% na godinu u 2000 i 2001.

- Do jula 2001 individualna subvencija je bila 250 DM (128 Euro) za m?2
kolektora ravnih ploc¢a i 325 DM (166 Euro) za m2 vakuumsko cijevnih
kolektora. U Juliju 2001, iznos subvencija se smanjila na 170 DM (87 Euro) za
m2 za obje vrste. Do marta 2001, svaki vlasnik zgrade je dobio dvostruku
subvenciju ako je zamjenio vise od 10 godina star bojler u kombinaciji sa
ugradnjom solarno toplotnog sistema. Subvencija za bojlere se smanijila u
martu 2001 do 500 DM (256€) i na kraju istekla u julu 2001. Oko 50% zahtjeva
za subvencije su bili u kombinaciji sa ovom subvencijom bojlera. Ova
strategija je nastojala akftivirati instalatere da prodaju kombinirane sisteme i
da nude solarne sisteme u svakom slucaju kada treba zamijeniti stari bojler.

- S namjerom da se solarnom 1rzistu pruzi nova pokretna snaga poslije
smanjenja trzista u 2002, ponovo izabrana viada je odlucila da poveca
subvencije od februara 2003 na 125 Eura za m2. Ocekivalo se da ce se
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trziste povecati ponovo u 2003. Uslijed ograniCenog novca za subvencije

odluceno je, takoder, da se smaniji ovajiznos na 110 Eura po m2.

- U 2000 subvencije za 750.000m2 i u 2001 za 875.000m?2 su bili donirani. Uslijed
ovog jakog angazmana Vilade, vecina Njemackih saveznih drzava su
zavrsile njihov individualni program subvencija.

Eko-bonus: u dodatku trzisnog simulacijskog programa, graditelji novih kuca i
kupci novih rezidencija su dobili ‘dkozulage’ (eko bonus), koji je bio 2%
njihovih investicija u solarne sisteme u njihovim prebivalistima preko 8 godinag,
U sumi 16%, ali maksimum od 4.000DM (2.045 €) ukupno. Ovaj program je
zavrsen u februaru 2002 istodobno s pocetkom novog ‘Energie-
einsparverordnung’ (zakonske regulative ustede energije). U lieto 2005, Sema
financijskin poticaja je promjenjena s namjerom da pruzi vece poticaje
kombi-sistemima i donekle nize poticaje domadcim sistemima za sanitarnu

toplu vodu.

Glavni subvencijski programi za solarno toplotne sisteme su sliedeci:

Vrsta .!(ollcmq A Primalac/dosegnuto
A . subvencija/subvenciranih e Komentar
poticaja/priloga . trziste
sistema
\ . Vecinom maniji sistemi
'Markt
mr(rj)r' anreizprogra za sanitarnu vodu i Trenutno
imulaci Subvencija od 125 Eura za podrsku grijanja najvazniji
f"ii‘;grom S.'TU ?cue m?2kolektorske povrsine prostorija, vecinom program
ri's a) ministarstva privatni ulagaci, oko subvencija
exonomie 80% cijelog trzista
'Okozulage' (eko- | za 8 godina 2% koli&ine E'L‘J’Vl?ef]gergdgge”ovo koligina,
bonus) za nove investicija, ukupno 16%, max. koﬁg‘rene ogd Viasnika total 16%,
zgrade 250 € na godinu = 2.000 € oko 10% cijelog ’rrii§’rc’1 max.
Poticaji individualnih | Samo u nekim slu&ajevima Djriocrglgirr;ocnfor?fi:ien Nije
saveznih drzava ili ako nema drzavne gose Ut drio\J/nim dodatni
lokalnih viasti subvencije, promjenjivi uvjeti o rgomimo a0 drzavnoj
sli¢ni drzavnom programu prog subvenciji
opcine
‘ s \ Pouzdanost
Investitionszulage lanirania
(investicijski) u P J
. . 15% bonus u skladu sa
novim saveznim sakonskim
drzavama zahtjevima
demonstracijski
‘Solarthermie 2000 Subvencija za velike sisteme program za Javne
- ) . S zgrade (staracki
ministarstva i centrano grijanje na javnim . .
ckonomiie saradama domovi, studentski
J g domovi etfc.) i centralni
solarni sistem grijanja

» Eko-porez: Prvi korak ,,eko-poreza* je predstavljen 1. aprila 1999. Porez na
fosiina goriva i el. energiju se povecao za 2.05 € centa/litar laganog gorivog
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ulja i 0.164 € centa/kWh plina s dodatnim povecanjem svake godine. Zadnji
korak eko-poreza je uslijedio 1. januara 2003.

zaklju€ak. Vrileme solarno toplinske politike

Solar Thermal Policy Timeline F & L &£ oL L QLS9 C T E &S
y o 9 9 9 9 9 9 & F K& F L& F P
Market Deployment

. Lander Programmes (demonstration,  sssssssssssssssssssssasssssssssasssssssssanasssssnsnassnssnsnnannnssnnnnnnnn
information, grants, soft loans)

. Solarthermie 2000 (demonstra’[ion) ......................................................... . ................
. 100 Million Programme | =mssesessseses [ )
. Home Grant

. Market Stimulation Programme (grants)

® Oznacava znatnu promjenu u politici kao produZenje, ukidanje ili reviziju

iii. Zakonski okviri

Kao dio Solarno Termalno Akcionog Plana, Energetska Agencija regije Kassel,
Energie 2000 je prostudirao ostvarivanje ovih solarnin odredbi.

Nekoliko odredbi i programi poticaja Savezne Viade podrzavaju iskoristavanje
obnovljivih energija i racionalnu iskoristenost energije, te odrzavanje energije u
zgradama. To ukljuCuije:

Predmet: Solarthermie-2000 i Solarthermie2000PIus

1993-2002: ovaj program je bio usmjeren da demonstrira izvedivost Siroko-
razmjernih solarno termalnih sistema grijanja u stambenim i javnim zgradama,
kao i izvodivost solarnog upravljanja malim centralnim sistemima  grijanja.
Takoder je analizirao dugoroCno ponasanje solarno termalnih  kolektora.
Promovirano je Sezdeset i fri velike instalacije i sistem grijanja za sedam okruga,
neki od njih sa sezonskim toplotnim skladistem. Program subvencija za velike
solarne termalne sisteme zahtjeva da sistem solarnog grijanja vode vedi od 100
m? obezbjedi 'Garantirane Solarne Rezultate'.

Nasljiedni program “Solarthermie2000plus” je lansiran u februaru 2004.

Predmet: Energetski Optimizirane Zgrade (ENOB: www.solarbau.de)

Pod-program ENOB sadrzi oboje, nove i postojece zgrade.

Visoki prioritet je dan u Program Istrazivanja Energije za temu: ,Energetska
efikasnost i koriSnje obvonovljivih energija u zgradama*. JoS freba golema
uSteda energije i zamjena u novim i postojecim zgradama.

iv. Nauéene lekcije

Njemacko solarno toplotno trziste je napravilo osobit napredak proteklih
godina. Na temelju pozitivnih okruzenja, ostavilo je status kao dubinsko frziste, te
je postalo djelom moderne tehnologije grijanja. Profesionalizam solarnog
ogranka znatno je porastao i ugledne tvrtke su se pridruzile solarno termalnom
trzistu.
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Obrtnistva sve vise i viSe priznavaju solarno termalne sisteme kao vazno trziste.
Imaju profesionalnu obuku i aktivno prodaju solarne sisteme. Solarni sistem su
prepoznati kao zrela tehnologija. Vecina vlasnika kuca su otvoreni prema
solarno termalnoj tehnologiji. U slucajevima da oni nisu primjenjeni, to je zato $to

ljudi Cekaju da se cijene solarnih sistema smanje - ili cijene ulja i plina povecaju.

Tipicha motivacija potrosaca

Trenutno su vecina potrosaca viasnici obiteljskinh ku¢a, koje nastanjuju oni sami.
Vecina sistema koji su ugradeni u zgradu vec postoje. U novim zgradama
cijena ugradnje solarnog sistema bi bila malo niza, ali je ve¢inom smanjena

uslijed troSkova nove izgradnje. Ali Cesto mogucnost kasnije ugradnje je uzeta u
obzir pripremom cjevovoda od krova do podruma za solarno kruzenje.

Glavni faktori koji uticu na mofivaciju potrosaca su:

* Osvjestenost o ekoloskim problemima i ograni¢enosti fosilnih goriva.
* Povecane cijene fosilnih goriva.

» Subvencije za solarno toplotne sisteme.

* Reklama solarno toplotnih sistema.

* Savremenost solarno toplotnih sistema.

* Zrelost i tehnicka pouzdanost solarno toplotnih sistema.

Prema nedavnoj anketi 2001-e, ekoloska naklonost je bila glavni razlog
ugradnje solarnog sistema.

Za nove zgrade novoosnovani ENEV (Energieeinsparverordnung, zakonsk
regulativa za ustedu energije) ¢e biti dodatni faktor motivacije, zato jer uzima u
obzir da solarno grijanje smanjuje potrosnju uobiCajene energije grijanja cjele
zgrade i time izbjegava ispustanje CO2. Prema tome gradevinar moze ugraditi
solarni sistem umjesto povecanja izolacije zgrade.

v. Perspektive

Kako god, unatoC populaciji, Njemacka je daleko iza Austrije i GrCke. Potrebna
je potpuna iskoristenost njenog velikog potencijala za solarnu termalnu
energiju, ako industrija zeli doseci ambiciozne cilieve rasta na razini EU.
Njemacka ¢e nastaviti igrati kljucnu ulogu, iako postoji potreba za osiguranjem
skladnog razvoja na Europskoj razini. Ovo se moze posti¢i kada se dogodi bitan
rast u drugim obecavajucim drzavama.

Jedna pretpostavka je subvencijska situacija koja je stabilna na dulie staze.
Uslijed frzisSnog uspjeha proteklih godina, subvencije za privatni sektor mogu se
smanijiti u sljedec¢im godinama, ali trziste za multi-obiteljske kuce i industrijsku
upotfrebu solarne termalne energije treba novi ja¢i angazman od viade.
Solarno termalna energija jos freba nekoliko godina promocie u ovim
sektorima prije nego potencijali za smanjenje njegovih troskova, koji leze u
masovnoj proizvodnji i daljnjem razvoju, mogu biti ostvareni.

Da bi se presle tfrenutne prepreke potfrebne su uskladene akcije. Prijedlozi za
uskladene akcije su:
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» Ekonomske: Jedini vazan razlog za vecinu ljudi da ne koriste solarno termalnu
energiju, jest da ja danas grijanje pomocu solarno energije jos uvijek skuplje
od ulja ili plina. Prema tome industrija ¢e poduzeti dalinje napore da smanii
cijene pomocu tehnickih razvoja i razmjerne ekonomije. Drugo, solarno frziste
¢e ubrzati rast, jer ¢e se povecati cijene fosiinin energija. Trece, viada c¢e
subvencionirati nove trzisne sektore s namjerom da postigne cilj

udvostruCenja udjela obnovljive energije do 2010.

Kulturne: Ljudi ¢e uciti razumjeti, da je nuzno, te na duze staze ekonomicnije
da danas uloze i ustede novac tokom sliedecin 20 godina — kao §to mogu s
ugradnjom solarno termalnog sistema. Kako je cijena fosiinih goriva za
sliedecin 20 godina nepredvidiva, froskovi solarnog i fosiinog grijanja nisu
izravno usporedivi danas. Ali je nuzno shvatiti da ¢e ulje i plin poskupiti U
buducnosti i zato je solarno termalna energija kompetitivnija nego se
pretpostavlja danas.

Obrazovne: Danas velik udio instalatera nudi solarno toplotne sisteme u
Njemackoj. Mnogi od njih irvnoju profesionalnu obliku i prvo iskustvo u ugradnji
solarno toplotnog sistema. Skole i specijalne obuke su uredene tako da sada

obrtnici moraju biti motivirani u pridruzivanje.

Drugi vazan zadatak je da ujedine znanje o solarno termalnim sistemima u

osnovno obrazovanje instalatera, planera i arhitekata.

Francuska
a) PV tehnologija
i. Pregled stanja trzista

Drzavno PV trziste je pocelo sa malim samo-stojecim sistemima za elekirifikaciju
ruralnin podrucja u ranim 80im; ovaj segment ima ravhomjernu i vaznu ulogu
sve do danas, posebno u prekomorskim podrucjima, i ima podrsku drzave bas
kao i EDF; mrezno povezano trziste nastalo u ranim 90im, vecinom istrazivackim
ili demonstracijskim projektima, se uvelo izmedu 2002-2004 prateci uvdenje
sistemna otkupnih tarifa plus subvencijske seme ulaganja i na drzavnoj i

regionalnoj razini.

Cumulative installed PV Power (MW). France

Cd aktualnog prelaza sa W ol Insalled
subvencijsko-upravljackog sistema —— Newly Installed
na jaci fokus na porezne kredite u /

2005, se ocCekuje da zaustavi
pozitivne dinamike trzista.

Za 2007-u, francusko godisnje PV
trziste je planirano na 32 MW.
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Prinvacanje PV-a je poprilicno veliko u krugu opce javnosti, unato€ tome sto je
jasno sekundarni prioritet u odnosu na ostale obnovljive izvore ove kao vjetar,
biomasa, alii solarna toplota u sluzbenim javnim kampanjama.

ii. DrZavni sistem poticaja PV tehnologije

Drzavna energetska politika je koordinirana od strane Ministarstva Industrije
(DIDEME); na operacijskoj razini regionalni uredi ovog ministarstva (DRIRE) i
mrezni operateri (vecinom EDF) su zaduZeni za procedure odobrenja;
Ministarstvo Financija koordinira Zakonskim okvirom zasnovanim na poreznim
kreditima. U oktobru 2007, na svom zavrsnom govoru o “Grenelle de
I'environment” (niz javnih sastanaka koji ukljuCuju zainteresirane iz podrucja
zastite okoline) Predsjednik Republike je naglasio njegovu spremnost za

promocijom razvoja obnovljivin energija.

Glavni mehanizmi podrske PV energiji su:

Direktni financijski instrument

» Sistem otkupnih tarifa: drzavna PV politika je vise nego ikada, mjesSavina
razlicitin instrumenata; kljuéni zakonodavni instrument je sistem tarifnih
naknada. Pod Zakonom Elekirike 2000, daljnje tarife naknada su
predstavljene 10-og jula 2005. Ovo se odnosi ha ugovore od 20 godina za PV
sisteme.

« Seme ulagacke podrike: od 1995 ftijela ruralne elektrifikacije koristedi

obnovljivu energiju (PV, vodu ili vjetar) primaju financije od specijalnog FACE
fonda. Donacije podrzavaju i do 65% troskova ulaganja.

Dodatna podrska moze biti dobivena na osnovi ulagackih subvencija
doniranih na drzavnoj razini od ADEME-e i na regionalnoj razini od regionalnih
vlada; od predstavljanja novog sistema poreznih kredita u 2005 ulagacke

subvencije ADEME-a su se drasticno smanijile.

* Prosjecni period povrat za PV ulaganja (pod zadanim uvjetima): prosjecno
vrijeme povrata za tipican mali PV pokrov moze biti ocjenjen izmedu 151 30
godina, prema regionalnom subvencijskom rezimu.

 Financijski poticdiji : porezni krediti su se povecali po Financijskom Zakonu za
2005 od 15 do 40% troSkova ulaganja (iskljucujuci troskove rada) samo za
privatnike, dok su tvrtke pogodne za jednogodisnju ubrzanu amortizaciju. U
2006 iznosi poreznih kredita do 50% PV modula i ostalih troSkova opreme su
skocili na 8000 € za osobe koje placaju porez na dohodak.

« Seme zelenog obraduna cijena: su rijetke u Francuskoj; neke ustanove nude
wZelene proizvode" svojim potfrosacima, ali nemaiju istu razinu fransparentnosti
kao u Austriji;

Zakljucak. Vriieme solarne PV politike
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iii. Zakonski okviri

Zakoni sektora elektriche energije vazni za PV trzisSte

* Autorizacija elektricnih pogona: odredena u Zakonu Elektro Sektora od 2000-e
U skladu sa EU Direktivom 96/92 CE, zaduzen za procedure je DIDEME na
drzavnoj razini;

* Mrezni pristupni kod: osnovan na drzavnom Elekiro Zakonu od 2000 (izmjenjen
U 2004) u skladu s zakonom EU; zaduzeni su lokalni mrezni operateri/ustanove
(veC¢inom EDF-ARD); ugovor tarife je zakljucen s drugim odjelom ustanove
(veCinom EDF-AOA);

» Zakonske regulative sektora: legalna prava i indiskriminacija PV operatera s
nadziru od regulatora CRE;

* Drzavni registar pogona: nijedan do sada, ali sve autorizacije date od
DIDEME-a su objavljeni u ,,Sluzbenom Dnevniku*.

Zakoni gradevinskog sektora vazne za PV trziste

* Gradevinski standardi: nova odredba RT 2005 (od 2005) definira standarde
energetske efikasnosti za nove zgrade; oCekuje se da su po prvi put PV
instalacije dopustene da susretnu ove standarde; zakonske regulativene
prepreke za PV je kod ,,gradskog planiranja*: ovlas¢eni arhitekt (ABF) moze
uvijek odbiti gradevinsko odobrenje za konflikte s estetdkim standardima;

* Obaveze solarne izgradnje: nisu jos ostvarene u Francuskoj;

» Zakonske regulative za gradevinski-integriranu PV: nema specificne regulacije
za to; frenutni ,izgradbeni kod" je prepreka za te sisteme, vec¢inom s obzirom
na obaveznih fradicijskih 10 godina osiguravaju¢eg sistema (“garantie
décennale”) i nametnutih za svaku vrstu PV proizvoda, te dugotrajne i skupe
certifikacijske procedure (ATEC ili ATEX) od jedinog tijela (CSTB)

Zakoni PV industrije vazne za PV trziste

e Standardi kvaliteta za PV proizvode: internacionalni/Europski  standardi
kvaliteta (IEC) za PV proizvode i instalacije moraju biti zadovoljeni; jedna
strucna grupa radi na novim minimalnim standardima sa ,,Unijom Elektro
Certifikata* (UTE);
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e Standardi kvaliteta za PV instalacije: drzavni standardi za mrezno povezane

PV instalacije da odgovaraju Njemackom standardu “DIN VDE 0126”, izuzev
za ENS-a koji nije nuzan u Francuskoj;

» Standardi kvaliteta za PV instalatere: nema standarda u uvjetima kvalitete
usluga i kvalifikacije PV instalatera; postoje zahtjevi definirani u ADEME-ovim

odredbama da prime subvencije, ali ukljucenjem novog sistema poreznih
kredita, ova kvalitetetna kontrolna mjera gubi vaznost.

Kliju€ni PV zakon: Energetski zakon

Opce karakteristike zakona

Jedan dio Energetskog Zakona od 10-og februara 2000 uvodi obaveznu
nabavu el.energije iz obnovljivih izvora i kogeneracije na fiksnim otkupnim
tarifama. Zakon proizvodacima energija regulira slobodan pristup mrezi i
postavlja temelj za vise otkupne tarife za proizvodnju el. energije od obnovljivin

izvora i novu Semu za kapacitet proizvodnje obnovljive energije.

Vrsta sistema: Fiksni sistem tarifne naknade, nudeci dodatne opcije za javno
nadmetanje (jos nije koristeno).

Otkupna tarifa je utvrdena 2000, promjenjena 2002 i 2005. Sve tarife (stare i
nove) ce biti godisnje prilagodene u skladu sa inflacijom tokom njihovih
trajanja. Korisnici su svi operateri RES instalacija < 12 MW.

2000. godine Zakonom elekiricne energije su osnovane slijiedece tarifne
naknade. Solarna (PV ili bilo koja radioaktivna tehnologija): iznos je 0.305€/kWh
u prekomorskim podrucjima i Korzici, te 0.0155€/kWh u kontinentalngj
Francuskoj. To takoder provida subvenciju od of 4.6/watt za direktino mrezno
povezane instalacije.

2002. godine tarifne naknade su postavljene za sliedece obnovljive izvore
energije: solarnu PV (Arreté na 13 Mart 2002): Tarifa od 0,305€ za kWh je
postavljena u prekomorskim podrucjima (DOM), na otoku San Pierre et
Miquelon i Korzici, te od 0,152€ za kWh za kontinentalnu Francusku.

U tom trenutku, daljnje tarifne naknade su predstavljene 10-og jula 2005. One se
primjenjuju za ugovore od 20 godina za PV. One su: Fotonaponska: 30 €
centi/kWh za kontfinentalnu Francusku i 40 € centi/kWh, sa gradevinskim
bonusom od 15 € centi na vanjskim francuskim teritorijima;

Ukinuto je 5% tarifnog odstupanja za nove instalacije. Sve tarife (stare i nove) ¢e
se godiSnje prilagodavati u skladu sa inflacijiom tokom njihovog frajanja.

Seme podrike PV: drzavni program od ADEME

Opce karakteristike Sema podrske

e Vrsta sistema: heterogena mjesavina instrumenata; do 2004 direkine
ulagacke subvencije, u dodatku na nisku otkupnu ftarifu, su bili kljucni
instrument za promociju PV u Francuskoj; od 2005 za mrezno povezane
sisteme to je nasdiroko zamjenjeno novim sistemom poreznih kredita; ali jos
uvijek predominantan instrument za samostojece sisteme;
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* Administracija: subvencije od ADEME; porezni krediti financijskih vlasti;

* datum pocetka/isteka: subvencije od ADEME su pocele 1999-e, porezni kredifi
U 2002 na 15 %, povecdali se na 40 % za 2005 i 50 % za 2006 sa datumom
isteka u 2009;

e Financiranje: 1. ADEME subvencije iz drzavnog budzeta (tri ministarstva)

redefinrane na godisnoj bazi 2. regionalne subvencije iz regionalnog
budzeta; 3. porezni krediti iz drzavnog budzeta.

* Koristi: 1. privatnici; 2. tvrtke; 3. javne ustanove;

* Vrste podrske: originaine ADEME subvencije mogu biti kombinirane sa

otkupnom tarifom, dodatnim regionalnim subvencijoma i poreznim kreditima
od 15%; ova je kombinacija rezultirala u vremenu otplate od 10-15 godinag;

iv. Nauéene lekcije

* Drzavna Sema podrske od ADEME je dokazala uspjeSnost da potakne nezrelo
trziste kada jos otkupne tarife nisu bile na snazi;

* Pristup otkupnih tarifa se pokazao i kao efikasan i produktivan mehanizam
podrike;

« Caki prilicno niska otkupna tarifa je potakla rast i nadu u Francuskoj;

* Sistem poreznih kredita je manje birokratski od subvencija;

Nedostatci drzavnog okvira PV politike

» Kompleksne administrativne procedure i za opcu autorizaciju i subvencijske
aplikacije;

» Otkupne tarife preniske/odbojne; Sema poreznih kredita naprotiv ne nudi
dugorocCnu sigurnost za ulagace poslije 2009;

* Nedostatak politicke obaveze i stabilnosti za PV politiku;

« Seme podrike ovise o (uviiek ograni¢enim) javnim budzetima te tako nisu
sigurne (neizbjezno odlaganije, efekt stani-pa-idi);

* Negativan uticqj sistema poreznih kredita: manja koliCina subvencija i duza
odgoda dok se ne potvrdi poslije godisnje deklaracije poreza na prihod;
dodatno direktna konkurentnost PV s ostalim obnovljivim tehnologijama;

v. Perspektive

Francuska odrzava otkupnu tarifu (57 €centi/kWh za gradevinski integrirane PV i
31 €cent za neintegrirane PV) i za stambeni sektor ispod opisani porezni krediti. S
namjerom da se postigne cilj za 2011 i 2020, francuska Sema podrske se mora
poboljsati. Potrebne su specificne otkupne tarife za djelomic¢no ugradene PV i
nadzemne instalacije, te su promjene u gradevinskom kodu neophodne.

Uzimajuci u obzir trziste za PV aplikacije, nove otkupne tarife i zabrinutost za
okoli§ bi trebali potaknuti privatnike dok su, u proslosti, investicije potekle
vecinom od lokalnih zajednica.
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Cilj: Francuski cilj za komulativni kapacitet za 2011 je 1.1 GW. Do 2020 kapacitet
bi frebao porasti do 5.4 GW.

b) Solarno termalna tehnologija
i. Pregled stanja trzista

Period od 1987 do 1999 je uzet u obzir kao "doba napustanja”. Trziste se mirno
smanjilo u kontinentalnoj Francuskoj, te se smjestilo na francuske prekomorske
teritorije. 1999-e za kontinentalnu Cumulative Glazed Collectors. France

Francusku, ADEME (francuska e Total Glazed

700.000

agencija za okoli§ i energetsko —— Newiy Installed
upravijanje) je lansirala “Helios 0% /
2006" ili “plan Soleil™. 500.000 /

400.000

Ovaj srednjoroc¢ni plan razvoja
solarne termalne energije (Sest 39°%%® /

godina),  predvida  ugradnju 20000 —

50.000 domacih solarmno termalnih 100000 ———
sistema do 2006. Da bi imali o : : /-/ ,
prednost subvencija, solarni 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
sistemi sanitarne vode trebaju biti

ugradeni od strane profesionalnog ¢lana “Q7ualisol Chart”, te drzavni komitet
mora odobriti model sistema.

U Francuskoj, najvedi dio trzista je do sada bio koncentriran na malim
prekomorskim teritoriima, pokazujuéi cak vedi potencijal za rast u
kontinentalnoj Francuskoj.

Povecanje solarno toplotnih aplikacija se desilo u kontinentalnoj Francuskoj u
periodu od 2000-2003 godine.

lzmedu 1998 i 2007, trziste je u kontinentalnoj Francuskoj raslo za gotovo 40% na
godinu. Sa samo 16% rasta prethodne godine, 2007 je sama po sebi ostala
nekako iza prosjeka.

Obnoviljivi toplotni izvori su promovirani kroz subvencije, naroCito kroz dva multi-
godisnja programa odredenih od ADEME na drvima i solarnoj toploti, te
nadzoru i financijskim mjerama.

ii. Drzavni poticaji termalnih sistema

U 1999, viada je dala odobrenje Francuskoj Agenciji za Okolis i Energetski
Menadzment (ADEME) da lansira Plan Soleil. Ovaj plan (1999-2006) je dizajniran
za podrsku razvoja solarnih grijaCa sanitarne vode. Prva faza ovog programa,
posebno za individualne solarne grijaCe vode, je produzena u kolektivhe
aplikacije solarnog grijanja vode.

Od 2005 do 2007, zajednicki program pozivanja je proveden izmedu ADEME i
ANR, nazvan Prebat (lzvedba u zgradama). On je bio nasliednik prethodnoga
zvanog PBH 2010, postavljenog u 2002 od ADEME u partnerstvu s PUCA
(ministarstvo  stanovanja) s namjerom da reaktivirgju RTD  aktfivhosti v
gradevinskom sektoru u cilju da pripreme gradevinski sektor da bi postigli cilieve
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izvedbe 2010-e. Projekt koji ukljuCuje solarno toplothe komponente, sisteme i
tehnologije je osnovno predstavljen u tehnoloskom dijelu Prebata.

* Ulagacke subvencije: S namjerom da promovira Sirenje solarno toplotne
opreme, financijske podrske ciljione na privatne individuale (individualni
solarni bojleri i solarni kombi- sistemi) i na privatne i javne viasnike (zajednicke
instalacije za solarnu proizvodnju vru¢e vode) su predstavljene u okviru
drzavnog plana, Plan Soleil.

Ove financijske podrske bi mogle biti dopunjene unutar okvira regionainih
dogovora zakljuCenih izmedu ADEME i regionalnih ili opstinskih vijeca. Duz
ovog programa postojale su i druge javne financijske podrske i porezne
olaksice, neke od njih su specificne za sektor solarnog grijanja, dok ostale vise

uklju€uju opceniti sektor obnovljivin energija. Uspjeh Plana Soleil je ocit.

» Porezni kredit: Najvazniji napredak za individualne sisteme je bio promatran
(Solarno topla voda i Solarno rashladni sistemi), kao posliedica aplikacija
Seme poreznih kredita za sisteme obnovljive energije. Unato€ ovome kada se
istrazi pregled troskova sistema, rezultati nisu tako dobri. Razmatra se
konstantan i znacajan rast tfroskova individualnih sistema.

Za privatnike, jednostavnost sistemma porezninh  kredita, koji dopusta
oporavijagju¢ih 50% cijene opreme na temelju jednostavne financijske
deklaracije, je posebno atraktfivno. Sistem poticaja je kompletiran pomocu
financijske pomoci od lokalnih administracija (narocito Regionanih Vjeca) koji

je odvojiv od porezne baze na temelju koje su raCunati porezni krediti.

Nakon kraja Plana «Soleily, Cak i ako je plan «Face Sud» bio uveden 2005-e u
Energetskom Zakonu, nijedan novi stvarni plan nije postavljen. Ali sema
poreznih kredita jos nastavlja s akcijom do 2009. Za sirokorazmjerne instalacije
solarne proizvodnje sanitarne vode, Sema javnih subvencija je isla na istoj
osnovi fokom cijele 2007 godine u partnerstvu ADEME i regionalnih vieca.

Zakljucak: Vrileme solarno termalne politike

Solar Thermal Policy Timeline S F ¥ LKL L LS QY ¢ T &S
¢ ¢ 9 9 9 9 ¢ & & L& L& L& L L P

. Plan Soleil (grants) ------------------------------ .

.TaxCreadit L esesessssnas [ B [ YIrrrrrreret

® Ozna&ava znatnu promjenu u politici kao produZenje, ukidanje ili reviziju

iii. Zakonski okviri

Plan «Face Sudp, inkorporiran u programu zakona postavijajuci smjernice
energetske politike (POPE zakon) na dan 13 Juli 20085,

Novi alati i naprave su proizvedeni i ugradeni kako bi dostigli ovaj nivo frzista:
2005 i 2010 termalna odredba, Oznake Visoke lzvedbe Energije (HPE ENR), Vrlo
Visoka Izvedba Energije Obnovljivih Energija (VHPE Obnovljivin energija), Nisko
Potrosacka Izgradnja (LCB), COS subvencioniran od vlade, Certifikati Ustede
Energije (ESC-i). Sada je preporuclivo nastojati s namjerom da se povecaju
solarne aplikacije na razinu istinskin gradevinskih standarda.
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Nadalije, nove termalne zakonske regulative  (RT 2005), primjenjive na
gradevinska odobrenja arhivirana od 1. septembra 2006, su ostvarile uspjeh u
termalnoj izvedbi novih gradevina od bar 15% sa obziron na RT 2000, sa
progresom svakih pet godina da bi se postiglo 40% poboljsanja 2020. RT 2005
unapreduje uzimanja obnovljivin energija u obzir, narocito u predstavijanje njih
u referenci. U konkretnim sluCajevima, individualna ku¢a (koristeCi i elektriku i
fosiina goriva) bi se frebala opremiti sa 2 m?2 solarnih kolektora, a zajednicke
zgrade koje koriste el. energiju bi se frebale opremiti sa 1 m2 solarnih kolektora
po stanu ili, neuspjevajuci u tome, ekonomizirati ekvivalent energije pod

uvjetom dodatne izolacije ili grijnim sistemom visoke izvedbe.

Termalna Odredba 2005 (Regulation Thermique 2005) direktho zamijenjuje
Termalnu Odredbu 2000, predstavljajuci stroge zakonske regulative toplotne
izolacije i sistema grijanja. TR 2005 produzava obim TR 2000-ovih odredbi da
ukljucCi sliedece:

* izraCunata potrodnja ¢e biti ograniCena pomocu apsolutne, radije nego
projektno povezane, vrijednosti;

* metodologija proracuna sada ukljuCuje vrijednosti za usadivanje i
orjentaciju gradevine sa uracunatim faktorima vanjske klime. Proracuni
sada ukljuCuju prirodno osvjetlienje i obnovljive izvore energije, a referentni
projekti sada koristi toplotne panele isporuke vode;

* nametanje razlicitih ljetnih i zimskinh zahtjeva za poticanje bioklimaske
arhitekture;

e proracun klimatiziranin gradevina u obeshrabrivanju njihove upotrebe i
izgradnje u Francuskoj

iv. Nauéene lekcije

» Urbani razvoj bi se tfrebao dogoditi samo pod uvjetima visoke ili vrlo visoke
energetske efikasnosti

» Odlike solarne tople vode trebale bi se ukljuCiti u sve zakonske regulative za
grijanje do 2005 (imlementacija Gradevinske Zakonske Direktive EU)

o Sistematski pregled mogucnosti koristenja solarne tople vode u novim
javnim stambenim projektima

* Pregled obaveza koristenja solarne tople vode u novo-izgradenim ili
renoviranim javnim zgradama — posebno u onima koje imaju veliku potrebu
za foplom vodom

Tipicéna motivacija potrosaca

Glavne motivacije za kupnju solarno termalnih sistema su:
* smanjiti godisnju fakturu za (uobicajeno) grijanje vode

* odnositi se pozitivno prema okolisu

v. Perspektive

Plan «Face Sudy, inkorporiran u zakon programa postavljgjuci smijernice
energetske politike (POPE zakon) na dan 13 juli 2005, je pokazao ambiciozne
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cilieve, s namjerom da se ugradi milion m2 solarnih kolektora svake godine do
2010, npr. Ekvivalent od 200,000 solarnih grijaca vode u 2010.

V -Tabele za uporedbu

= Hronologija Spanske Politike

Naziv politike Tip Cilj Status | God Opis
Specijalni rezim za proizvodnju struje iz
obnovljivih izvora (vjetar, solar |
biomasa) smislien je u Zakonu o
Elektricnoj energiji 54/1997, koji je jos
na snazi.
Kraljevski Dekret 661/2007 regulira
Specijalni rezim proizvodnju struje pod specijalnim
za proizvodnju *Bioenergija rezimom. Ovaj KD mienja KD
STrUje iz oF]nanijsk] ° MnogoSTrUki 436/2004, Sproveden U martu 2004,
obnovljivih *Poticaiji/Subve |OI Na snazi | 2007 | Postaviiajuci nove tarife i premije za
izvora energije ncije « Solar svaku vrstu objekta koji je pokriven i
(Kraljevski Dekret * Vjetar ukljuCuje obnovljivu energiju, gubitak
661/2007) enegije energije i kogenerisani pogon
U specijalnom rezimu. Garancije za
procesiranje novih aplikacija: Dekret
predvida da ovi zahtjevi za nove
proizvodne pogone moraju dati
garanciju U iznosu ekvivalentnom
500€ po kW za PV objekte ili 20 € po kW
za sve druge objekte
Spanska Strategija je fokusirana u 198 mijera i
strategija na 75 indikatora da bi dostigla efekinu
klimatskim *Mnogostruki ) redukciju emisije u GHGs, povezanu s
promjenama i IFESSEUTE OIE N SiErl | A007 energijom i dostignu¢éem Kyoto
Cistoj energiji ciljeva.
2007-2012-2020
) Nakon objave u EU oficijelnim
Izgradnja novinoma 4. januara 2003. EU
tehniCkog koda eEdukacijai Direktiva Energetskin izvedbi
- Zahtjevi nadmasenije gradenja (EPBD) ulazi u EU zakon.
Solarnog panela | eProcedure Drzavama  Clanicama,  ukljucujuci
/ “Regulator eTermicki Spaniju, bilo je dozvolieno do 4.
Implementacija instromenti solar Na snazi | 2006 | januara 2006. ukljuciti EPBD u domaci
energefske . PV zakon. Osnovni cilievi direkfive su:
direktive Poticaii/Subven .Promoyironje n.opre‘rko energefskih
izgradnje clle |zYedb| Qrodew.no unuTor“ EU kroz
objekta «Financijski mjere koje su uticale na cijenu; Kod
(zakonski  regulativa)  ukazuje na
obvezu instaliranja PV sistema u
odredene  gradevine  sluzbenog
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sektora.

Specijalni rezim
Za proizvodnju
elekiricne
energije iz OIE
(Kraljevski Dekret
436/2004)

Izmijenjen

2004

Kraljevski Dekret 436/2004, poboljsava
prethodni Kraljevski Dekret 2818/1998
i postavlja novi zakonski i financijski

okvir za obnovlive energije u
specijalnom rezimu.
Solar Termal: Dekret povecava

poticaje za prvin 200MW termalne
solarne proizvodnje el. energije U
Spaniji.  Pod  prvom  opcijom,
proizvodaci termalne solarne struje
primaju fiksiranu tarifu od 300% od
referentne  ciene (€ 0.21/kWh)
fijekom prvih 25 godina nakon
pokretanja i 240% od referentne
ciene (€ 0.17/kWh) poslije. Pod
drugom opcijom, poroizvodaci
solarne termalne struje prodajuci
svoju el. energiju na slobodnom trzistu
mogu primiti kao premiju, 250% od
cilene reference tijekom prvih 25
godina od startanja i 200% poslije plus
poticaj od 10%.

Obnovljiva
energija &
Energetska
Efikasnost
Partnerstva
(REEEP)

eEdukacijai
Nadmasivanje

ePoficaji/Subve
ncije

*Procedure
eDobrovoljni
dogovor

*Mnogostruki
RE

Na snazi

2002

Obnovljiva energija i energetska
efikasnost  partnerstva  (REEEP) je
globalno javno-privatno partnerstvo
koje struktuira politiku i regulatorne
inicijatfive za Cistu energiju i olaksava
finansiranje energetskih projekata.

Partnerstvo promovira mogucnosti
ulaganja, podrzava poslovne i
institucionalne modele, veze male
projekte na bankovnu velicinu, veze
za finansije karbona i kopira uspjesne
financijske  mehanizme. Cllja  ka
osiguranju tih politika i regulatorska
struktura  poftsticudi integraciju Ciste
energije, promovira efikasnost
koristenja snage i priviaci investiranje
u sektor.

ICO-IDAE
Financijska linija

2002

Pod Planom obnovljive energije
2000-2010 - financijska linijja je
omoguc¢ena od strane Official
Credit Instituta (ICO) i Instituta za
diversifikaciju i Ocuvanje energije
(IDAE) za obnovljiive energije i
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poboljsanje efikasnosti projekta.

Zakon o
budzetsko
administrativnim
i socijalnim
mjerama

2001

Ovaqj Zakon (24/2001) nudi
korporativne odbitke poreza za
uvlaganja u obnovljive energetske
izvore. Ta ulaganja koja su bila
originalno  za  Kraljevski  Dekret
1663/2000 su objedinjena u ovqj
Zakon. Ova ulaganja daju pravo
firmama do 10% odbitka od poreza u
slucaju investiranja u instalacije i
opremu koje koristi sunCevu energiju.

Glavni Zakon o
elekiricnoj
energiji 54/1997

1997

Ovo regulisanje  elektro  sekfora
liberalizuje ga i garantira
snabdjevanje el. energijom po
najnizoj mogucoj cijeni. Razradio je
plan promocije obnovljive energije i
plan za postizanje cilia od 12%
pofrosnje  primarne energije od
obnovljivih izvora do 2010 godine.
Zokon je takoder utvrdio specijalni
rezim za proizvodace kojima nije
dozvolieno nadmasiti maksimum od
50MW  snage. Ovaj je zakon
implementiran kroz kralievske
dekrete, te kroz najistaknutiji Dekret
2810/1998, koji je specifirao tarife
napagjanja za proizvodne pogone

pod "specijalnim rezimom".

= Hronologija Njemacke Politike

Ime politike

Tip

Cilj

Status

God

Opis

Integrisana promjena
klime i energefski
program

*Procedure

Mnogostruki Ol

Na
snazi

2007

Europski Odbor je postavio
parametre za integrisanu
Evropsku klimatsku i energetsku
politiku. Ovo ¢e ukljuciti cilieve
kimatske zastite i ciljeve za
ekspanziju obnovljivih energija i
povecanje U energetskoj
efikasnosti.

Finansiranje
Razvojnog centra

*RD & D
eDobrovoljni

PV

Termicki solar

Na
snazi

2006

Omogucavajuci ispitne stanice i
opremu na nivou moderne
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solarne energije

dogovor

industrijske  produkcijske  linije,
Fotonaponski tehnolosko evaluci-
oni Centar (PV-Tec) <cini dio
javno-privatnog Fraunhofer
Instituta  za  Sisteme  solarne
energije (ISE).

Akt o Energoindustriji
(Energiewirtschaftsge
setz)

e Edukacija
i
Nadmasiva
nje
*Regulatorni
instrumenti

Mnogostruki Ol

Na
snazi

2005

Okvirna politka za povecanje
konkurentnosti, sigurnosti isporuka
i odrzive energetske proizvodnje,
Njemacki akt Energoindustrije
zahtjeva obiljezavanje el. struje
prema vrsti izvora energije.

Peti Energeftski
Istrazivacki Program
(5.Energieforschungs
programme -
Innovation und neue
Energietechnologien)

*R&D

Mnogostruki Ol

Na
snazi

2005

Ovqj program neprekidno
postavlja okvir za javnu podrsku
istrazivanju i razvoju U
energetskim tehnologijoma na
veliko. Podrska razvoja obnovljivin
energija je samo jedan dio
cjelokupne Seme finansiranja.

KfW-program
proizvodnje solarne
energije

Poticaiji/SubV
encije

PV

Na
snazi

20056

Ovaj program, predstavliien u
2005., nudi zajmove s manjom
kamatom za manja ulaganja u
solarnu PV proizvodnju. Privatni
ulagaci su glavni korisnici jer su
samo projekti sa cjelokupnim
ulaganjem do 50,000 € podrzani.
100% od cijene ulaganje moze
biti finansirano.

Akt o izvorima
obnovljive energije
(Erneuerbare-
Energien-Gesetz EEG)
2004

Poticaji/SubV
encije

e Regulatorn
instrumenti

Mnogostruki Ol

Na
snazi

2004
(ispr
avlje

2006

2008

Akt iz 2004. mijenja Akt iz 2000.
zadrzavajuéi  osnovne principe
primarnog akta.

EEG ispravka potpomaze
implementaciju EU direktive od
septembru  2001. na promociji
obnovljivih energija u sektoru za
el. energiju, osiguravajuci da sve
obnovljive energije definirane u
direktivi spadaju pod polje rada
EEG-a. Ipak, pla¢canja pod Aktom
o izvorima obnovljive energije su
obavezna jedino ako je struja
proizvedena iskljucivo iz
obnovljivih energija.

Solarthermie 2000PIus

Poticaiji/SubV
encije

Solar termal

Na
snazi

2004

Ova] je program
"Solarthermie2000"
Osnova mu

nasliednik
programa.
je podrika pilot
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*RD & D sistema, omogucavajudi
istrazivaCima da testiraju svoje
rezultate pod pravim uvjetima i
da modificiraju tehnologiju radi
razvoja uspjesnih i trzistu okrenutih
sistema.
Zakon daje podrsku tfotalnom
o fotonaponskom kapacitetu koji je
zakona o porezu na . . pla¢anjma pod zakonom o©
. .. Bioenergija Na . .
mineralno ulje i PV shai 2002 | obnovljivoj energiji, te produzava
zakona o obnovljivoj oslobadanje od poreza na
energiji mineralno ulje radi pokrivanja svih
goriva biomase. Ovaqj je zakon
prinvac¢en pod oprezom EU.
Program izgradnje R Program redukcije CO2 primarno
CO2 Program Poticaiji/Sub podrzava mjere ocuvanja
restrukturirane enciie energije u stambenom sektoru.
gradnje ' i Instaliranje tehnologija obnovljive
*Bioenergija energije u svrhe zagrijavanja
(CO2 Gebdude *Geotermal Na o001 | Mogu jos biti pogodni za ovu
Sanierungsprogramm PV snazi podrsku. KfW je odgovorna za
) eTermicki solar ovaj program.  Zajmovi  su
dostupni s kamatom ispod
marketinskog nivoa. Od januara
2007 su moguce i nepovratne
donacije.
Ulaganje u buduéi . CB;oe)rnerguclj ;E)g;:ljg(ljrg:))progrgm f|non5|rTonJo Z.O
program (Zukunfts -  |Poticaiji/Subv eorerma Zavrse |2001- ~ohe. TAOl garamovania
. i PV energetskih istrazivanja.
Investitions- encije no 003
RD & D Termal solar
Programm, ZIP) Vietar
. Zakon iz 2000. nudio je CHP
Kombinirano grijanje i Z?E?SJ'/SUb Obust operaforima  pogona  isporuku
energija (CHP) - -Reéulofomi Mnogostruki Ol ovl':Sn 2000 STKUJe U . mrezum Po ) flksnlm
dodatni zakon nstrumenti | cilenama .|znc1d frziSne vrijednosti
«Dobrovoljni do 10 godina.
dogovor
Akt cilja udvostruciti udio struje
proizvedene iz obnovljive
. . energije do 2010.
Akt o izvorima L . .
.. .. Poticaji/SubV Obveza davanja mreznog
obnovljive energije . . Obust . . ..
encije Mnogostruki Ol . 2000 | pristupa pogonima  obnovljive
(Erneuerbare- avlien

Energien-Gesetz EEG)

e Regulatorn
instfrumenti

energije i otkup el. energije po
«premiumy cilenama je pomjeren
od elkiroprivreda na mrezine
operatere. Tarife su postavijene
za svaku tehnologiju posebno,
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bazirano na njenoj istinskoj cijeni
proizvodnije.

Program 100 000
krovnih solarnih
snaga

Poticaji/Suby
encije

PV

Obust
avlien

1999

Program je podrzao instaliranje ili
prosirenje PV sistema vecih od
TKW.

Program stimulacije
trzista
(Marktanreizprogram
m)

Poticaji/SubV
encije
*RD & D

*Bioenergija
e Geotermal
eTermicki solar

Na
snazi

1999

Kao nasliednik "100 miliona
Program-a", Program stiumulacije
frzista (Marktanreizprogramm) je
predstavljen 1999. pod okriliem
Ministarstva Ekonomije i
Tehnologije.

Program primarno sluzi ekspanziji
proizvodnje foplofe iz biomase,
solarne energije i geotftermalne
energije. Manje instalacije
privatnin ulagaca su podrzane
donacijama.

Povlasteni programi
zajma ponudeni od
strane Kreditne
banke za
rekonstrukciju (KfW)

Poticaji/Suby
encije

vinogostruki RE

Na
snazi

1999

Kreditna banka (KfW) nudi
nekoliko Sema jeftinih kredita koji
indirektno podrzavaju tehnologiju
obnovljive energije. U privatnom
sektoru izgradnje, KW nudi
financijske programe. Ovi
programi  ukljuCuju  upotrebu
izvora  obnovlive energije i
pretvaranje toplotnih  sistema.
Dalje, krediti ulaganja su donirani
za fotonaponske sisteme (solarna
energija) za novu izgradnju kuca
sa ustedom energije (ekoloska
izgradnja) i za mjere
modernizacije U kuénom
inventaru (kuéna modernizacija).

Kodovi federalni za
proizvodnju
obnovljive energije

eRegulatorni
instrumenti

Bioenergija
Mnogostruki Ol
Vietar

Na
snazi

1997

Akt o izvorima obnovljive energije
takoder ukljuCuje nekoliko
unakrsnih referenci o federalnim
kodovima gradnje (npr. za mjere
ponovnog pokretanja snage, za
PV instalacije na nerazvienom
zemljistu, itd.)

Zelena Snaga

e Javno
ulaganje
eRegulatorni
instrumenti

*Bioenergija
*Geotermal

*Voda

Mnogostruki Ol

PV
*Vjetar

Na
snazi

1996

Operatori  pogona obnovljive
energije koji ne rade pod
Njemackom Feed-In  Semom,
EEG, imaju priliku premijski prodati
el. energiju proizvedenu U
njihovim pogonima na frzistu.
Ovaqj "zelena struja" stupila je na
frziste kao novi proizvod koji moze
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biti kuplien umjesto el. struje
proizvedene u konvencionalnim
pogonima. Vecina elektro
kompanija i isporucilaca nudi
izbor izmedu farifa  svojim
kupcima.

Kuéna Eko Dozvola
(Eigenheim-
Okozulage)

Pofticaji/SubV
encije

Termal

Zavrse
no

1995-
2006

Pod ovim programom
domacinstva bi mogla primiti
federalne donacije za kupovinu
ku¢a i stanova. Kao dodatak
standardnoj donaciji, do 256 DM
godisnje kroz osam godina se
doniraju ukoliko su solarni termalni
kolektori ili toplotne pumpe
instalirani.

Toplotne pumpe moraju
snadbjeti barem Ccetiri puta vise
energije koliko zahifjevaju pri
unosu. Donacija se isplacuje
godisnje  reducirgju¢i  osobne
porezne isplate.

Program 100 Miliona

e Edukacijai
Nadmasivan

Poticaji/SubV
encije

eBioenergija

*Geotermal
*Voda
*Sunce

PV
eTermal
*Vjetar

Zavrse
no

1995-
1998

Ovqj federalni program
rukovoden Ministarstvom za
Ekonomiju, podrzao je povecanje
koristenja  obnovliive  energije
preko osnovnih subvencija (do
limita koji varira od tehnologije).
Poseban znacaqj je dat solarnim
kolektorima i foplotnim
pumpama, malim
hidroelekiranama, velikim vjetro
furbinama (450 kW do 2 MW), PV
instalacijoma veé¢im od 1 kW i
instalacijama biomase.

Puna cijena tarife
(Kostendeckende
VergUtung)

Poticaji/SubV
encije

\%

Zavrse
n

1993

Pod ovim propisom je odobrena
tarifa struje iz fotonaponskih
instalacija. Dvadesetpet
opstinskih komunalija je ukljucilo
takve seme do kraja 1999. Cesto
Su forsirani od lokalnih
parlamenata da fo urade.
Oftpriike 1000 fotonaponskinh
instalacija sa cjelokupnim
kapacitetom od 45 MW je
instalirano  kao rezultat  ovih
programa.

Programi su obustavljeni nakon
predstavljanja  Programa 100000

EDU/0724/07

53 of 63



http://www.iea.org/textbase/pm/?mode=re&id=1621&action=detail
http://www.iea.org/textbase/pm/?mode=re&id=1621&action=detail
http://www.iea.org/textbase/pm/?mode=re&id=1621&action=detail
http://www.iea.org/textbase/pm/?mode=re&id=1109&action=detail
http://www.iea.org/textbase/pm/?mode=re&id=1620&action=detail
http://www.iea.org/textbase/pm/?mode=re&id=1620&action=detail
http://www.iea.org/textbase/pm/?mode=re&id=1620&action=detail

ttm

AlecnoAmbiental
~

Krovova i povecali naknade po
Zakon o Izvorima obnovljive
energije.

Zakon o otkupnim
cijenama el. energije
iz 1991
("Stromeinspeisungsg
esetz")

Poticaji/SubV
encije

* Regulatorn
instrumenti

Mnogostruki Ol

Zavrse
n

1991

Zakon o uvozu el. energije iz 1991.
osigurao je mrezni pristup za el.
energiju proizvedenu iz izvora
obnovlive energie. Cak vise,
zaduzZio je  kompanie koje
upravljaju javnom mrezom da
plate premijum cilene
(otkupnetarife) za el. energiju
isporuCenu iz ovih pogona
obnovljive energije.

ERP-Program
ocuvanja okoline i
uStede energije

Poticaji/SubV
encije

Bioenergija
Hidro

PV

Termal
Vietar

Na
snazi

1990

Kreditna banka (KfW) [prijasnji
Deutsche Ausgleichsbank] (DtA)
omogucdila je zajmove sa malim
kamata za privatne kompanije,
privatnike i javna  privatna
partnerstva  koja  preduzimaju
odgovaraju¢e mjere radi ustede
energije ili koji planiraju korisfiti
obnovljivu energiju od 2003.

Podrika savezninh
drzava (Lander)
obnovljivoj energiji

eFinancijski
Poticaji/SubV
encije
eProcesi
police
*RD & D

Mnogostruki Ol

Na
snazi

1985

lako su Njemacki federalni zakoni
i fondovi imali bitan utjecqj u
implementiranju obnovljivin
energija, Savezne drzave
(Lander) takoder pruzaju
znacajnu podrsku istim. Dok se
najuspjesniji instrumenti podrske
na federalnom nivou brinu ©
upotrebi obnovljivin energija za
proizvodnju el. energije na
regionalnom/drzavnom nivou
promocija obnovljivin tfehnologija
se fokusira na grijanje i hladenje.
Fotonaponski i biogasni sistemi
dobivaju vecinu podrike od
stfrane regionalnih  programa i
kao takvi stiCu najvedi profit.
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Ime politike

Tip

Cilj

Statu

Opis

Le Grenelle de
L'Environnement

eProcedure
(Okvirna politika)

Mnogostruki

Ol

Na
snazi

2007

U julu 2007., Francuska je viada
ustanovila sest radnih grupa da
odrede puteve radi redefiniranja
Francuske politike okolisa.
Predlozene preporuke su onda
stavljene na javno savjetovanije,
vodeéi do niza preporuka
objavljenih krajem oktobra 2007.

Drzavna strategija za
istrazivanje i razvoj na

polju energije

*RD & D

Mnogostruki

Ol

Na
snazi

2007

Strategija ciljiana ka povecanju
energetske sigurnosti, ka
smanjenju emisije gasa
staklenika i ublaziti  klimatske
promjene. Zbog toga ftrazi
promoviranje istfrazivanja i
razvoja u tehnologijoma i
izvorima energije koji
ograniCavaju staklenicku emisiju
i/ili  povecavaju energefsku
efikasnost. Na polju obnovljive
energije, strategija naglasava da
isfrazivanja i razvoj ukljuCe
fotonaponski energetski dio.

Otkupne tarife iz

obnovljivih izvora(lV)

Poticaji/Subvenc
ije

*Regulatorni
instrumenti

Mnogostruki

Ol

Na
snazi

2007

Pod zakonom o el. energijom iz
2000. godine, otkupna tarifa je
predstavljena prvog marta 2007.
za hidroelekirane sa ugovorima
od 20 godina.

Otkupne tarife iz

obnovljivih izvora (l1l)

Poticaji/Subvenc
ije

*Regulatorni
instrumenti

Mnogostruki

Ql

Na
snazi

2006

Pod zakonom o el. energiji iz
2000. naredne otkupne tarife bile
su predstavljene 10-og Jula 2005.
Ove se odnose za ugovore na 20
godina za fotonaponske sisteme.
Fotonaponski: 30 € centi/kWh, sa
bonusom za izgradnju od 25 €
centi/kWh  za kontinentalnu
Francusku i 40 € centi/kWh, sa
bonusom za izgradnju od 15 €
cenfi na vanjskim Francuskim
teritorijama;

Fleksibilno obaranje

cijena

eFinancijski
(smanjenje
poreza, poticaji
poreza)

Mnogostruki

Ol

Na
snazi

2003

Putem ovog programa,
industrijska poduzeca koja
investiraju u projekte obnovljivih
izvora energije imaju mogucnost
podnijeti zahfjev za ubrzanu
amortizaciju  svojih  ulaganja
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(100% u jednoj godini) ako imaju
fiskalne strukture za koristenje
ovog bonusa.

Prosirenje poreznih
kredita za veliku
kolektfivhu opremu,
opremu za obnovljivu

Financijski zakon iz 2003. prosirio
je porezni kredit za nabavku
velike kolektivne opreme,

. e Financijski 2005 |2003 | opreme za obnovljivu energiju i
energiju, termalno . . -
olaciska | toplotno izolacijski i regulacioni
z0 OC'JS"G' materijal za grijanje do 31.
regulacijska oprema decembra 2005.
za grijanje

Financijski zakon iz 2003. prosiruje
Progirenje poreznih porezni kredit za nabavku
kredita U korist . proizvodne opreme koja koristi
opreme za obnovljivu | *Financijski Mnogostruki c . 12002 _ObnO,VUM lzvor energie. a kOJO,Je

N . ol snazi instalisana U novim
energiu U novim domacinstvima. Kredit je
kucanstvima ekvivalent do 15% od iznosa

nabavne cijene.

Pod Financijskim zakonom iz

2003., smanjene stope PDV-a na

primjeni opreme za proizvodnju

obnovljive energije i koristenje
Prosirenje Zakona o koja je instalirana u primarnu ili

. ° sekundarnu stambenu zgradu

smanjenom PDV-u za ) . .| Na . . .
*Financijski Mnogostruki . |2002 | gradenu duze od dvije godine je
stambenu opremu za sNazi . .
b i . Ol produzeno do 31. prosinca 2003.
obnoviivu energiu PDV stopa je 5,5% u Francuskoj i
na Korzici i 2,1% u Gvadalupi,
Martiniku i Reunionu. Oprema
mora biti kupljena i instalirana od
strane iste tvrike.
Obnovljiva energija i energetska
*Edukacijai efikasnost Partnerstvo (REEEP) je
Obnovijiva energija i dosezanje koncipvi.rono na Sng’rskom samitu
energetska efikasnost ° o . o} odrzwom. razvoju u oggus’ru
Poticaji/Subvenc .| Na 2002. To je globalno javno-
N Mnogostruki . |2002 . . .
Partnerstvo ije ol snazi privatno partnerstvo koje gradi
eProcesi police politiku i regulatornu inicijativu za
(REEEP) eDobrovoljni Cistu energiju i olaksava
dogovor financiranje za energetske
projekte.
U 2003 su otkupne tarife
Otkupne tarife iz - ’ | Na postaviiene  za  sljedece
obnovijivih izvora (1) ;:“COJ'/ subvene glnogosmk' snaz |°2%% | obnovijive izvore energije. Ovo je

kompletiralo popis tarifa
omogucenih za Sve-Energetske
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objekte  koji  profitiranje  od
obveznih "buyback” stopa
moraju svesti ispod 12 MW
nominalnog kapaciteta: Solarna
fotonaponska (Arreté od 13.
ozujka 2002): Tarifa od € 0,305 po
kWh je postavljena U
prekomorskim  odjelima(DOM),
na otoke Saint Pierre et Miquelon
i na Korzici i € 0,152 po kWh za
kopnenu Francusku.

Kampanja SOS Klimi

e Edukacijai
dosezanje

Mnogostruki
Ol

Zavrs
eno

2001

Ova informaciona kampanja je
ciljana na podizanje javne svijesti
o pitanjma zastite  klime i
njihovom obavjestenju o)
pozitivnom utjecaju koji
upofreba  obnovljiivih  izvora
energije moze imati na klimu.

Fonds d'Intervention
pour I'Environnement
et la Maitrise de
I'Energie (FIDEME)

2001

FIDEME je fond za okol§ i
energetsku efikasnost, fe
posebna financijska sSema za
potporu privatnim investitorima
(najvisi financijski udio od 25% od
ukupnih froskova projekta).

Viadino kreditiranje i
garancija zajma za
energetsku efikasnost
i ulaganje u
obnovljivu energiju -
FOGIME

Pofticaji/Subvenc
ije

Mnogostruki
Ol

Na
snazi

2001

FOGIME je izraden u 2000. u
suradnji s francuskom razvojnom
bankom za mala i srednja
reduze¢a (SME) i ADEME. Fond
za garanciju za investicije u
energetske odrzivosti (efikasnost i
obnovljivi izvori) ima proracun od
oko 17,8 milijuna €.

Otkupne tarife
obnovljive energije (I)

Poticaji/Subvenc
ije

Mnogostruki
Ol

Na
snazi

2001

Siede¢e otkupne tarife  su
osnovane prema Zakonu o
elekiricnoj energiji  2000. Sve
sfrane koje imaju korist od
obveznih buyback stopa moraju
biti ispod 12 MW nominalnog
kapaciteta: za solarnu (PV ili bilo
koju radioaktivnu tehnologiju):
kamatna stopa je € 0.305/kWh u
inozemnim odjelima i na Korzici,
tfe € 0.0155/kWh na kopnu
Francuske. Takoder pruza grant
od € 4.6/watt za direktnim
mrezno prikljucene instalacije.

Contrat de Plan Etat-

2000

Ovaqj visegodisnji ugovor fice se
poticanja ulaganja u projekte
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ADEME

obnovljivin energija (pod
kiSobranom ADEME): nekoliko OE
Sema ] definirane i
implementirane i opdi je
dogovor postignut izmedu
drzave i ADEME na cilieve da
frebaju bifi ispunjeni i sredstva da
budu podignuta i upotrebliena u
periodu od 2000-2006.

Zakon o elektricnoj
energiji iz 2000.

Pofticaji/Subvenc
ije

eRegulatorni
instrumenti

Mnogostruki
Ol

Na
snazi

2000

Jedan dio Energetskog zakona
od 10. februara 2000., adresira
obaveznu kupovinu elektricne
energije iz obnovljivih izvora i

kogeneracije po fiksnim
otkupnim tarifama. Zakon
regulira slobodan pristup

nezavisnih proizvodaca energije
na mrezu i postavlja temelj za
vece otkupne tarife za
proizvodnju elekiriCne energije iz
obnovljivih izvora i nove tender
Seme za proizvodne kapacitete
obnovljive energije. Ove tarife su
naknadno azurirane u  2001.,
2002., 2003., 2006. i 2007. (vidi
zasebne zapise baze podataka).

Solani grijaci vode:
"Plan Soleil"

2000

U 1999., odobrenje je dato od
strane viade Francuskoj Agenciji
za zastitu okolisa i gospodarenje
energijom (ADEME) za
pokretanje plana Soleil. Ovaj
plan je osmislien kao podrska
razvoja solarnin  grija¢a vode.
Prva faza ovog programa,
specificna za pojedinacne
solarne grijace vode, bila je
prosirena na kolektivnu primjenu
solarnog grijanja vode. Cilj je
doc¢i do 112 000 m2 godidnje
instalisane kolektforske povrsine i
330 000 m2 izmedu 2000. i 2006.

Istrazivanje i
izvodivost:Disposition
Général des Aides a
la Décision

e Edukacijai
dosezanje
*Regulatorni
instrumenti

Mnogostruki
Ol

Na
snazi

2000

Pocevsi u 2000., ADEME je
ispifivanje i izradu  studija
izvodivosti u podrucju obnovljivin
izvora, energetske efikasnosti,
upravljanja otpadom,
zagadenja.

Porezni kredit za

*Financijski

Obust

2000

ProraCun za 2001. uveo je
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obnovljivu energiju u
novim zgradama

Mnogostruki
RE

avlien

ekvivalent poreznom kreditu od
15%  troskova  ulaganja U
proizvodnju opreme Za
obnovljivu energiju instalirane u
primarne rezidencije.

Chauffe-eau Solaires
dans les DOM

1999

Ovaj program donira ulagacku
podrsku za solarne termalne
instalacije u Francuskim
prekomorskim odjelima (DOM).
Do 2003., broj instaliranih solarnih
grijoca vode iznosi  13.000
predstavljaju¢i povrsinu solarnih
kolektora od 45 000 m2. Inicijalni
cili programa je vec susretan u
2000.

Klasifikacija
cenfralnog grijanja

*Regulatorni
instfrumenti

Mnogostruki
Ol

Na
snazi

1999

Dekret dana 5. maja 1999. uvodi
pojednostavljeni postupak
razvrstavanja centralnog grijanja
koji koristi obnovljivu energiju ili
kogeneraciju, ¢ime lokalnim
vlastima omogucavaju
obavezivanje novih zgrada u
odredenim zonama da budu
prikljuCene na mrezu centralnog
grijanja.

Manji PDV-a za
stambenu opremu za
obnovljivu energiju

Bioenergija

Geotermall

PV

Solar Termal

Obust
avlien

1999

Smanjene stope PDV-a
primjenjene na opremi zd
proizvodnju i koristenje obnovljive
energije instalirane u primarnim ili
sekundarnim rezidencijama.
Smanjen PDV od 5,5% primijenjen
u Francuskoj i na Korzici, a 2,1% u
Gvadalupeu, Martiniku i
Reunionu.

Razvoj trzista
obnovljivih izvora
energije (podrika za
demonstraciju i

rasprostranjenost)

Pofticaji/Subvenc
ije

Mnogostruki
Ol

Na
snazi

1999

Uz dodatak donacijoma za
analize, studiji pred-izvodivosti i
izvodivosti, ADEME pruza podrsku
za demonstracijske projekate i
difuziie u sekforu obnovljive
energije. Donacije za
demonstracijske projekate mogu
i¢i do 30% do 40% troskova
projekta, ovisno o izvoru energije
i cijanog sekfora. Program
obuhvac¢a, izmedu ostalog,
elekfricnu energiju iz obnovljivin
izvora i energiju.
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Uvjeti kupovanija
obnovljive energije

*Regulatorni
Instrumenti

Mnogostruki
Ol

Na
snazi

1999

Ova je politika omogucila uvjete
za EDF za kupnju elekiricne
energije proizvedene iz
obnovljivih izvora kao 35to su
voda, ko-generacija, spaljivanje
otpada i fotovoltaza.

TIPP (porez na naftne
derivate)

1998

TIPP (porez na naftne derivate) je
glavni porez na naftne derivate
koristene kao gorivo (dizel,
benzin, LPG; tesko i lako ulje) ili
grijino gorivo. Porez na fosilna
goriva je modificiran u 1998. i
osigurava sredstva za ADEME za
podrsku programima Za
skladistenje energije i razvoj
obnovljivih izvora energije

FACE (Fonds
d'amortissement des
charges
d'électrification)
Programme

Pofticaji/Subvenc
ije eJavno
ulaganje

Mnogostruki
Ol

Zavrs
eno

1995

Ovaj program je omogucio na
raspolaganje poseban budzet za
elektrifikaciju izoliranih podrucja.
Glavni cilj je izbjegavanje velikih
froskova instaliranja mreze u
udalienim podrucjima.

Sredstva iz ovog programa sa
sredstvima iz ADEME pokrivaju do
95% troskova za fotonaponske
instalacije instalacije koje nisu
spojene na javnu mrezu. Za
mrezno-povezane instalacije,
podrika ¢e biti do 4,6 eura/Wp.

Ruralna elektrifikacija
koristec¢i OIE

Pofticaji/Subvenc
ije

Mnogostruki
Ol

1995

Tijela ruralne elekftrifikacije
koriste¢i obnovljive izvore (PV,
hidro ili vietar) primaju sredstva iz
FACE odredenog fonda (odluka
donesena na nacionalnoj razini).
Donacije podrzavaju do 65%
investicijskih froskova.

Razvoj obnovljive
energije na
prekomorskim
francuskim ofocima

Na
snazi

1980-

Sema bila
financijske,

Ova je fiskalna
dizajnirana za
instifucionalne  ili  industrijske
tvrtke za razvoj ulaganja u
obnovljive izvore energije na
francuskim otocima. Ova je
Sema operativna od 1980-ih i jo3
uvijek je na snazi.
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VI - Zakljucak

Ovom poredbenom studijom, mnogi zakljuCci mogu biti izvedeni. U ovom
zakljucku, mi c¢emo pokusati izraziti naucene lekcije i neke preporuke na temelju
triju uspjesnih primjera Spanjolske, Njemacke i Francuske.

Moze se opaziti da obi¢no kombinacija nekoliko instrumenata Cini uspjesan
paket za solarnu promociju. lpak, u vecini zemalja jedan ili dva instrumenta
dominiraju nad drugima.

Specificne preporuke za BiH Ce biti definirane u slijedecim izvjestajima D6 i D7.

Iz iskustva, sliedece lekcije su izvedene zbog mehanizama za podrsku solarne
energije u cjelini i, posebno, za PV i termalnu energiju.

Solarna Energija

* Financijske seme potpore (FIS) u obliku direktnin donacija su igrale vaznu
ulogu u razvoju vodecih solarnih termalnih trzista u Europi;

* Analiza studije slu€aja iz razli¢itih drzava Clanica EU je jasno pokazala da nije
toliko tip poticaja, koliko je konkretan dizajn i provedba - ukljucujuci i bocne
mjere kao $to su podizanje svijesti, obuka strucnjaka - sto Cine FIS uspjeSnim i
bezuspjesnim;

* Najvazniji faktor za uspjeh dugorocne stimulacije solarnog termalnog trzista
kroz FIS je kontinuitet: sa kratkoro€nim programima ili nedovoljanim
budzetom, FIS nije uspio u stvaranju zdrave ftrzisSne strukture, koje su temelj za
kontinuirani rast;

» Najave novih ili visin financijskih poticaja u buduénosti ¢e imati razoran ucinak
na trzistu uskoro, dok potrosaci Cekaju FIS da bude na snazi;

* Nedostatak kontinuiteta vodi do «stani&krenin dinamike, $to obeshrabruje
industriju pri ulaganju u solar termal dugoroC€no (npr. u Novi proizvodni pogon,
marketing, obuku stru¢njaka). U takvim okolnostima zdravo trziste se ne moze
razvijati;

* DugoroCna strategija za podrsku, koja se sastoji od financijskin Sema
povlastica i pogodih bocnih mijera (posebno podizanje svijesti, obuka
stru¢njaka) je pokazala da ima najvedi utjecaj na rast trzista;

* Radi garantiranja kontinuiteta FIS-a, dovoljno sredstava mora biti dostupno u
svako doba - ako ovo ne moze biti zajamceno iz javnog proracuna, drugi
izvori bi frebali biti ukljuceni;

» Jednostavna i glatka procedura za placanje (gdje je potrebno) je potrebna
za Siroko prihvacanje FIS;

» Zahtjevi kvalitete koji su u potpunosti kompatibilni s relevantnim evropskim
normama (EN norme) ojacali su potrosacko povjerenje u solarnu termalnu
tehnologiju i dodatno pridonijeli rastu frzista;

* Ambiciozni, dugorocCni ciljevi za PV i termalno razvijeno trziste (npr. do 2010.,

2020.) osiguravaiju orijentaciju za PV industrije i investitore;
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Obaveze solarnog gradenja su snazan regulatorni instrument dokle god krov
il fasadno-integrirani PV i termalni sistem potvrduju da zadovoljavaju
odgovarajuce standarde energije;

* Demonstracije javne vlasti (npr. opcina) mogu biti vrlo efikasni "svijetli primjeri"
za privatne investitore; ovi projekti bi tfrebali biti estetski i vidljivi za javnost;

* Razumna kombinacija razlicitih promotivnih Sema je visoko efikasna, posebno
u ranim fazama rasta PV trzista, na primjer, ograniCene subvencije od
regionalnih / pokrajinskin / lokalnih viasti su odgovarajuci instrumenti za
nadopunu nacionalnog sistema otkupne tarife kroz ograniceno vremensko
razdoblje (npr. 5 godina);

* Konzistentha PV strategija temellena na ambicioznim ciljevima, jasno
definirana provedba programa i dobro zamislien mix instrumenata kao temel
za uspjeh; u isto vrijeme, politi€ari moraju osigurati predanost relevantnih viasti
na saveznom, regionalnom i lokalnom nivou da su klju€ni akteri u postavljanju
strategija i programa u praksi;

* Porezni poticaji sa dugoroc¢nom perspektivom imaju "Sarm" u daleko manjoj
birokraciji i koristenju vremena od izravnhih potpora programima - prednost
posebno priznata od strane profesionalnih investitora i promotora;

* Smanjeni mehanizam (npr. 2€% godiSnje) je odgovargju¢a mjera da bi
odrazavala efikasnost dobitaka ostvarenih sa PV-om i toplinskom industrijom u
procesu dinamicnog razvoja trzista; ona takoder djeluje kao osiguranje da su
ti dobici zapravo prosli na investitora; u slucaju PV-a, godisnje uskladivanje
otkupne tarife sa stopom inflacije takoder je dobro zamisliena od strane
investitora;

* Da bi bio efikasan poticaj za investitore, minimalni trosak ulaganja mora biti

pokriven donacijama (ovisi o drugim poticajima u PV (ili Ol) paketu podrske;

* Manje kredit Seme trebaju potporu dovoljnog broja poslovnih banaka koje
podupiru financiranje i proces aplikacije; kamatne stope moraju biti ispod
razine komercijalnog nivoa;

* Uvjeti za dobivanje subvencije trebaju biti vezani za standarde kvaliteta za
instalacije i instalatere (akreditacija, minimalno garancija za sistem), kao i
efektivni nadzor/kontrolu mehanizama.

Termal

» Komplicirane i spore procedure administracije ne rade ako pofrosac uskoro
treba nov sistem grijanja/hladenja (npr. jer se postojeci konvencionalni sistem
grijanja pokvario).

Fotonaponski

» Sistem otkupnih tarifa - ili drugih efikasnih instrumenata - kombiniranjem
privlacnih uvjeta s dugorocnom sigurnosti investitora dovodi do stvaranja jake
potraznje na trzistu i odrzivog rasta trzista;

* Otkupna tarifa istinski brine za kontrolu kvalitete PV sistema;
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* Mrezni mjerni sistem je lako implementirati i moze biti efektan u segmentu
sistema malih razmjera (<20 kWp) instaliran na krovovima;

» Tarife bi trebale biti diferencirane prema tipu instalacija i prirodnih uvjeta
(specificna solarna gustoca);

» Otkupni tarifni sistem bi trebao biti fransparentan monitoringom solarne struje
prikljuCene u mrezu;

* Subventne Seme ostaju najefikasniji instrument za promociju na frzistu van
elektricne mreze; ovaj segment ne smije biti zanemaren, nakon uvodenja
otkupnih zakonskih tarifa koje su posebno dizajnirane za promicanje mrezno
povezanog trzista.
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1. Vaznost financiranja obnovljivih energija

Znacajna poboljsanja energetske efikasnosti i zastite, te globalni prijelaz na
obnovljivu energiju je sada rezultat, a i dalje ¢e zahtjevati da bude, ogromnih
investicija u drzavne i lokalne infrastrukture u svakoj zemlji. Te investicije frebaju
dolaziti i od javnog i privatnog sektora, i one imaju mnoge oblike: ukljuCujudi i
financijske pofticaje iz viade; kapitalna ulaganja i zajmove od banaka, privatne
ulagace, poduzetnicki kapital i sredstva zajednice; kao i nova inovativna frzista
koja doprinose prednostima obnovljive energije i energetske efikasnosti.

1.1. Trenutna situacija

Prema publikaciji Renewables 2007: Global Status Report (1), procjenjuje da je
$71 milijardi ulozeno u nove kapacitete obnovljive energije u 2007, $55 milijardi
U 2006 i $40 milijardi u 2005. Na slici 1, moze se vidjeti da su sva povecanja
nastala zbog povecanog ulaganja u solarnu PV i energiju vjetra. Tehnologija
udio od $71 milijardi godisnjeg ulaganja su bila u energiju vijetra (47 posto),
solarnu PV (30 posto), i solarne tople vode (9 posto), a sljedile su manji udjeli
malih hidroelektrana, bio snage i topline, te geotermalne snage i topline.

Hote: excludes langa hydropowsr

Wind power

2006 3007
femt)

Slika 1. Godisnja ulaganja u Novi Kapacitet Obnovijive Energije, 1995-2007. lzvor:
Renewables 2007: Global Status Report

Nove Energetske Financije (2) pokazuje da su obnovljivi izvori energije i
tehnologije energetske efikasnosti spremni da budu velik dio svjetske energijske
buducnosti, a financijska 1rzista mogu pretrpjeti povecanja u ulaganjima.
Medutim, Nove Energetske Financije procjenjuju da ce tri do pet puta
povecanja ulaganja u obnovljivu energiju biti potrebno tijekom sliedeceg
desetlie¢a, ako bude znaajan prelazak fosilnin goriva i ako se ne poveca
kapacitet nuklearne energije. Faktori koji bi mogli ograniCiti ova ulaganja
ukljuCuju stabilnost programa poticaja, procesa i odredbi planiranja;
nedostatak mehanizama podrske za ulaganje u svijet u razvoju; opceniti
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nedostatak informacija, vjestina i poticaja za poslodavce i opcenito sve
razliCite prepreke, koje su, za sluCaj BiH, opisane u D-7.

Najveci udjeli od godisnjih ulaganja u obnovljivu energiju (ne uzimajuci u obzir
subvencije i tarife opskrbe) imaju zemlje Njemacka, Kina, Sjedinjene Drzave,
Spanjolska, Japan i Indija. Ulaganje u Njemackoj je poraslo na preko $14
milijardi u 2007-0j, uglavnom za vjetar i solarnu PV, a ulaganja u Kini su bila $12
milijardi, uglavhom u male hidroelektrane, solarnu toplu vodu i energiju vjetra.
SAD je na trecem mijestu, s preko $10 milijardi (3).

Pored ulaganja u kapacitete obnovljive energije, postojala su bitha kapitalna
ulaganja u nove proizvodne pogone i opremu tijekom 2006/2007 za solarnu PV i
biogoriva. Ocekivalo se da ¢e ulaganja u solarna PV pogone i opremu dosedi
$10 milijardi u 2007, od $8 milijardi u 2006.

Kao §to je ve¢ spomenuto, izvori financiranja i ulaganja za obnovljivu energiju
dolaze iz raznolikog niza privatnih i javnih institucija. 1z privatnih izvora, ulaganje
i U matic¢ni i u poduzetnicki kapital se ubrzava, i za dokazane i za tehnologije u
razvoju. Najvedi institucijski ulagaci i globalne banke vec pozajmljuju za
obnovljivu energiju fijekom posljednjinh nekoliko godina. | sve vise banaka sluZi
na maloprodajnoj razini razvoja novih proizvoda kao §to su ,,zelene hipoteke*i
posebnih kredita za tehnologije solarne energije u rezidencijoma i malim
poslovanjima.

PoduzetniCki kapital za financiranje obnovljive energije je procvao tfijekom
2006/2007, osobito za solarnu PV i biogoriva, prekoracio je $3milijarde u svijetu u
2006-0j. Iznosi individualnih poduzetnickih kapitala sada prelaze razinu od $100
milijardi, ili u jednoj rundi financiranja ili Sirenja preko produzenih razdoblja
razvoja tehnologije.

Elektroprivrede takoder prinvacaju obnovljivu proizvodnju kao kljucni element
svoo proizvodnog portfolia, s mnogo trazenja novih nacina za natjecanje u
ovim podruCjma rasta. Da bi se prikazala ova obaveza, Evropski top 20
elekfroprivreda su ocrtali svoje planove ulaganja da udvostruce svoje
kapacitete obnovljive energije tijekom sliedecin pet godina (4).

Multilateralni, bilateralni i drugi tokovi za javno financiranje novih obnovljivih
energija u zemljama u razvoju (inozemna pomoc¢ u razvoju) su znatno porasli
tijekom 2005-2007, prelazeci $600-700 milijardi godiSnje. Pored infrastrukturnin
ulaganja, znatan dio tih sredstava pruza potporu obukama, razvoju politike,
trzisnim olakSicama, tehnickoj pomodi i drugim ne-ulagackim potrebama.  Tri
najveca izvora sredstava su njemacka KwF Entwicklungsbank (kreditna bankal),
World Bank Group i Global Environmental Facility (GEF).

Ostali izvori javnog financiranja ukljucuju bilateralne pomocne agencije,
agencije Ujedinjenih Naroda, i doprinosa drzavnih viada za razvoj pomocnih
projekata.  Nekoliko agencija i viada pruzaju pomo¢ novim obnovljivim
energijama u obimu od (obi¢no) $5-25 milijardi godidnje, ukljuCujuci Asian
Development Bank (ADB), Europske banke za obnovu i razvoj (EBRD), Inter-
American Development Bank (IDB), UNDP, UNEP, UN Industrial Development
Organization (UNIDO), Danska (Danida), Francuska (Ademe i FFEM), Njemacka
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(GTZ), ltalija, Japan (JBIC) i Svedska (Sida). Spanjolska Agencija AECID
financira projekte obnovljivih energija u razlicitim zemljoma u razvoju uglavnom
U Latinskoj Americi, Africi i u nekim zemljoma Balkana kao §to je slu€aj ovog
projekta u BiH i jednog slicnog formuliranog za Srbiju.

Financiranje za obnovljive izvore energije u zemljoma u razvoju je takoder
poraslo s u¢es¢em brojnih javnih i privatnih domacih banaka, viadinih fondova

i ruralnih mikro-kreditnih zajmodavaca.

1.2. Jedinstveni aspekti tehnologija obnovljivih izvora energije

Tehnologije obnovljive energije, a posebno tehnologije solarne energie su
jedinstvene po tome $to traze vece unaprijed uloge od konvencionalnih izvora
energije, a istovremeno pruzajuci vise pogodnosti koje se ne ogledaju u njihovoj
cijeni. Stoga su pofrebne inovativne strategije i politike da bi se povecala
ulaganja, sirile cijene tijekom zivotnog ciklusa, te odrazavale mnoge koristi
obnovljive energije.

Mnoge tehnologije obnovljivih energija su komercijalno dostupne, ali su jos
uvijek u fazi smanjenja cijena. U sluc¢aju da se tehnologije solarne energije
smaftraju samo solarno termalna tehnologija za grijanje i proizvodnju tople vode
i solarna PV (ukljuCuju¢i neke koncentrirane tehnologije) za proizvodnju
elektricne energije su u komercijalnoj sceni. Iskustvo pokazuje da cijena
tehnologija obnovljivin energija padne oko 20% svaki put kada se akumulirana
proizvodnja udvostruci. Medutim, one se suoCavaju s mnogim ne-froskovnim
preprekama 1trzista, kao Ssto su nedostatak razumijevanja potrosaca i
mogucnosti, nedostatak dostupnosti proizvoda i usluga, te mala sredstva za

oporavak od dodatnih froskova kroz ustedu.

Postoje tri financijska pitanja koje treba razmotriti u bilo kojoj strategiji obnovljivih
energija:

1. lIzvori financijskih kredita, ulaganja kapitala, trzista za zastitu okolisa,
medunarodne ustanove i partnerstva

2. Politike koje su poduzetno povecale ulagacko-financijske poticaje, stalne
ponude, transformaciju trzista, razvoj obuke i infrastrukture, i

3. Mehanizmi financiranja - mikro-financiranje, placanje na ruke,
lizing/najam, troskovi lokalnih poboljsanja.

1.2.1. lzvori financiranja

lzvori financiranja ukljucuju financijske institucije koje daju zajmove za izgradnju
novih objekata kao §to su farme vjetrenjaca i solarne PV farme, ili pogonima za
proizvodnju na bio-goriva. Te institucije takoder daju zajmove korisnicima koji
kupuju obnovljivu energiju ili opremu energetske efikasnosti. Vliade su takoder
uspostavile kreditna sredstva za obnovljivu energiju, kao na primjer Green Fund
(Zeleni Fond) uspostavljen i u nekim opcinama. Ulaganje kapitala moze dodi
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od organizacija poduzetnickih kapitala, korporacija, berziitd. , ali moze dodii iz
fondova zajednice, gdje se koristi zajednicko ili su-uCesniCko vlasnistvo.

Novi izvori financiranja dolaze od prodaje okolisnih atributa kao §to su krediti za
smanjenje ispustanja stakleni¢nih plinova, (zelenih) certifikata za obnovljivu
energiju, itd.  Mnogobrojne pod-koristi od obnovljive energije i energetske
efikasnosti ukljucuju smanjenje staklenicnih plinova, poboljSanje kvalitete zraka,
fiksne cijene u razdobljima porasta ciena, pouzdanost u podrucjima gdije
vrijeme prouzroCava pustos na mreznim i infrastrukturama goriva, rasporedeni
ekonomski razvoj i stvaranje poslova, te sigurnost opskrbe energijom.

Koristi od smanjenja staklenickih plinova se djelomicno monetiziraju u Sirecim
trzistima za kredite smanjenja ispustanja Clean Development Mechanism
(CDM), te Sistem Emisijskog Trzista Europske Unije (European Union Emissions
Trading System). Ostale ekoloske prednosti su sazete u raznim programima
zelenih certifikata diliem svjeta.

Konacno, postoji niz drzavnih i medunarodnih fondova koji su osnovani kako bi
pruzali podrsku ili beskamatne kredite za programere projekata energetske
efikasnosti i obnovljivin energija. To ukljucuje Global Environmental Facility (GEF)
(5), Global Village Energy Partnership (GEVP) (6) te Renewable Energy and
Energy Efficiency Partnership (REEEP) (7). Svrha ovih ustanova je osigurati
financiranje koje se odnosi na zastitu okolisa i razvojne vrijednosti koji nisu
uklju€eni u konvencionalno financiranje tih projekata, te da takoder pokazu
inovativne pristupe koji se mogu replicirati.

1.2.2. Politike za utjecajna uvlaganja

Najcesc¢e vladine politke za ufjecajna ulaganja u obnovljive energie i
energetske efikasnosti su financijski poticaqji, te podrska odredbi i trzista.
Financijski poticaji — kao Sto su proizvodnja ili potrosacki krediti, ugovori trajnih
ponuda koji pruzaju vise fiksne tarife za obnovljivu snagu ili dobitke efikasnosti,
te direktna financijska pomo¢ u obliku popusta ili besplatnih instalacija — su
zapravo javni izvori financiranja. Odredba ukljuCuje uklanjanje neefikasnih i
konvencionalnih opcija ulaganja s trzista kroz izvedbu zahtjeva u gradevinskom
kodu i standardima opreme. Takoder se mogu postaviti i pravnicko obvezujuci
cilievi za obnovljive energije i energetske efikasnosti. Politike trzisne podrske
ukljuCuju certificiranje i obuku, informacije i tehnicku pomoc¢ korisnicima,
transformaciju trzista i drugih programa koji uklanjaju ulagacke prepreke. U
IzvieStaju D-7 ova ce pravila biti analizieana u okviru predliozenih strateskih
smjernica za razvoj solarne energije u BiH.

1.2.3. Mehanizmi financiranja

Mehanizmi financiranja obnovljivin energija, kao 5to ¢e se vidjeti u 2.2,
dopustaju kupcu ili projektantu da vrate zajam ili osiguravaju povrat ulagacu
po stopi manjoj ili jednakoj postignutom prihodu ili ustedi. Na primjer,
mikrokreditne Seme koje se koriste u mnogim zemljama u razvoju dopustaju
kupcima kucanskih solarnih sistema da plate sistem po istoj stopi kao $to bi

trebali platiti za kerozin ili punjenje baterija. Ako je poboljsanje izgradnje
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efikasnosti financirano od strane opcina i nadoknadeno po stopi lokalnog
poboljSanja, troskovi su povezani sa vlasnistvom, a ne vilasnikom, omogucCujuci
prijenos troskova i koristi od vlasnika do vlasnika.

1.3. Neujednaceno trziste

Dok se ulaganja u tehnologije obnovljivih energija povecavaju, jos uvijek
daleko zoostaju za konvencionalnim energetskim ulaganjima. Glavni razlog
ove nejednakosti je uporan fokus ulagaca, vlada i kreditnih institucija za
konvencionalne izvore energije kao sto su fosiina goriva, velike hidroelekirane i
nuklearna energija. Ekoloski Program Ujedinjenih Naroda (United Nations
Environment Program) je pokazao da ,,globalne procjene subvencija potrosnje
fosilnih goriva ukazuju na oko $230 miljardi“ godisnje. Nema dobivenih
informacija o BiH izvjestajima o postojanju subvencija za naftne i plinske
industrije.

Medunarodne financijske institucije (IFIs) popust World Bank i European
Investment Bank su usvaojile cilieve za njihove portfolije obnovljivih energija. Ovi
ciljevi su znacajni, ali ne Cine obnovljive energije svojim primarnim fokusom. Cilj
World Bank-e je kritiziran samo jer zahtjeva postotak povecanja. Zbog svoje
trenutno niske razine ulaganja, ovo povecanje ne bi rezultiralo znacajnim
financiranjem obnovljivih energija, narocito ako se usporedi sa svojim
portfolijama pozajmljivanja za fosilna goriva.

Drug Internacionalna Financijske Institucija, poput European Bank for
Reconstruction and Development (EBRD, Europske banke za obnovu i razvoj)
nema ciljeva uopce. To mirovanje postoji unatoC pozivu u Politickoj Deklaraciji,
usvojenoj u mnogim zemljama (BiH nije sudjelovala) 2004 na Konferenciji
Obnovljivih Energija u Bonnu (Bonn Renewable Energy Conference) za
sIntfernacionalne Financijske Institucije, ukljucuju¢i World Bank i Regional
Development Bank (Banka za Regionalni Razvoj) da znacajno povecaju svoja
ulaganja u obnovljive energije i energetske efikasnosti, te da uspostave jasne

cilieve za obnovljive energije u svojim portfolijima. ,, (10)

Ne-vladine organizacije i druge zainteresirane strane se pozivaju na IFl-e kako bi
znatno povecadli svoje portfolije obnovljivih energija i energetske ucinkovitosti
postavljanjem znacajnih cilieva i stvaranjem stvarnin promjena u njihovim
portfelima pozajmljivanja. Europske ne-vladine organizacije pozivaju EBRD da
usvoji dva odvojena cilja: jedan za energetske efikasnosti, te jedan za
obnovljive energije. Politika bi trebala povezati cilieve sa ukupnim EBRD-ovim
ulaganjima u energetske sektore, pozajmljujuéi 50% za energetske efikasnosti
od ukupnih EBRD-ovih ulaganja u energetske sektore od 2006-2010, a za
projekte obnovljivin energija u istom periodu 10% ukupnih EBRD-ovih ulaganja.

(11)

Sve se vise i viSe ulaze privatni kapital u obnovljive energije. Na strani kapitala se
postavljaju namjenski riziCno-kapitalske rezerve, dok se na dugovnoj strani
financijskih institucija koje su dugo sluzile energetskom sektoru (kao i neki novi
unosi) postavljaju posebni sadrzaji za financiranje projekata obnovljivin energija.
Premma novom Energy Finance’s Global Energy Innovation Index-u, ukupna
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kapitalizacija obnovljivih energija je na kraju 2005-e iznosila $27 milijardi, do 28%
od 2004. Ovqj rizicni kapital i dospijece privatnih ulaganja u obnovljive energije
i energetske efikasnosti se Cvrsto povecava tijekom posliednjin nekoliko godina,
ali su jo§ uviek manja od $2 miljarde godiSnje — vrlo malo u odnosu na
konvencionalne energije. Zbog toga 3$to ulagaci i zajmodavci pokuSavaju
uhvatiti nisko-rizi€ne projekte, programeri projekta moraju biti dodatno marljivi u

minimaliziranim rizicima tijekom planiranja, izgradnje, rada i raspremanja.

1.4. Politike koje utje¢u na ulaganja v obnovljivu energiju i energetsku
efikasnost: Najbolje prakse

Zemlje kao §to su Spanjolska, Njemacka, Indija, ltalija i Ujedinjeno Kraljevstvo, ko
i neke drzave SAD-a su vodeci u svietu u provedbi i proizvodnji sistema
obnovljivih energija, poput vjetrenjaca i solarnih sistema. Ovi napori pruzaju
jasne primjere $to se moze brzo postici kada se postave pravini politicki
mehanizmi. Njihovo vodstvo i uspjeh se temelji na nizu zajednickih faktora:

* vrlo aktivna politicka obaveza prema obnovljivim energijoma;

* poticajne obrazovne inicijative za istrazivanje i razvoj, obuku, te javna
osvijestenost;

* snazni sistemi poticaja za postizanje Sirokog sudjelovanja javnosti, i

* provedba poticajne politike kao sto su ugovori za trajnu cijenu ili otkupnu
tarifu obnovljivin energija, obaveze obnovljivih energija i financijski poticaiji.
Snazno vodstvo ovih zemalja se vidu u Ernst and Young Renewable Energy
Country Aftractiveness Index-u. Tablica 1 pokazuje neke politike koje se koriste
kako bi povecali ulaganja na maksimum.

Coyntry Index [ Policies

Spain 1 « Carbon penalties on fossil fuels

¢ Option of fixed (standing offer) or market-based tariffs for
renewable power sources

¢ Solar thermal incentijves
United States | 2 + Renewable Energy Production Tax Credit

+ State Renewahle Portfolio Standards and renewable

energy cerfificate markets
Germany 3 s J0-year guaranteed feed-in tarifi/standing offer

+ Natjopal targets for 2010 and 2020

United 4 + Certificate-based Renewable Obligations
Kingdom
India 5 + Regional (state) feed-in tariffs/standing offer
o State level renewable obligations _
Ttaly [§ + Renewable obligations and green certificates program

(with long-term value)

Tablica 1. Nagjbolije Prakse Obnovijive Energije lzvor: Izvori i mehanizmi financiranja
obnovljivih energija i energetske ucinkovitosti. Kanadski Savez za Obnovljivu Energiju
(Canadian Renewable Energy Alliance).

2. Mehanizmi financiranja sistema obnoviljivih energija

Potencijal obnovljivih energija je znacajan. Teoretski bi mogli pruziti vise od
trenutke svjetske energetske potrosnje. Medutim ovaqj teoretski potencijal ne
moze biti odveden pomocu danih tehnologija, samo tehnoloski potencijal.
Ekonomija sprjeCava ostvarenje tehnoloskog potencijala. U stvarnosti, stvarni
trziSni prodor tehnologija je ¢ak ispod svojih gospodarskih potencijala. Slika dva
simbolicno prikazuje ove potencijale. Politike za poboljsavanje frzisnih prodora
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tehnologija moraju oznaciti niz prepreka s kojima se susrecu obnovljive energije.
Odgovaragjuc¢e financiranje programa obnovljivin energija je identificirano kao
jedno od klju¢nih prepreka.

Svjetska banka procjenjuje da c¢e zemlie u razvoju tokom sliedeca Cetiri
desetlie¢ca trebati pet miljuna megawata novih energetskih, proizvodninh
kapaciteta kako bi zadovoljili predvidene potrebe. Dakle, Cak i ako procjena
World banke bude previska, morati c¢emo udvostruliti svjetski instalirani

kapacitet tijekom sljedecin nekoliko desetlieca.

U financijskim uvjetima, ovom iznosu novih kapaciteta je potrebno oko pet
trilijuna dolara novih ulaganja. lako je istina da obnovljive energije mogu
predvidjeti uzimanje samo djelica ovog rzista, svakin jedan posto tog trzista u
zemljama u razvoju iznosi oko $50 milijardi ulaganja. Ako obnovljive energije
mogu uzeti veci postotak tog trzista, gledamo u potencijal za nekoliko stotina
milijardi dolara od prodaje tehnologija obnovljive energije u svijetu, te za
stvaranje mnogih novih radnih mjesta u sliedecim desetlie¢ima. (13)

U sluCaju BiH potencijalni zahtjev solarnih sistema ¢e biti obraden u Izvjestaj-u 4
obzirom na razlicite hipoteze.

Theoretical Potential |

Slika 2. Potencijali obnovijivih energija. lzvor: Inovativni mehanizmi za financiranje
sistfema obnoviljivih energija u zemljama u razvoju. UNEP

2.1. Uloga internacionalnog financiranja i partnerstva

2.1.1. Svjetska banka

Kako se moze vidjeti u tablici 2 u financijskoj godini 2007-0j, finansijska
Bankovna Grupa, od Svjetske Banke, Internacionalne Financijske Korporacije
(IFC), Multilateralne Investicijske Garancijske Agencije (MIGA), kao i Carbon
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Finance operacije, te projekti su-financirani od strane Global Environment
Facility (GEF), ukljucuje:

$421 miljuna za nove obnovljive energije - vjetar, solarna, biomasa,
geotermalna i hidroenergija do 10 MW;

$262 milijuna za energetske efikasnosti i

$751 milijun za projekte hidroelektrana s kapacitetom vecim od 10MW.

Izvori financija Nove Hidro>10MW | Energetiska Ukupno
obnovljive ucinkovitost
energije
Svjetska Banka (IBRD/IDA) 70 430 49 549
GEF (World Bank) 121 0 7 128
Svjetska Banka (Carbon 68 66 10 144
Finance)

IFC (Vlastiti fondovi) 154 140 156 450

IFC (Carbon Finance) 7 0 0 7
MIGA 0 115 40 155
Ukupno 421 751 262 1,433

Tablica 2. Obveze Svjetske Bankovne Grupe za obnoviive energije i energetsku
ucinkovitost u fiksalnoj godini 2007-oj lzvor: Svjetska Bankovna Grupa. Napomena: neki
stupci moZda ne pokazuju sasvim to¢no zaokruZivanje

Postoji stabilni porast udjela financiranja Svjetske Bankovne Grupe zaduzene za
projekte obnovljive energije i energetske efikasnosti od 1990, s ukupnim
financijskim prilivom od $11 milijardi. To je bilo 40 posto obaveza Bankovne
Grupe u energetskom sektoru u financijskoj godini 2007-0j. (14)

Svjetska Bankovna Grupa je podrzavala 63 projekta obnovljivin energija i
energetske efikasnosti u 32 drzave financiranjem iz raznih organizacija.

* Medunarodna banka za obnovu irazvoj (IBRD) i Medunarodno udruzenje
zarazvoj (IDA), $549 miliona plus $128 miliona u su-financiranju od GEF-a i
$144 miliona od karbonskih fondova;

» Internacionalna Financijska korporacija (IFC), ukljuCujuc¢i povjerenicke
fondove, $457 miliona; i

* Mulfilateralna Investicijska Garancijska Agencija (MIGA), $155 miliona.

Internacionalna Financijska Korporacija, dio privatnog sektora Svjetske Banke,
sastoji se od razlicitih organizacija i programa kao sto su:

* Solar Development Corporation (SDC), koja je zamisliena kao samostalno,
komercijalno preduzece, je osnovana od strane IFC-a. Njezin primarni cilj
je razvoj odrzive poslovne aktivnosti privatnog sektora u distribuciii,
maloprodaiji i financiranju van-mreznih programa u zemljama u razvoju

* Prototype Carbon Fund (PCF) takoder je pokrenut od strane Svjetske
Banke nakon Kyoto-a. Fond c¢e kupiti karbonske nadoknade po
konkurentnoj cijeni i osigurati da kupci i prodavaci nadoknada prime
posteni udio dodatne vrijednosti. Cijena ugljicnih nadoknada bi pokrila
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dodatne troskove smanjenja ispustanja, te takoder ukljuCuje marzu za
dijeljenje koristi od nadoknada izmedu ulagaca i domacina.

e Od IFC-ovog Fonda za Obnovljivu Energiju i Energetsku Ucinkovitost
(REEF) se ocCekuje da bude prvi globalni fond posvecen ulaganju u
privatni sektor obnovljivih energija i energetske efikasnosti u zemljama u
razvoju. Od fonda se ocCekuje da pruzi $150 — 210 miliona privatnog i IFC
kapitala za financiranje u/van mreznih projekata manjin od 50 MW.

* Photovoltaic Market Transformation Initiative (PVMTI) je $30 milionski fond
kojim upravlja IFC. On ¢e biti iskoristen za ubrzanje rasta PV trzista u Indiji,
Keniji i Maroku pruzanjem podrske privatnim fvrtkama na konkurentskoj

oSNoVi.

* Small and Medium Scale Enterprise Program (SME) (Program malih i
srednjih preduzeca) je $21 milionska aktivnost IFC-a podrzana od G E F-a.
On financira projekte bioloske raznolikosti i/ili promjene klime koje
provode mala ili srednja poduzeca u GEF - podobnim zemljama.
Kontigent, koncesioni krediti su dati finansijskim posrednicima (Fls). Ovi Fls
onda finansiraju mala i srednja preduzeca.

2.1.2. Program Ujedinjenih Naroda za razvoj ( UNDP )

UNDP ima Energy and Atmosphere Programme (EAP, program za energiju i
atmosferu), komponentu koja je usmjerena na energetska pitanja , ukljuCujuci
promociju obnovljivin energija i energetske efikasnosti kroz aktivnosti kao sto su
zajedniCke UNDP/World Bank Energy Sector Management Programme
(ESMAP), program FINESSE (Financing Energy Services for Small-scale Energy-
users), i gradevinska povezanost UNDP-GEF-ovih jedinica za energetske
efikasnosti, obnovljivu energiju, te pitanja o staklenickim plinovima. EAP je
dovrsio UNDP Inicijativu za Odrzivu Energiju (UNISE) u 1996. UNISE je na temelju
Cinjenice da tradicionalni pristupi energiji Cine energiju preprekom u drustveno-
ekonomskom razvoju i nisu odrzivi. Obnovljiva energija je jedno od glavnih
podrucja u UNISE-u.

2.1.3. Program Ujedinjenih naroda za zastitu okolisa (UNEP)

UNEP nije banka, stoga ne financira izravno projekte ili tvrtke. Umjesto toga,
UNEP radi s bankama i drugim financijskim akterima kako bi povecali njihov
angazman u sektoru obnovljive energije, naroCito one industrije koje proizvode
ili uvode tehnologije i sisteme obnovljive energije (RE) ili energetske efikasnosti
(EE). Kroz razlicite pristupe UNEP pomaze financijerima u razvoju novih
financijskin proizvoda, plac¢a niske transakcijske troskove, gradi kapacitete i
imenuju razlicite druge prepreke koje ograniCavaju njihovu sposobnost za
stvaranje i Sirenje ulagackih portfolia za odrzivu energiju. Ovaj rad, kojeg vodi
UNEP-ov Zavod za Tehnologiju, Industriju i Ekonomiju (DTIE), provodi se u
partnerstvu s drugim UNEP-ovim ekipama i suradnickim agencijama.
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Financijski sektor je industrija koja, kao i drugi sektori kojima UNEP upravlja, ima
pofrebu za integriranjem odrzivosti okoliSa u poslovnoj praksi. Radedi iz svoje
osnovne misije, DTIE je dobro smjestena kako bi mobilizirala financijsku zajednicu
da zapocne povecanje kapitalnin obaveza prema Cistim energetskim
sektorima.

Aktivnosti energetskog programa u okviru UNEP DTIE se vode kroz Energetsku
Podruznicu. Ova podruznica je podijeliena u dvije ekipe: Jedinicu za Energiju i
Transport koja promice politike da se energija i tfransport smjeste u Siri kontekst
odrzivo razvoja te Jedinicu za Obnovljivu Energiju i Financiranje (REFU) koja radi
na usmjeravanju programera projekata i ulagacke zajednice prema vecoj

podrsci projekata obnovljivin energija i energetske efikasnosti.

Postizanje kriticne mase ce zahtijevati ulagacke, financijske i osiguravajuce
proizvode kako bi stvorili likvidnost potrebnu za vitalno trziste odrzive energije.
Kao agencija za zastitu okolisa Ujedinjenih Naroda, UN Enviromental
Programme suraduje sa financijskim sektorom gotovo jednako kao i sa drugim
industrijama. Dajuci prvim pokretackim financijerima alatnu podriku i mrezu za
pogon ciklusa financijskin inovacija, nada se da ovaj rad moze pomodi
premjestiti  sektor iz nistavnog frzista u veci maticni status prihvatljiv

konvencionalnim financijskim institucijama. (13)

2.1.4. Zajednicke inicijative od medunarodnih agencija

* Global Environment Facility (GEF) financira projekte koje pruzaju globalne
ekoloske pogodnosti i  dobitke lokalnog razvoja u zemljama u razvoju. GEF
pruza subvencijsko financiranje za smanjenja staklenicnih plinova, a projekti
pokriveni u ovoj komponenti ciljaju prema smanjenju prepreka prema uspjehu
tehnologija obnovljive energije i energetske efikasnosti.

* Energy Sector Management Assistance Program (ESMAP) je globalni program
tehnicke pomodi sponzoriran od strane UNDP-a, Svjetske Banke i bilateralnih
donatora. Projekti obnovljivih energija su vazan dio ESMAP-a. Program takoder
omogucava inovativne mehanizme financiranja kao $to su koncesijski solarni PV
sistemi za Argentinu. ESMAP je dosegla i najsiromasnije u Africi, fakoder pomocu
svojih demonstracijskih projekata mikro PV svjetiljki.

* Renewable Energy Partnership (REP) Programme je predlozen od strane
Svjetske Banke i Global Enviromental Facility (GEF) kako bi omogucio veca i
fleksibilnija WB i GEF-ova sredstva za zemlje sa novonastalim frzistem koje Cine
ozbiline napore za razvoj obnovljivih energija. Klju¢ podobnosti ¢e lezati u
stvaranju obnovljivih energija - prijateljske politike, promjene u zakonskoj
regulativi i drugi koraci kako bi se potakao razvoj obnovljivih energija.

2.1.5. Kyoto mehanizmi

Novi rezim klimatskih promjena takoder nudi priliku za obnovljive energije kako
bi ispunili dva osnovna uvjeta podobna za pomoc¢ provedbenih mehanizmima

pod Okvirnom Konvencijom Ujedinjenih Naroda za Klimatske Promjene: da

-10 -
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doprinose globalnom odrzavanju ublazavanja stakleni¢nih plinova (GHG); i da
su U skladu s nacionalnim prioritetima dovodeci do razvoja lokalnih kapaciteta i
infrastruktura. Dok Kyoto protokol jos nije predloZio nijedno obavezujuce
ogranicenje ispustanja za razvijene zemlje, fleksibilni instrumenti kao sto je Clean
Development Mechanism i mogucnost frgovanja ispustanjima ¢e vjerojatno
pruziti ekonomske pofticaje za znacajno smanjenje ispustanja u zemljoma u
razvoju. lzmijenjene konkurentne dinamike bi se trebale dokazati pogodnima za
obnovljive energije.

BiH je odobrila dva od fri Kyoto nacela 16-og Aprila 2007. Kao tranzicijska
zemlja, BiH je odobrila Kyoto sporazum i sudjelovanje u CDM-u, no jo$ uvijek

mora uspostaviti CDM-ovu instituciju na drzavnome nivou.

2.1.6. Nevladine organizacije (NGO)

Osim duge liste NGO-a, koji razvijoju mnoge drustvene projekte s nekim
komponentama, ukljuCujuci tehnologije obnovljivih energija, postoji nekoliko
medunarodnih i drzavnih nevladinih organizacija ukljucenih u promociju
obnovljivin energija u razli¢itim zemljama. Oni su razvili inovativhe mehanizme
financiranja za potporu obnovljivih energija na odrzivoj bazi.

e E & CO-ove misije su ,promicanje energetskin poduzeca u razvojnim
zemljoma koja stvaraju ekonomsko samo-odrzive energetske projekte;
koristenje vrhunske ekoloSke tehnologije; te proizvodnja vise jednako
raspodjele energije, posebno prema siromasnima.* U tu svrhu E & CO
sudjeluje u razvoju poduzetnisStva na udio rizika i utjecajnog financiranja
iz konvencionalnih izvora. E & CO je koncipirana od strane Zaklade
Rockefeller kako bi imenovala prepreke u promociji tehnologija
obnovljive energije i energetske efikasnosti u razvojnim zemljoma. E &
CO nudi male kredite, tehniCku pomoc¢, posrednicke usluge i direktne
investicije za (i) provedbu inovativnih odobrenih tehnologija, (i) razvoj
tehnologija koje su po prirodi opasne, ali pokazuje potencijal za
inovacije u proizvodnji energije; (i) promocija novih tehnika isporuke
energije u ruralna podrucja gdje krajnji korisnici energije imaju slabu
mogucnost placanja; i (iv) inovativho financiranje (ukljuCujuci kredite,
zajmove i kapital) energetskin preduze¢a kako bi pruZilo jeftinije
energetske usluge krajnjim korisnicima koji frenutno nemaju  pristup
takvim uslugama.

e Enersol Associates, Inc. je neprofitna organizacija koja promovira
koristenje solarne energije za ruralni razvoj u razvojnim zemljama. Enersol
je stvorio solarni fond (Fondo Solar) koji je pomogao NGO-ama u
Dominiki i Hondurasu kako bi povecadali financiranje za razvoj solarne
energije. NGO mogu osigurati zajmove komercijalnin banaka u lokalnoj
valuti garantiranoj od ,Fondo Solar* sredstava. To je upoznalo NGO
izvrSioce i ruralne korisnike sa kreditnim procedurama, ali je pomoglo u
naletima formalnog sektora bankarstva u ovom podrucju. Enersol je
pomogao razviti lokalnu mrezu nezavisnih lokalnih preduzeca koji
prodaju, instaliraju i odrzavaju solarno-elektricne sisteme u ruralnim
zajednicama u Dominikanskoj Republici i Hondurasu. Preduzetnici su
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dobili obuku i tehnicku pomoc¢. Mikro-reduze¢a u Dominikanskoj
Repubilici su instalirala vise od 600 PV sistema koji daju elekiricnu energiju
u ruralnim domovima, farmama, 3kolama, poslovnim prostorima,
centfrima zajednice i zdravstvenim klinikama. Financiranje tih sistema je
provedeno kroz NGO-e.

SEBA je neprofitna organizacija koja okuplja rastuci broj korisnika solarne
energije i drugih instalacija obnovljivih energija u Spanjolskoj i Portugalu, s
ciliem kpruzanja kvalitetne isporuke energije bez nanosenja stete okolisu.
Od 1989, SEBA promovira, upravlja, odrzava i potice instalacije koje
koriste solarnu energiju kako bi pruzile osnovnu energetsku uslugu, @
posebno opskrbu energijom.

S druge strane, prije vise od deset godina organizacija je pocela u
usluge ruralnog razvoja u zemljama u razvoju stavljati svoje iskustvo i
znanje u koristenju i upravljanju solarnim instalacijama. U tom smislu, SEBA
provodi projekte suradnje u energetskom polju, zajedno s drugim NGO-
ma ili organizacijoma koje djeluju kao partneri u ciljanim zemljoma, te
racunaju na subvencije od Katalonskih, Spanjolskih i Europskih javnih
donatora. (16)

Grameen Bank (tj. Seoska Banka) u Bangladesu je poznata po svojim
malim ruralnim kreditnim Semama. Banka je sada pokrenula program za
financiranje obnovljivin energija u ruralnim podrucjima, koja cCine 85%
stanovnistva drzave, od kojih vecina nema pristup struiji.

Cilj medunarodnog fonda za obnovljive energije i energetsku
ucinkovitost (IFREE) je promicanje odrzivog koristenja obnovljive energije i
tehnologija energetske efikasnosti u manje razvijenim i tranzicijskim

privredama.

Polyene Film Industries (PFl), proizvodac solarnih PV vodenih pumpi u
juznoj Indiji, povezan s lokalnim komercijalnim financijskim preduzecima
(Nagarjuna Group) radi koristenja sredstava jeftinih fondova koje je
ponudila Indijska Agencija za Obnovljivu Energiju (IREDA) i poreznih
poticaja koje nudi Vliada Indije kako bi pumpni sistem uCinili
pristupacnim ruralnim poljoprivrednicima.

Triodos Bank. Nizozemska banka je odlucila uloziti nekoliko miliona
guldena u PV tehnologiju u razvojne zemlje. Ulaganje ¢e se provest kroz
novi Solar Investment Fund. Cilj je pruziti solarnu energiju po pristupacnoj
cijeni za ruralna kuc¢anstva i mala preduzeca u razvojnim zemljama.

Solar Electric Light Company (SELCO) je podigla kapital financiranja od
Svicarskih, Njemackih i Americkih ulagaca. Tvrtka je poredala dodatnih
$28 miliona u dugovima od raznih zajmovnih institucija i investicijskin
fondova za financiranje potrosaca solarnih ku¢anskin sistema. SELCO c¢e
prodavati i usluzivati ku¢anstva solarnim PV sistemima rasvijete i energije
U globalnom opsegu, usredotocCujuci se na trzista zemalja u nastajanju.
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e Solar Bank T™M je inicijativa financijske zajednice koja ¢e pronaci nacin za
globalna kapitalna trzista da obezbjede sredstava za PV trzista. Solar
Banka ce biti privatna institucija koja ¢e djelovati kao sekundarni
vijerovnik postojecin lokalnih primarnih financijskih institucija kao $to su
banke, zadruge, kreditni sindikati, elektrane, elekiroprivrede, mikro-
kreditni zajmodavci i drugi koji su u poziciji za financiranje lokalnih PV
trzista. To jest, Solar Bank ¢e nabaviti PV kredite od primarnih
zajmodavaca, te ¢e upravljati kreditnim rizikom i rizikom kamatnih stopa
na temelju portfolia.

2.2. Inovativni Mehanizmi Financiranja

2.2.1. Uvod: inovativni pristupi

Iz prethodne stavke moze se zakljuliti da je kljucni problem financiranja u
zemljoma u razvoju dostupnost kapitala za programere obnovljivin energija i
krajnje ruralne korisnike, dok pitanja u razvienim zemljoma ukljuCuju trosak
novca, lakoca dobivanja jeftinin sredstava, te institucijska slozenost koja
spriecava financiranje i razvoj trzista. BiH se moze smatrati da je u medu poziciji
(tranzicijska zemlja) izmedu razvojne i razviene zemlie i sve te probleme
moramo uzeti u obzr. Kao $to se vidi, nekoliko inovativnih mehanizama za
financiranje programera obnovljive energije i krajnjih korisnika su smislieni i
testirani od strane medunarodnih organizacija, vilada i nevladinih organizacija
za promociju obnovljivinh energija. Kao opca politika, postoji odmak od
tradicionalnih  vladinih i subvencijsko-centriranih  pristupa  za promociju
obnovljivih energija za nove, trzisno-orjentirane pristupe u kojemu potrosacka
strana financiranja ili usluga bazirana na pristojbi je klju€no pitanje.

Potrebni su inovativni pristupi na raznim administrativnim nivoima u drzavi kako
bi dopustili pocetnim troskovima solarne energije da se rasporede tijekom
trajanja tehnologije, i ostvarili visestruke prednosti ove tehnologije. Postoji vise
nacina pomocdi kako bi se pocetni troskovi rasporedili tijiekom dovoljno dugog
razdoblja da daju pozitivan novcCani tijek za programere solarne energije:
pruzanje revolving sredstva za mikro-financije i tehnologija solarne energije i
usluga; uvezivanje projekata u veca ulaganja; ponuda garancije za smanjenje
kreditnog rizika; te pruzanje dugoroCnih ugovora za kupnju solarne energije.

Inovativni trzisni mehanizmi, kao $to je izdavanje certfifikata za ovjerenu
proizvodnju solarne energije (zeleni certifikati) ukljuCuje elektroprivrede koje su
zakonski obavezne za ostvarenje cilieva obnovljive energije, kao i pojedince,
organizacije i korporacije koje zele, dobrovoljno, ,,ozeleniti* njihovu kupovinu
energije. Neke tvrtke sada takoder postaju investitori krecuci se od kupnje
zelene energije na ulaganje u nju. (17)

Nova mogucénost za financiranje pobolj§anja energetske efikasnosti i obnovljivin
energija s dugom ofplatom u zgradama je koristenje lokalnih pristojbi
poboljsanja. Troskovi opreme obnovljive energije ili nadogradnja zgrada je
financirana od strane opcine i nadoknadena kroz porezni imovinski sistem.
Povezivanje troskova sa imovinom, a ne viasnikom, froskovi i koristi su prelazile s
vlasnika na viasnika, dopustajuci ugradnju mnogo skuplje opreme. Ove opcije
bi bile idealne za financiranje sistema distribucijske proizvodnje (npr.
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Kogeneracija, solarna PV) koji prodaje struju mrezi pod dugorocnim, regularno
ponudenim, otkupno tarifnim ugovorom.

Smanjenje rizika je jos jedna vazna praksa za programere obnovljivin energija.
Odgode, prekoracenje cijena, nesigurnost izvora ( u kolicini i u cijeni), tehnicki
rizik, tfroSkovi odrzavanja, prodajna cijena/volumen, premije obnovljivin energija
i porezno okruzenje su rizici koje se treba identificirati i upraviti njima. Buduci da
ulagadi i zajmodavci imaju nizak prag rizika, investicije u obnovljive energije ¢e
porasti samo kad nisko-rizicni projekti postanu dostupni. (18)

2.2.2. Financijski poticaji za promociju solarne energije

Financijski poticaji mogu se svrstati u nekoliko vrsta primjenjivih na razlicite
segmente solarno-termalnog frzista kao $to su urbane kuce (nove ili postojece,
drustvene ili ruralne kuce, industrijske ili poljoprivredne kompanije, ili Cak zgrade
usluga javnog sektora, ukljuCujuci javne i institucijske. Neki poticaiji ispod opisani
se takoder mogu primijeniti na izolovane fotonaponske energetske aplikacije.
Za PV mreino povezane aplikacije potrebno je prouciti mogucnost prijedloga
zakonskog okvira koji omogucava implementaciju otkupne tarife.

Ovi financijski poticaji su primijenjeni s vise ili manje uspjeha u razlicitim
zemljoma i iz razlicitih izvora i nacina financiranja:

Direktne donacije (npr. Njemacki Program Poticaja Trzista)
Smanjenje poreza (npr. Prekid poreza na dohodak u Francuskoj))
Krediti sa smanjenim stopama

Certifikati ,,zelene" topline ili energetske efikasnosti

Financiranje trece strane (npr. Austrija)

Otkupna Tarifa (Njemacka, Spanjolska, itd.)

Programi donacija

Donacije mogu biti dostupne u razlicitim ekonomskim sektorima iz drzavnih
fondova. Neki programi se fokusiraju na istrazivanje i razvoj, a drugi su
napravlieni kako bi pomogli posti¢i komercijalizaciju projekata. Takoder,
subvencije koje dolaze iz drustvenih/okolisnin/ekonomskih koristi od solarnih
tehnologija se mogu izraditi za potrosacki sektor.

Programi nabave najma/zakupa

Komunalni lizing programi ciljoju na udaliene PotroSace energije za koje bi
prosirenje mreze bilo vrlo skupo. Takoder, kolektivhe solarno-termalne instalacije
mogu biti ciljani od komunalaca kao zahtjevi od strane strategije upravljanja.
Potrosaci mogu iznajmljivati fehnologiju od komunalaca, a u nekim sluc¢ajevima
potrosac moze odluciti da kupi sistem nakon odredenog broja godina.
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Programi kreditiranja

Programi kreditiranja nude financiranje za kupovinu opreme obnovljivin
energija. Nisko-kamatni ili bez-kamatni krediti za solarno-termalnu energiju su
vrlo uobicajena strategija komunalaca na strani upravljanja. Banke takoder
serviraju nove proizvode na maloj razini razvoja kao $to su ,,zelene hipoteke" i

specijaini krediti za tehnologije solarne energije u rezidencijoma i malim
poduzetnistvima.

Poticdiji za porez na liéni dohodak

Porezi na licni dohodak ili odbici su dizajnirani da pokriju troSak kupovine i
ugradnje opreme solarne energije do odredenog postotka ili unaprijed
odredenog iznosa.

Programi popusta

Programi popusta se nude na drzavnom, lokalnom i komunalnom nivou kako bi
promovirali ugradnju opreme obnovljivih energija. Vecina programa su
dostupni od drzavnih agencija i komunalija u vlasnistvu opcine i podupiru
sanitarnu toplu vodu i/ili fotonaponske sisteme. Prikladni sektori obi¢no ukljucuju
rezidencije i preduzeca, iako su neki programi dostupni industriji, institucijama i
vladinim agencijama takoder. U nekim sluCajevima, programi popusta su
kombinirani sa programom nisko-kamatnih ili bez-kamatnih kredita.

Mehanizmi ¢istog razvoja (Clean Development Mechanisms,CDM)

Clean Development Mechanism omogucava industrijaliziranim  zemljama
ulaganje u projekte u zemljoma u razvoju, koji doprinose smanjenju ispustanja
staklenicnih plinova u toj zemlji. Ti projekti moraju imati odobrenje od CDM-ovog
lzvrSnog odbora, te takoder moraju ostvariti mjerodavno smanjenje ispustanja
protiv uobiCajene poslovne osnovice. Oni moraju zadovoljiti 'dodatno’ — mora
biti jasno da se projekti uopce ne bi dogodili. Oni bi takoder trebali biti
dizajnirani da doprinose odrzivom razvoju u partnerskim razvojnim zemljama.

Third Party Financing

Third Party Financing (TPF) je vrlo koristan instrument financiranja projekata
odrzive energije, ali zahtjeva patzljivu pripremu trzista. Ono se moze opisati kao
optimalna kombinacija garancije potrebnih financija i profesionalne tehnicke
pomodi. Financijeri Third Party (trece strane) za energetske projekte nazivaju se
+Energy Service Companies" ili ESCO-i. ESCO-i su poduzeca koja projektuju,
grade, instaliraju, financiraju i odrzavaju projekte projektovane da pruzaju
energiju kroz proizvodnju energije i/ili smanjenje pofraznje. Opcenito, oblici
ESCO-a su:

* Podruznice u vlasnistvu komunalija
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* Usluzni dijelovi proizvodaca energetske opreme
* Neovisne energetske kompanije
* Energetski marketing

Usluge se mogu pruziti putem Energy Saving Performance Contracts (ESPC-i) ili
aranzmana Neovisnih Proizvodaca Energije (IEP). Aranzman IEPa je nabava
energije, kao npr. Solarne tople vode, slicno kao i nabava energije iz lokalnih
komunalnih fransiza. Lizing takoder moze biti opcija koja se moze smatrati
instrumentom financiranja Trece Strane.

Otkupna tarifa

Tijekom niza godina, visoka otkupna tarifa je opravdala svoju moc i efikasnost u
razvoju novih trzista. Jednostavnost koncepta i njegovi niski administrativni
troskovi, znaci da je vrlo efikasno sredstvo za jacanje uce$ca solarne struje u
drzavnoj energetskoj mjesavinu. Osnovna ideja iza otkupne tarife je vrlo
jednostavna. Proizvodaci solarne struje imaju pravo na prikljuCak solarne struje u
javnu mrezu primajuci «premijskuy visu tarifu po proizvedenom kWh tijekom
fiksnog vremenskog perioda.

3. Kontekst financiranja obnovljivih energija v BiH

3.1. Administrativna podjela v BiH

Bosna i Hercegovina ima nekoliko nivoa politickog strukturiranja ispod
drzavnoga vrha koje su vazne da se uzmu u obzir da bi napravili neke
preporuke za drzavne politike i financijsku potporu. U slijedecem tekstu uzetom
iz Wikipedije su izlozene Cetiri administrativna nivoa u BiH.

Najvazniji od fih nivoa je podjela zemlie na dva entiteta: Republika Srpska i
Federacija Bosne i Hercegovine. Distrikt Brcko na sjeveru zemlje je formiran u
2000-0j od teritorije oba entiteta. Sluzbeno pripada oboma, ali nijje vodena od
nijednog, te funkcionira po decentraliziranom sistemu lokalne samouprave.
Tre¢i nivo Bosne i Hercegovine je politicka podjela na kantone. Oni su
jedinstveni za entitet Federacije Bosne i Hercegovine, koji se sastoji od deset
njin. Cetvrti nivo politicke podjele BiH su opcine. Federacija Bosne i
Hercegovine je podijelijena na 74 opcine, a Republika Srpska na 63. Opcine
takoder imaju svoje vlastite lokalne samouprave, a uobicajeno se temelje oko
najznacajnijeg grada ili mjesta u svom fteritoriju. Osim entiteta, kantona i
opcina, Bosna i Hercegovina ima Cetiri ,,sluzbena" grada. To su: Banja Luka,
Mostar, Sarajevo i Isto€no Sarajevo. Teritorij i vlast u Banja Luci i Mostaru
odgovaraju opcinama istog imena, dok se gradovi Sarajevo i Istoéno Sarajevo
sluzbeno sastoje od nekoliko opcina. Gradovi imaju svoje gradske viade Cija je
moc¢ izmedu kantona i opcina (ili entiteta, u slucaju Republike Srpske).




AlecnoAmbiental
N

3.2. Trenutno uspostavijene politike za obnovljive energije

Na drzavnom nivou ne postoji ni jedno ministarstvo/agencija za energiju i zastitu
okolisa. Okoli§ i energija spadaju u nadleznost Ministarstva vanjske frgovine i
ekonomskih odnosa. Na entitetskom nivou su Ministarstvo energetike, rudarstva i
industrije u Federaciji BiH, te Ministarstvo privrede, energetike i razvoja u
Republici Srpskoj odgovorni za energiju.

lako izvjestaj o institucionalnim, regulatornim i normativnim okvirima i izvjestaj o
strategiji za razvoj solarne energije u BiH ¢e se baviti ovim pitanjem, vazno je, u
ovoj analizi konteksta financiranja obnovljivih energija (OE), razmotrifi
trenutacno uspostavljene politike. U tom smislu, Energetska Strategija se razvija
kroz EC CARDS program kao ,Tehnicka pomo¢ za podriku Energetskog
Sektora Ministarstva vanjske trgovine i ekonomskog odnosa u BiH". Kao prvi
korak, studija sveobuhvatnog proucavanja osnova energetskin sektora prema
nacionalnoj energetskoj strategiji je u fazi pripreme, financirana od strane

Svjetske Banke.

Osim ove studije ne postoje sluzbeni planovi za promociju RE i povecanje
energetske efikasnosti. Medutim, tarifni sistem za struju iz OIE postoji i odluka o
metodologiji za utvrdivanje kupovnih cijena elekiricne energije iz OIE do 5 MW
je usvojena (Sluzbeni List FBiH 32/2002, Sl. List RS 71/2003). Dva elektroprivredna
reduzeca su duzina preuzeti energiju proizvedenu od OIE. Prema odlukama,
tarifni sistemi za struju iz OIE su:

* Mali hidro pogoni: 3.96 € centi/kWh

* Pogoni bioplina odlagalista i biomase: 3.81 € centi/kWh

* VjetrenjacCe i geotermalni pogoni: 4.95 € centi/kWh

* Pogoni solarne energije: 5.44 € centi/kWh

Financijski Poticaji ne postoje, kao ni specijalizirane institucije i aktivnosti obuke i
obrazovanja.

Postoje neki projekti (USAID, UNDP) i udruzenja gradana (CETEOR, COOR,
CENER, CEET) kao i centri koji se bave ovim pitanjem unutar Fakulteta na
Univerzitetima u Sarajevu, Banja Luci, Tuzli i Mostaru.

UNDP vodi nekoliko Podru¢nih Razvojnih Programa (ABD) u BiH, kojima je cilj
ponovno uspostavljanje odrzivih mulfi-etnickih zajednica na odrziv nacin sa
dizajnima projekata koji ukljuCuju vise komponenti, kao s§to su rekonstrukcija
stambenih objekata i infrastruktura, jacanje kapaciteta lokalnih viasti, podrska
lokalnom ekonomskom razvoju, stvaranje novih radnih mjesta, te razvoj civilnog
drustva. Projekti energetske efikasnosti i obnovljivin energija mogu se graditi na
vec postavljenoj strukturi, naucenim lekcijama i stru¢nosti dobivenoj kroz ABD
programe.

Nema sluzbene strukture koja bi mogla umreziti opcine u oblasti Opcinske
Energetske Efikasnosti, ali inicijative poput Opcinske Mreze za Energetsku
Efikasnost (MUNEE) i inicijafiva SUTRA (Odrzivi Transfer za Povrat Vlaosti) su
uspostavljene; iako bi izvjestaji o njihovim aktivhostima trebali biti objavljeni
dosada.
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Jedan konacan i vazan aspekt, koji je izlozen u sljedecoj stavci, je BISE proces
osvijestenosti u kojoj je ukljuCena BiH.

3.3. Bolja integracija za odrZivu energiju (BISE)

Cilj BISE je da potakne stvaranje i jaCanje mreze gradova, promovirajuci
energetsku efikasnost u novim Drzavama Clanicama, Drzavama Kandidatima,
zemljoma Zapadnog Balkana i Ukrajini.

To je pan-evropski proces koji okuplja lokalne, nacionalne i evropske partnere
ukljucene u energetsku efikasnost s ciliem da:

» sSmanji jaz izmedu tih zemalja i bivsih zemalja EU1S5,
» Ubrza proces integracije u EU,
» naglasi vaznost opcina i poboljsa lokalne kapacitete.

U prakticnom smislu, identificirana s tri kljucna podrucja djelovanja:

» zaposljavanje energetskin menadzera u svim opcinama
» unapriedenje energetskog menadzmenta u opcinskim viasnistvima
» financiranje opcinskin projekata i aktivnosti povezivanja

Ovaj projekt, iako se ne bavi promicanjem efikasnosti energije, aplikacije
solarno termalne energije se mogu smatrati strategijom energetske efikasnosti
koje bi se provele na razliCitim administrativnim razinama, narocito na opcinskoj
razini.

Delegacija BiH je sudjelovala na prvom BISE o ,Inteligentnim Energijaoma u
Opc¢inama novih Drzava clanica, Drzava Kandidata i zemljoma Zapadnog
Balkana” koji je odrzan u Grenobleu 2004. Ucestvovali su predstavnici
Ministarstva energetike, rudarstva i industrije Federacije BiH, dviju opcina i
Udruge opcina u BiH.

Kao $to je navedeno u BISE papiru (19) glavni kanali za razmjenu informacija
izmedu opcina u BiH u oblasti energetske efikasnosti opcina su: radionice i
obuke, seminari, opcinski susreti, forumi za opcinske predstavnike vezani za
energetska pitanja.

Prioritetne teme navedene od BiH opcina su:

* Razvoj kapaciteta opcina u upravljanju koristenja energetskih izvora.
e Odrzivi razvoj opcinskog energetskog sektora.

« Cist i siguran okolis.

* Financiranje opcCinske energetske efikasnosti.

* Povecanje zivotnog standarda i kvalitete javnih usluga.

Tri glavne teme gdje bi razmjene informacija na nivou drzave frebale biti
pojacane su:
e Stratesko planiranje i upravljanje opcinskim energetskim i vodnim sektorom

e Informacije o financijskim izvorima
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e Bolja svijest o opcinskim pitanjima energetske efikasnosti.

A tri glavne teme gdje bi razmjene informacija na evropskom nivou trebale biti
pojacane su:

- Nacin razvoja energetske efikasnosti i mehanizama financiranja

- Provedba evropskog zakonodavstva i odredbe (EU direktive , standardiisl.)

- Organizacijska i institucionalna pitanja.

Ni jedan grad iz BiH nije Clan Energie-Cités, ali in nekoliko sudjeluje u twining
programu gradova.

Mreza MUNEE, spomenuta prije, bila je planirana za projekte energetske
efikasnosti u kantonu Saragjevo i drugim opcinama, za pruzanje obuke
opc¢inama koje sudjeluju u Opcinskom odboru za energetsku efikasnost o
upravljanju energijom, planiranju energetskom efikasnosti u energetskom
menadzmentu, planiranju energetske efikasnosti i razvoju studija energetske
efikasnosti. S druge strane, Inicijativa SUTRA je dizajnirana da omogudi
strukturama viasti na opcinskoj razini da razviju i iskoriste snaznije i efikasnije
mehanizme za izradu i provedbu projekata s podrskom povratka i reintegracije

izbjeglica i raseljenih osoba (moglo bi se temeljiti na ABD programima).

3.4. Financijske prepreke v BiH

U izvjeStaju D7 biti ¢e analizirane razne postojece zapreke za razvoj solarne
energije u BiH:

i. Problemi percepcije

i. Nedostatak vodstva

ii. Prepreke sposobnosti

iv.  Zakonske prepreke

v. Ekonomske prepreke

vi.  Financijske prepreke

vii.  Kodovi i propisi

lako je financiranje solarne energije pogodeno raznim preprekama, u ovom
poglaviju, oni ¢e se smatrati samo nekim aspektima vezanim uz postojece
financijske prepreke u BiH.

U principu se moze smatrati da je postojeca financijska prepreka nedostatak
financijskin mehanizama kako bi se presSle ekonomske prepreke predstavljene
od visokog pocetnog ulaganja u solarne instalacije. Kao §to smo vidjeli, postoji
raznolik izbor mogucih mehanizama financiranja. Neki od njih mogu pruziti
srednjoroc¢na gospodarstva koja mogu biti prepreka ako je financijska kultura
potencijalnih korisnika ogranicena.

Banke u BiH imaju nikakvo ili ograniceno iskustvo s energijom, koje dovodi do
shvacanja tih projekata kao novih i nesigurnih da bi bili pogodni za pruzanje
financiranja, te negativho utjeCe na sve kljucne odredbe i uvjete koji bi mogli
biti odobreni za provedbu OE i EE projekata.
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Kao $to ¢e se vidjeti u D-7 uspjeh mehanizma financiranja ne ovisi o vrsti, ve¢ o
kontinuitetu i kvaliteti dizajna i implementacije, ukljuujucu bo&ne mjere, kao i
jamstva za odredene tehniCke standarde. U tom smislu, preporuke ne moraju
uzet u obzir kako prijeci financijske prepreke, vec i ostale povezane zapreke.

4. Preporuke za omogucavanje savezne politike i podrske

Drzavna vilada BiH s obzirom na dva entiteta: Republiku Srpsku i Federaciju BiH,
kao i Distrikt Brcko, bi trebala igrati ulogu vodstva kako bi omogucila
financiranje i ulaganje u solarnu energiju, te opcenito obnovljive energije i
energetske efikasnosti u sklopu nacionalne strategije, tako da i BiH moze postati
priviacnim mjestom za ulaganje u ove resurse. Konkretno, cilievi entiteta i
distrikta bi frebali biti uklanjanje prepreka, nivo ucesca, te maksimiziranje

privatnih i javnih ulaganja.

Treba razmotriti dva aspekta — vodstvo i financiranje.

Vodstvo

e Naciniti snaznu politicku predanost prema obnovljivim energijjaoma i
energetske efikasnosti i njihovim brojnim pogodnostima kao §to su
ekonomski razvoj, stvaranje radnih mjesta, energetska sigurnost i
pouzdanost.

e Provesti ekoloske porezne reforme u kojoj su financijski poticaji za
konvencionalne izvore energije, kao sto su nafta, plin i uglien, znatno
smanjeni i preusmjereni na poticaje za obnovljive energije i energetske
efikasnosti. Mehanizmi poput smanjenja cijena bi se trebali iskoristifi
stvarajuci nove tehnologije priviacnije korisnicima.

Financiranje

e Uspostaviti nacionalno financijsko tijelo za obnovljive energije i
energetske efikasnosti s velikim bankama i kreditnim udrugama. Ulagacki
cilievi bi se trebali uspostaviti za svaku tehnologiju i krajnju upotrebu. U
tom smislu, ciljne bi trebale biti solarna PV i solarno termalna.

e Potaknuti privatni sektor da osnuje fondove poduzetniCkog kapitala i
revolving fondovi za duznicko financiranje i ulaganje u obnovljive
energije i energetske efikasnosti.

e Potaknuti Elektroprivredne kompanije da razmotre obnovljivu generaciju
kao klju¢ni element njihovinh proizvodnih portfolia i zajednicki razviju
mehanizam naknade za uslugu.

e Potaknuti korporacijsku i institucijsku nabavku zelene energije (snage,
goriva i topline) i energetske efikasnosti kupovinom trgovackih certifikata
i ulaganjem u projekte energije i goriva.

-20 -



AlecnoAmbiental
N

e Izraditi i provesti plan akcije razvoja nacionalnog trzista solarne energije
koji ukljuCuje financijske potpore za komercijalizaciju i smanjenje troskova
U mogucéim postojecim proizvodnjama; obuku i certifikaciju
projektanata, instalatera, operatera i inspektora velikin i distribucijskog
sistema, financijske poticaje za proizvodace, graditelie, dobavljace itd.;

te strategije smanjenja rizika za investitore i projektante.

e Podrzati inovativne strategije financiranja, kao §to je sistem drzavnih
tfrgovackih cerfifikata za ulaganje u obnovljivu energiju i energetsku
efikasnost koje bi radile pomocu kantonalnih i opcinskih financiranja
koristeCi pristojoe lokalnog poboljsanja. Koristiti osnovane organizacije
kao sto su Federacija Opcina, Plinsko i Elektro Udruzenje, itd.

e U vezi s Medunarodnom Suradnjom i Pomoci:

= Biti svjesni svih mogucih programa suradnje i uspostaviti odnose sa
svim medunarodnim financijskim ustanovama spomenutima u
poglavlju 2.1 koje promicu financiranje obnovljivin energija,
energetske efikasnosti, te tehnoloski fransfer i suradnju.

= Raditi sa dionicarima, NGO-ima i vladama: kantonima i
opc¢inama u BiH kako bi poboljsali privia€nost ulaganja u razvoj
solarne energije. Sponzorirati Financijski Forum godisnje obnovljive
energije.

= Poduzeti globalne akcije kako bi uklonili frgovacke prepreke za
ulaganja u obnovljive energije.

5. Preporuke za kantone i opéine

Iskustvo pokazuje da, kada zemlja cenftralizira mnogo vlasti i gradovi imaju male
proracunske ovlasti, postoje mali poticaji ulaganja u energetsku efikasnost, a
time i u solarno toplinske energije. Nasuprot tome, u zemljoma s
decentraliziranom vias¢u na lokalnoj razini, ulaganja u energetsku efikasnost u
opcinskom sektoru su se povecala.

Kantoni i opcine u BiH bi trebali uspostaviti programe i politike, koje ce
maksimizirani privatna, drustvena i javna ulaganja u solarnu energiju. Ove
politike bi trebale biti dio politicko-podrzane, sveobuhvatne strategije koja
ukljuCuje cilieve i prekretnice, financijske pofticaje, nove izvore financiranja,
propise, izgradnju kapaciteta i obuku. U tom smislu, vazno je usvojiti drzavne,
entitetske i vecinom lokalne politike povezane sa stanovanjem u B&H,
ukljuCujuci politike koje potiCu obnovu domova, mjerenje, osnivanje tvriki za
odrzavanje kucanstava i subvencije koje pofiCu razvoj solarno toplinske
energije.

Na lokalnoj razini, ulaganje u obnovljive energije bi trebalo biti podrzano na
sliedece nacine:

e Osigurati poticajne mehanizme koje uzimaju u obzir tehnoloski povezanu
poziciju na krivulji troSkova i njihovu drustvenu vrijednost, te optimizirafi
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dostupne izvore financiranja. Jedan dobar primjer koristenja domacih i
medunarodnih fondova je ABD program UNDP-a - projekt Energetske
Efikasnosti Ku¢a u 21 opcini: Brcko, Travnik i SrebreniCka regija,
upravljanih od strane lokalnih terenskih ureda UNDP-a. Takoder pristup
Financiranja Trece strane i ESCO-a su vrlo dobri primjeri djelotvorne
upotrebe lokalnih, privatnin i medunarodnih sredstava za provedbu

zajednickih akcija, lokalno i regionalno.

e Napraviti promjene u javnoj potpori (porezne olaksice, subvencije,
smanjenje taksi) konvencionalnin energija za preusmjerenje ulaganja u

obnovljive energije, narocito na lokalnoj razini.

e Osigurati obuku i druge programe koji jacaju lokalne infrastrukture da
proizvode, skupljaju, distribuiraju, instaliraju, upravljaju i odrzavaju sve
vrste centraliziranih i distributivnih tehnologija obnovljive energije.

e Opcine mogu potaknuti ulaganja zajednice u obnovljiive energije i
energetsku efikasnost kroz uspostavu korporacija energetske zajednice,
zelenin fondova i koristenja pristojbi lokalnog poboljsanja za financiranje
projekata.

e Preduzeca i instituciie mogu nabaviti zelenu energiju (snaga, gorivo i
toplina) i energetsku efikasnost kupnjom frgovinskin certfifikata i
ulaganjem u energetsku zajednicu i projekte goriva.

6. Bibliogrdfija

(1) Renewables 2007: Global Status Report. REN 21.Renewable Energy Policy
Network for the 21st Century; www. ren21.net; (Paris: REN21 Secretariat and
Washington, DC: Worldwatch Institute).Copyright © 2008 Deutsche Gesellschaft

fUr Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH.

(2) http://www.newenergyfinance.com/index.html

(3) REN21-associated report Global Trends in Sustainable Energy Investment
2007, published as collaborative of the United Nations Environment Programme
(UNEP) Sustainable Energy Finance Initiative (SEFI) and New Energy Finance
(UNEP/NEF 2007).

(4)

http://www.emergingenergy.com/user/category docs.aspxecatid=UtilityStrate
giesinEurope?923715978&docid=/user/UtilityStrateqiesinEurope 223715978 pub/E
urope%20Utilities%20TOC%202004.pdf&cattype=MarketStudies

(5) http://www.theGEF.org/

(6) http://www.gvep.org/

(7) http://www.reeep.org/

-22-


http://www.newenergyfinance.com/index.html
http://www.emergingenergy.com/user/category_docs.aspx?catid=UtilityStrategiesinEurope923715978&docid=/user/UtilityStrategiesinEurope923715978_pub/Europe%20Utilities%20TOC%202004.pdf&cattype=MarketStudies
http://www.emergingenergy.com/user/category_docs.aspx?catid=UtilityStrategiesinEurope923715978&docid=/user/UtilityStrategiesinEurope923715978_pub/Europe%20Utilities%20TOC%202004.pdf&cattype=MarketStudies
http://www.emergingenergy.com/user/category_docs.aspx?catid=UtilityStrategiesinEurope923715978&docid=/user/UtilityStrategiesinEurope923715978_pub/Europe%20Utilities%20TOC%202004.pdf&cattype=MarketStudies
http://www.thegef.org/
http://www.gvep.org/
http://www.reeep.org/

TecnoAmbiental
~

(8) United Nations Environment Program. 2003. Energy Subsidies: Lessons
Learned in Assessing their Impact and Designing Policy Reforms.

(?) Financing Sources and Mechanisms for Renewable Energy and Energy
Efficiency. August 2006. Canadian Renewable Energy Alliance Energy
Efficiency and Conservation: The Cornerstone of a Sustainable Energy Future.

(10) http://www.renewables2004.de/en/2004/outcome.asp

(11) http://www.bankwatch.org

(12) Leibreich, Michael. 2005. “Financing Renewable Energy.” RE Focus
Magazine, July/August, p. 18.

(13) Innovative Financing Mechanisms for Renewable Energy Systems in
Developing Countries. Norbert Wohlgemuth, UNEP Collaborating Centre on
Energy and Environment, Denmark.

(14) World Bank Group Raises Funding For Renewables, Energy Efficiency By 67
Percent WASHINGTON/Sarajevo, October 24, 2007. World Bank News Bureau
202-473-7660, newsbureau@worldbank.org

(15) UNEP and Sustainable Energy Finance. GEF. June 2006.

(16) SEBA and its cooperation for development projects. SEBA. 2008

(17) Morrison, Jessica. 2006. “Moving Renewable Energy beyond Green Tags.”
North American Wind Power, April, p. 26.

(18) Leibreich, Michael. 2005. “Financing Renewable Energy.” RE Focus
Magazine, July/August, p. 18.

(19) Bise-Energy Efficiency Networking Activities. Hilmo Sehovic. BISE Virtual
Secretariat Member. Bosnia and Herzegovina, Sarajevo.

-23-


http://www.renewables2004.de/en/2004/outcome.asp
http://www.bankwatch.org/
mailto:newsbureau@worldbank.org

Trama TecnoAmbiental

lzviestaj 7: Analiza mogucnosti i planiranje strateskih

cilieva za razvoj solarne energije u BiH

Studija o mogucnosti koristenja i razvoja solarne

EDU/0724/07

Pripremljeno za: IMG

Esad Bukanovic
Ivana Cankara 8
71000 Sarajevo, Bosnia and Herzegovina

Barcelona, 12 Decembar, 2008

energije u BiH
EDU/0724/07

Xavier Vallvé
Voditelj Projekta
Xavier.vallve@ta.com.es

Antoine Graillot
Menadzer Projekta
Antoine.graillot@tta.com.es



mailto:Xavier.vallve@tta.com.es
mailto:Antoine.graillot@tta.com.es

INDEX

1. Zapreke v razvoju trzista solarne energije u BiH ..............ccccuvveeeeeenn... 1
Promatranje problema................cccceeeeeee Error! Bookmark not defined.
(\[=Ye o33 (o] o] /@¥ZeTe £ 17/ o FUNNuuu RN 1
Prepreke U moguénostima.............cceeueeeeeeeeeeeeeeneeeeeeeeeeeceeecsneessneens 1
Pravine PrePreke..... . eeeieeeeticeeeeetieceeeetneeeeeenseeeeeessssesessssesesessnnnnees 2
EKONOMSKE Prepreke........ i iieeeeeiccieeeeeeeeeenticceseeeeeeesssassssessseeeesessssnnes 2
Financijske prepreke U BiH.............ooouieiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 2
Kodeksi i standardi............ccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeeee 3

2. Strategija za rast trzista solarne energije .........uueeieiiiieiiiiieeeiiiieiiiicene 3
Kontinuitet i Koherencija............ceeeeeeeeiiiiieiiiiiiiieiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 4
Strategije podrske: Vertikalne i Horizontalne ............ccoceeeienereennnnnenn. 4
Horizontalne strategije .....ccc.eeeeeeeiiiiiieceeeeeecccrrrreece e 5

2.3.1. Jaéanje kapaciteta, obuka i javne svijesti.........cccoeveeeeeiiriiiiiiiiecnnnnn. 5
2R 00 (o ] Lo Lo [ (o | [P 7
2.3.3. DeMONSHACISKi PrOJEKL «...ueeeeeieeeeeerrrnneeiiiieieeernsnnneeesesesesssssnnssssssssses 8
Vertikalne strategije.......cccceeeeeeeiiiiinnnnnnnnn. Error! Bookmark not defined.
0 [ 15 1] (Vo 11 S CRR To | (=T e = 9
2.4.2. Uredbe i pravne radnje.............ceereeerrrrersessesssesssssssssssssssssssssssssssnns 9

2.4.3. Financijsko inicijativne Se€me ............uueeeeieeeiiiirrrnneeeeieescccsssnnnneessesanes 10



ttm

AlecnoAmbiental
~

1. Zapreke v razvoju trzista solarne energije v BiH

Postoji nekoliko zapreka u razvoju trzista solarne energije u BiH, od kojih je
vecina povezana sa Cinjenicom da su ovakvi projekti prilicno novi, i obi¢no
se promaftraju kao reprezentacija “konceptualnog ftrzista”. Vecina ovih
zapreka su uobiCajene za obje, solarno termalne i fotonaponske aplikacije,
iako postoje posebne zapreke za svaku pojedinu od ovih tehnologija, te
njihovih aplikacija.

Iskustvo pokazuje da je vecina zapreka za razvoj termalnog frzista povezana
sa nedostatkom kriticne mase. Jer u onome sluCaju, gdje je solarna energija
dostigla odredeni nivo trzisnog proboja, ove zapreke se brisu.

Problem percepcije

Ova zapreka se smatra prvom koja na razlicite nacine povlaci sve ostale.
Postoji problem percepcije koji zabrinjava u vezi solarne energije u BiH, i on
ukljuCuje sve klju€ne ucesnike. U javnosti je ograniCena svijest o prednostima
solarne energije i potrebe za opredjelienjem za odrzivu energiju. Banke imaju
vrlo ograniceno ili nikakvo iskustvo u financiranju projekata vezanih za
energiju, ne postuju njenu profitabilnost i ne vjeruju da energetska politika i
okvir cijena mogu omoguciti da ulaganja budu profitabilna. Javne institucije
jo§ nisu u potpunosti uspjele prenieti na javnost njihovo snazno i
nedvosmisleno opredijelienje na solarnu energiju i  obnovljive energije
uopce U koherentnu politiku osiguravanja vodstva, komunikacije i poticaja.
UobiCajeno, postoji greska pri adekvathom prepoznavanju beneficija i
kvantificiranja vrijednosti ulaganja u OE, iako vise kosta, da ublazi
nestabilnost cijena goriva, sto je skriveni trosak. Solarna termalna energija jos
se ne promatra kao standardna opcija za grijanje, niti kao potpuno
integrirana u maticu grijanja i gradevinskog sektora; prema tome donositelj
odluke mora biti posebno motiviran.

Nedostatak vodstva

Ne postaoji niti jedna institucija posebno dodijeljena za promoviranje EE i OE u
BiH i da uz odgovargju¢a sredstva radi to ucinkovito. Osim toga,
administrativha podijela ne pomaze u ovome cilju. Zapreke za pravu frzisnu
transformaciju, medutim, ne mogu biti prevladane, osim ako je pod uvjetom
vodstvo od strane entiteta koji ima sredstva za ucinkovito dopiranje do svih
zainteresiranih strana i dramaticno povecavanje njihove svijesti; da
promovira razvoj i provodenje potrebnih poticaja i politike; te koordinacije
razlicitin inicijativa u zemlji, optimizirajuci njihove rezultate.

Prepreke u moguénostima

Postoji nedostatak tehnickin mogucnosti za odrzivu energiju u BiH, kako u
kvaliteti tako i u kvantitetu. Nedostatak edukacije je evidentan u svakoj od tri
razlicite ose koje bi frebale biti zagarantirane: i) nivo odluke: inzenjeri i
arhitekti, ekonomisti i administracija; i) instalateri i profesionalci za odrzavanje
i iii) Sira javnost ili potencijalni korisnici. Ova nestasica se manifestira u op&im
uvjetima i) nizak nivo svijesti i znanja o prednostima energetske efikasnosti i
obnovljivin energija; ii) niska mogucnost pripreme projekinih dokumenata,
studija izvodivosti, poslovnih planova, itd; iii) nedostatak znanja i iskustva za
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koristenje energetskog planiranja potraznje i alata za projektiranje solarne
energije, te iv) nedostatak iskustva u instaliranju i odrzavanju solarnih
instalacija zbog nedostatka dostupnih ili motiviranih, a posebno iskusnih
instalatera.

Pravne prepreke

Pravni i regulacijski okvir za OE i EE freba da bude napravljen. Nedostatak
relevantnih zakona i regulacija spreCavaju razvoj strategije energijske
efikasnosti i iskoristavanju obnovljivin izvora energije.

Ekonomske prepreke

Proizvodnja struje sa solarnom energijom je jos skuplja nego konvencionalna
energija. Jaz izmedu cijene prihvatlive Viadi BiH i onih prihvatljivin
potencijalno neovisnim proizvodacima energije moze sprijeciti OE projekte, a
posebno mrezu povezane solarne energije od aktualne implementacije. S
druge strane, unaprijed su vedi froskovi solarne instalacije za proizvodnju
tople vode poredecdi sa troskovima konvencionalnih sistema koji koriste
elektricnu energiju, a to je glavna ekonomska prepreka koju treba razmotriti.
S povecanjem cijena konvencionalnin izvora energije, implementacija
solarne energije frebala bi biti  priviiegirana dok god su cijene
konvencionalne energije ispravno vrednovane.

U tome kontekstu najvaznije ekonomske prepreke za razmatranje oko solarne
termalne energije su:

e Unaprijed vecdi troskovi opreme nego kod konvencionalnih tehnologija
za grijanje i hladenje, takoder i visi troskovi transakcija (informacije,
nabavka, instaliranje) usporedujuci sa konvencionalnim sistemima za
grijanje

e Vvijeme povrata novca je Cesto predugo i varira kao funkcija tarifa
konvencionalne energije, cilene opreme i rokova otplate.

e Socijalne beneficije solarne termalne energije u uvjetima energetske
sigurnosti i redukcije okolnih uticaja nisu razmatrane. To je tako reci
pozitivna stvarnost (ekonomska, okolisna i socijalna) koristenja solarne
termalne tehnologije.

e Postoje takoder socijalne i fizicke prepreke kao na primjer medu
stanarima, ovisno o wvrsti zgrade, prepreke vezane sa fizickim
prostorom za instalaciju solarnih kolektora ili ostale socijalne barijere
koje otezavaju instalaciju.

Financijska prepreka v BiH

Generalno se moze smatrati da je postojeca financijska barijera nedostatak
financijskin  mehanizama da prijedu ekonomsku prepreku predstavijenu
inicijalno visokim ulaganjem u solarnu instalaciju. Kao $to je videno u
Izvjestaju 6 postoji razlicit izoor mogucih financijskin mehanizama. Neki od njih
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mogu omoguciti srednje-uvjetnu ekonomiju, jer moze biti preprek& ako je
financijska situacija potencijalnih korisnika limitirana.

Banke u BiH imaju nikakvo ili ograni¢eno iskustvo sa energijom $to ih navodi
da je razmatranje takvih projekata previse nesigurno da bi bilo ugodno u
omogucavanju financiranja, te negativno utiCe na sve kljuéne uvjete i stanje

koji mogu jamciti implementaciju OE i EE projekata.

Kao §to ¢emo vidjeti, uspjeh financijskih mehanizama uglavnom ne ovisi o
tipu, nego o konfinuitetu i kvaliteti dizajna i implementacije, ukljuCujuci
popratna mjerenja kao garanciju o odredenim tehnickim standardnima. U
tome smislu, preporuke ne samo da moraju razmotriti kako da prijedu
financijsku barijeru; nego takoder i ostale barijere vezane sa ovom.

Kodeksi i standardi

U BiH jo§ ne postoje standardi i programi oznacavanja za ucinkovit uvoz
opreme i marketing.

Najvaznije prepreke su:

e Nedostatak oznacavanja vezan za kvalitetu i operacijske standarde
solarnih sistema i instalaciju. U fome smislu, uskladivanje normi,
certifikata i oznake kvalitete frebale bi biti prepoznate na BiH trzistu i
od strane javnih viasti.

e Nedostatak profesionalnih vjestina koje garantiraju dobru instalaciju i
odrzavanje sistema kao vodi€ ili kodeks prakse za instalaciju,
funkcioniranje i odrzavanje solarnih sistema.

2. Strategije za rast trzista solarne energije

Trebaju se razmotriti dvije razliCite strategije za solarni PV i trzisSte solarne
termalne energije.

Iskustvo pokazuje da politika podrske igra glavnu ulogu u onemogucavanju
rasta nacionalnog trzista solarne energije. Opcenito, ali uglavnom u slucaju
solarne termalne energije, jednom kada se dosegne kriticna masa trzista,
infenzitet politicke podriske moze biti postepeno smanjivan dok frziste ne
postane potpuno samo-odrzivo. U tome sluCaju, kada je zemlja dosegnula
minimalnu trzisnu vrijednost, rast tezi tome da postane samo-odrziv, Cak i sa
vrlo niskom politickom podrskom, kao §to je bio slu€aj na grckom frzistu
solarne energije. S druge strane, u drzavama sa niskom pofrosnjom,
odredene sfere teze spreCavanju rasta, te frziste stagnira. Politicka podrska
moze pomoci pri onemogucavanju datih sfera, i odrzavanju rasta frzista dok
se ne dosegne frzisSna kriticna masa.
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Kontinvuitet i koherencija

Kao $to je diskutirano na poledini, politika javne podrske moze biti odlucujuci
faktor rasta, uobicajeno ako je orijentirana na duzi vremenski period, te ako
je dobro dizajnirana i implementiana. Koherentrna strategija za jak i
kontinurian rast mora uzeti u obzir Iokalnu situaciju. Trebala bi biti bazirana na
Cistim ciljevima i ukljuciti sveobuhvatni komplet mjera.

Solarna termalna strategija bi frebala postaviti i baviti se cilievima cistog
rasta. Ovo pomaze u prelazenju jedne od najcesc¢ih nedostataka politike
javne podrske: nedostatak kontinuiteta. Politike orijentirane prema
dugoro¢nim ciljevima imaju manju mogucnost da budu Cesto prekidane.
Stani-i-kreni podrska ne stvara potrebno povjerenje aktera na trzistu. Na
stranama i ponude i potraznje, donositelji odluka teze da odgode odluke o
ulaganju, dok preuzimaju cekaj-i-vidi stav.

Razmatrajuci PV proizvodnju elektricne energije na Europskom nivou,
Direktiva obnovljive energije je postavila nacionalne i EU-rasirene cilieve za
ovaj sektor. Siroko je prihva¢eno da ovi ciljevi i politika koju su inducirali su bili
vitalni za ogromna ulaganja i uspjeh u generaciji elektriciteta od obnovljive
energije. Slican pristup mora takoder biti uzet za IOE i posebno PV elektrichu

proizvodnju na BiH nacionalnom nivou.

Strategije podrske: Vertikalne i Horizontalne

Efektivne strategije podrske ne rieSavaju samo jednu, ve¢ nekoliko zapreka
za rast. Na primjer: Nedostatak javne svijesti moze biti prijeden kampanjom
podizanja svijesti. Ali vedi inicijalni troskovi ulaganja mogu biti adresirani sa
Semom financijske inicijative. Limitirana dostupnost informiranih i motiviraninh
profesionalaca moze biti rijesen jedino posebnim treningom i edukacijskim
programima.

Najbolje strategije podrske sastoje se od koherentne mjeSavine mijera za
nadopunu. Ove bi mjere trebale biti dobro ciljane i ne proturijeCne.

Ali ¢ak i najjaca mjera podrske, solarne regulacije (“Barcelona model”),
trebala bi biti popra¢ena popratnim mjerama. Informacijske kampanje koje
ciliaju na podizanje kvalitete svijesti medu korisnicima i instalaterima vodeci
racuna da se instalirani sistemi koriste sa najboljom ucinkovitosti.

Nacionalni BiH Plan Solarne Energije je predlozen za razvoj. Ovaj Plan Solarne
Energije trebao bi biti struktuiran u potprogramima grupiranim horizontalno ili
vertikalno ovisno o tipu akcije koji se razmatra.

Horizontalne aktivnosti imaju objektiv u osiguravanju povjerenja u pruzanju
usluga ponude i u povecavanju svijesti. Ove akcije ¢e uticati na prepreke
vezane sa:

e Percepcijom solarnih fehnologija
e Nivoom sposobnosti
e Kodeksima i standardima
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Vertikalni potprogrami imaju kvantificirani uticaj preveden u cilieve

programa. Postoje dva potprograma: regulacija i financiranje, koji imaju
uticaj na slijedece prepreke:

Institucijske
Pravosudne
Ekonomske
Financijske

Horizontalne strategije

2.3.1. Jacanje kapaciteta, obuka i javna svijest

2.3.1.1. Uvod

U svakome procesu razvoja the mogucnost kvalificiranih ljudskih resursa je
krucijalalna stvar. To je upravo na podruCju solarne energije gdje je
nedostatak vjestina u zemljama v razvoju alarmantna kao sto je, manje i
vise, u slucaju BiH.

Obuka na polju solarne energije mora biti osigurana duz tri razliCite ose: i)
nivo odluke: inzenjeri i arhitekti, ekonomisti i administrativno osoblje; ii)
instalateri i profesionalci za odrzavanje i iii) opca javnost ili potencijalni
korisnici. Razlika bi takoder trebala biti napravljena u raznim sektorima kao
sto su javni, akademski i privatni sektori i razliCite solarne tehnologije i
aplikacije kao solarno termalna, te kao izolovani mrezno prikljuceni solarni
PV.

Takoder javna svijest i obuka moraju biti diferencirane. Na primjer, u slucaju
termalnin solarnin tehnologija, nedostatak znanja ili premislianje je glavni
razlog da se ne odabira solarna energija za grijanje u regijama gdje se
solarna energija josS smatra nul produktom kao u BiH. Neinformirani krajnji
korisnik nece kupti niti se raspitivati o solarnom termalnom sistemu.
Neinformirani arhitekt, planer ili instalater su Cak veci problem: Ako
profesionalci ne znaju nista o solarnoj termalnoj energiji ili ako se ne osjecaju
sigurno u vezi nje nece je preporuciti svojim potrosacima. Jedan needuciran
ili neinforimiran profesionalac znaci gubitak mnogih prilika na trzistu.

Podizanje javne svijesti moze pomocdi u edukaciji pofrosaca i stvoriti trzisni
izbacaj. U sve vise zrelih trzista, marketing nabavljaca solarne termalne
energije ¢e zamijeniti pofrebu za javnim kampanjama.

Za profesionalce u sektoru izgradnje, ukljuCujuéi grijanje, ventilaciju i
klimatizaciju (HVAC) instalateri igraju vaznu ulogu na trzistu: Vise puta da
nego ne, oni su “Cuvari vrata” za konacne donositelje odluke. Na primjer, oni
su oni koji odlucuju hoce li nove zgrade biti opremljene solarnim termalnim
sistemima ili ne, odnosno hoce li novi sistema grijanja biti baziran na
obnovljivoj energiji.
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2.3.1.2. Predlozene akcije
StrateSke akcije ¢e biti predlozene i razvijene u izvjestajima D-12 do D-14; ali
neke akcije ¢e biti opisane ovdje.

Prije svega je bitno naglasiti da je, kako bi se na sto bolji nacin odgovorilo na
potrebe obuke, edukacije i informacije, identifikacija i analiza potreba treba
biti jedan od zadataka najviseg prioriteta koji trebaju biti poduzeti. U tome
sluCaju preporuca se provodenje ankete radi identifikacije postojecih
teCajeva o solarnoj energiji i akademskin aktivnosti u BiH. Postoje razlicite
razine koje se trebaju razmotriti: univerziteti, sekundarna edukacija, tehnicari,

donositelji odluka, industrijalisti i korisnici.

Kad se istrazivanje provede i potrebe prepoznaju trebaju se planirati razlicite
akcije, sliedom:

e Uspostava referentnin nastavnih programa za obuku obicnih i
specijalaca tehniCara, te za razvoj modela obuke za tehniCare koji
rade na odrzavanju solarne tehnologije. U privathom proizvodnom
sektoru, profesionalci, kao i instalateri, moraju biti motivirani da uce o
solarnoj energiji, te ¢ak da investiraju vlastite resurse u ucenje. U
mnogim zemljama, javna fiela su veC podrzala razvoj i
implementaciju modela obuke koji ciljagju na ove profesionalce
odlucujuce za uspjeh, posebno solarne termalne tehnologije. Ova
strategija je razvijena da potpomogne i podrzi ljude koji rade u
konvencionalnim poljima da se specijaliziraju u solarnoj energiji. Na
primjer, lokalne ili nacionalne vlasti trebale bi organizirati dodatnu
obuku za vodoinstalatere ili elekiricare tako da postanu profesionalci
u Solarnoj Termalnoj i PV energiji. Kao sto je receno, obuka igra glavnu
ulogu u motiviranju instalatera da preporuce i u biti prodaju solarne
termalne proizvode.

e Priprema edukacijskin paketa u solarnoj tehnologiji koriste¢i moderna
nastavna pomagala. Ova se aktivnost sastoji u  pripremanju
nastavnog materijala za osjetljivost i difuziju. Mora biti prilagodena za
razlicite ciline grupe. Na primjer na nivou srednje Skole, moze se
predstaviti demonstracijski solarni kit; CD-Rom sa dizajnerskim alatima
za inzenjere i arhitekte, itd.

e Priprema i Sirenje informacijskin dokumenata koji ciljaju na Siru javnost.
Tipicno, cilievi mogu biti dostignuti koristeCi broSure koje objasnjavaju
principe i prednosti razlicitih tehnologija.

e Saradnja sa tfre¢om stranom na poljima edukacije i obuke.

e Pruzanje kontinuiteta edukacije i teCajeva za stjecanje vjestina kao §to
su lietne Skole, ukljuCivanje u osnove iskorisStenja solarne energije u
srednjim Skolama i osnivanje programa obuke kao reference za
magistarsku diplomu za inZzenjere i arhitekte.
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2.3.2. Standardi

KoriStenje medunarodno prinvacenin standarda, upravijanje kvalitetom
procesa i organizacijska obuka u dizajnu, proizvodnii, instalaciji, prodaiji i
servisima PV i solarnih termalnih problema treba promovirati.

Medunarodni i nacionalni programi certifikacije trebaju garantirati plasman
jedino proizvoda visoke kvalitete na trziste. TehniCke norme kao
homologacija, certifikacija, garancija solarnin rezultata, itd. su igrale vaznu
ulogu u razvoju solarnih tehnologija na dobro ustrojenim trzistima.

Za PV solarne komponente (moduli, BOS, skladista, itd) i sistemske instalacije,
najkoristeniji medunarodni standardi su osnovani pod odgovornoscu |IEC-a
putem Tehnickog odbora 82. Takoder, u okviru IEC-a putem regionalnih i
nacionalnih odbora, ali isto tako u okviru Medunarodne Agencije za Energiju,
nekoliko radnih grupa razvijaju i poboljfavaju nove i postojec¢e standarde
bavecdi se komponentama, sistemima i instalacijama.

Za solarne termalne tehnologije, norme EN 12975, EN 12976 i EN 12977
pokrivaju sve aspekte certifikacije od proizvodnih tehnickih karakteristika
svake komponente do same instalacije (test za komisiju, itd).

CEN certifikacijska oznaka — Keymark oznaka - je opci dobrovolni znak,
razvien od strane Europskog Odbora za Standardizaciju (CEN). Cista i
jednostavna poruka KljuCne oznake je da je proizvod u skladu sa Evropskim
Standardima. Certifikacijska sema Solarne Kljucne oznake je razviena sa
podrskom od EU-Altener (Solar Keymark - AL/2000/144) i EU-IEE (Solar
Keymark Il - EIE/05/052/S12.420194).

Keymark oznaka za solarne termalne proizvode ¢e pomodi korisnicima da
odaberu kvalitetne solarne kolektore i sisteme. Ova "Solarna Keymark
oznaka" rezultat je dobrovoline certifikacijske seme podrzae od strane
Evropske Solarno Thermalne Industrijske Federacije - ESTIF.

Osnovni elementi u certifikacijskoj Semi su:

o Certifikati se dostavljaju od strane opunomocenih certifikacijskih tijela
Keymark oznake

e lzvjestqji o testiranju su dostavljeni od strane akreditiranih laboratorija
za testiranje

e Proizvodi su dostavljeni od strane Keymark licenciranih proizvodaca
ispunjavajuci zahtjeve za kontrolu tvorniCke proizvodnje

S druge strane, nasuprot certifikaciji solarnih proizvoda nivo kvalitete
instalatera uspostavlien je u mnogim zemljoma kao naprimjer Qualisol u
Francuskoj.



http://www.estif.org/
http://www.estif.org/solarkeymark/empcert.php
http://www.estif.org/solarkeymark/productsandcertificates.php
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Slijedece akcije su predlozene za BiH:

e Prihvatiti prepoznate standarde za nacionalno proizvedene solarne
komponente bazirane na medunarodnim standardima (IED, ISO, itd),
spomenuto iznad.

e Razviti oznaku kvalitete za instalatere solarne energije (PV i Solarnih
Termalnih tehnologija) vezanih za akcije obuke koje treba dizajnirati.

2.3.3. Demonstracijski pilot projekti

Demonstracijski projekti predstavljaju akfivnost povezanu sa promocijom
solarnin tehnologija u pocetnom trzistu kao sto je u BiH. Konkretno oni
ilustriraju i ojaCavaju kampanje osvjesCivanja, odnosno aktivnosti obuke.
Bolnice, zajedniCki centri, skole, itd. su dobri kandidati za pilot projekte.
Opcenito sve javne ustanove su izvrsne mete koje se mogu koristiti za difuziju i
obuku. Takoder replikacijski karakter je vazan u ovoj vrsti pogona. U ovome
projektu, odluc¢eno je da istrazi $to vise raspolozivih primjena solarne energije.
U ovome sluCaju, dva projekta su dodijeljena Solarnoj Termalnoj energiji , a
druga dva Fotogalvanskoj energiji. Svi projekti se izvode u javnhim pogonima.

Solarna termalna energija

Postoji mnogo razlicitih tehnologija koje se mogu koristiti, ovisno o primjeni,
dostupnom prostoru, ekonomskim problemima i ucinkovitosti. Dva projekta
¢e koristiti istu tehnologiju Cak i ako je primjena malo drukcija. Prvi
“individualni sistem” nalazi se u Mostaru i instaliran je u Centru za djecu sa
posebnim potrebama: “Los Rosales”. Jedna od njenih zgrada udomljuje
obitelj koja se brine o 12-ero djece u 3skoli. Drugi projekt, u Trebinju, je
“kolektivni” sistem na odjelu gerijatrije koji prima preko 100 ljudi. Tehnologija
je jedna od najkoristenijin i vec testiranih u BiH, sto ¢e omoguciti jednostavnu
replikaciju sistema.

Fotonaponska energija

Dvije razlicite primjene: razmatrani sistemi su sistemi prikljuceni na mrezu i
‘samostojeci’ ili ‘autonomni’. Oba su instalirama u okviru ovoga projekta u
cilju da pruizi Sirok pregled mogucnosti PV tehnologija u BiH. Na mrezu spojen
sistem nalazi se u Mostaru u Skoli “Los Rosales”, gore spomenutoj. ‘Samo-
stojeci’ sistem Ce biti instaliran na Elekfrotehnickom fakultetu Univerziteta u
Banjaluci u Republici Srpskoj. Ovaj sistem ce se koristiti esencijalno za svrhu
obuke i studije.

Za sve projekte, pracenje i nadzor moraju biti garantovani najmanje jednu
godinu nakon instalacije sistema; zajedno sa Sirenjem rezultata.
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Vertikalne strategije

2.4.1. Institucijske strategije

Kao $to je gore napomenuto u paragrafu 1.2, jedna od glavnih barijera u
BiH je nedostatak vodstva. Ovo je razlog da jedna od prvih akcija koja treba
biti razviena treba biti stvaranje zajednickog ministarstva energije na
drzavnom nivou. U meduvremenu, biti ¢e pofrebno koordinirati aktivnosti
obnovljive energije u ministarstvima energije obaju entiteta.

Takoder, paralelno sa nacionalnom strategijom, lokalne se vlasti moraju
ukljuCiti u promoviranje solarne energije (Vidi dio 5 u Dé). Tamo postoji
nekoliko politika podrske koje mogu biti koristene u cilju promoviranja i
osiguravanja poticaja koristenja solarne energije na lokalnom (opcinskom,
regionalnom) nivou.

2.4.2. Uredbe i pravne radnje

2.4.2.1. Uvod

U vezi sa solarnim termalnim trzistem je vazno razmotriti da ¢e buduce nove
zgrade trajati do druge polovine 21 stolie¢a i duze. Do tada, fosilna goriva
¢e biti vrlo oskudna i skupa. Prilagodavanje zaliha zgrada ce biti stalni
proces. Naposlijetku nove zgrade, i one pod vecim renoviranjem, frebale bi
biti opremljene za buducnost. U fome smislu, regulacije solarne termalne
energije strogo preporuceno trebaju imati slijedece pogodnosti:

e Zalihe zgrada mogu biti postupno pripremane za vrijeme nakon goriva
i plina

e Solarna termalna energija je jeftinija i vise isplativa ako je postavijena
u fazi izgradnje

e Ako solarna energija nije uklju¢ena, prozor mogucénosti ¢e biti
zatvoren za duze vrijeme

e Obaveza riesava iznajmljivac-viasnik dileme: tfroskove goriva ne placa
ista osoba koja placa investicije za spas goriva

e Implementacija zahtjeva mali napor uprave nad uobicajenim
gradevinskim dozvolama i kontrolom

e Minimalni udar na budzet gradana

e Izbjegavanje stani-i-kreni trzisne dinamike i tako stvoriti pozitivnhu
investicijsku klimu za solarnu termalnu industriju

Reference i poztivno iskustvo sa solarnim obvezama je slu¢aj Grada
Barcelone, koji donosi, u 1999, Pravilnik o Solarnoj energiji, sto je kasnije




ttm

AlecnoAmbiental
~

preuzeto od mnogih drugih Spanjolskin lokalnih vijeca. Ovo je poplocalo put
da se obaveze solarne energije uklju¢e u novi kodeks gradnje u Spanjolskoj,
odobrenome 2006.

Sa referencom na solarne PV regulacije, trenutno tfraju diskusije u BiH da
izrade direktivu za pustanje u opticaj koja bi bila standard za cCitavu BiH u
suglasnosti sa EU politikom. U postojecem zakonu: “SN BiH" 32/2002, “SN RS”
71/2003 iako su poviastene cijene za IOE zajamcene u BiH, razmatrane su
samo za tekucu godinu, bez ijedne vrste motivacijske garancije za investitore
da prime jednaku preferiranu cijenu za produzeno razdoblje godina sto bi
bilo potrebno da bi se osiguralo da su investicijski froskovi vraceni. Zato Sema
potpore u svojoj frenutnoj formi ne osigurava dovoljan ekonomski stabilitet u
sektoru PV spojenih na mrezu. Sa druge strane, osim navedenih vladinih
odluka, BiH nema niti jedan specificni dokument koji pokriva prava za
spajanje na mrezu i sposobnost mreze da integrira energiju od IOE-a.

2.4.2.2. Predlozene akcije

e Stvoriti regulacije za postojeci zakon (“SN B&H" 32/2002, “SN RS”
71/2003) i osigurati njegovu primjenu. Ovaj zakon popravlja cijenu koju
elektricne tvrtke moraju platiti kada je proizvodni sistem baziran na
lzvorima Obnovljive Energije (PV, Voda, Vjetar, itd) spoje na mrezu.

e Prouciti revizie (povecanje) otkupnih tarifa od lzvora Obnovljive
Energije, posebno one vezane sa PV energijom kao sto je spomenuto
U postojecem zakonu, u cilju pobolj§anja koristenja solarne energije.
Uspostavlijene zakonske tarife nisu dovoljne da promoviraju privatna
ulaganja. Cilj ove akcije je povecati poticaj za privatni sektor da stvori
PV trziste pomazuci u smanjenju dosadasnjin troskova PV sistema i
razvijanja potpuno obucenog i pripremlienog PV sektora.

e Prouciti mogucnosti predstavljanja regulacija solarne energije na
lokalnom nivou putem opceg zakona za solarnu energiju ili propisa
(lokalni i opcinski nivo) i na nacionalnom nivou kroz uspostavu novoga
kodeksa gradnje.

2.4.3. Financijska inicijativna sema

Uspjeh Financijske inicijativhe Seme (FIS), kao $to je vec reCeno, uglavnom ne
ovisi 0 fipu, nego na kontinuitetu i kvaliteti of dizajna i implementacije,
uklju€ujuci popratne mjere.

U poglavljima 4 i 5 izviestaja D 6 naglasene su neke preporuke adresirane
respektivno Federalnoj Viadi, te kantonima i opcinama.

Evropska Solarna Federacija je osigurala neke smjernice za financiranje
solarne energije koje mogu biti spomenute kao korisne:
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e FIS bi trebale biti dio sveobuhvatnog pristupa, ukljuCujuci koherentne
popratne mijere, kao 3to je dizanje svijesti, obuka i demonstracijski
projekti

e FIS bi trebale izdrzati nekoliko godina pod stabilnim uslovima. Ovo
maksimizira uticaj ulaganja i stvara uvjete za samo-odrzivi rast

¢ Nema ranih obavjestenja o poboljsanim financijskim uvjetima, da bi se
izbjeglo odlaganije kupnje od strane potfrosaca

e Fondovi moraju biti dostupni da garantiraju kontinuitet FIS kroz nekoliko
godina - ako javni budzet to ne moze napraviti, “Zagadivac placa
nacelo” bi tfrebalo biti primijenjeno

e Jednostavne i brze procedure povecavaju ucinkovitost FIS

e Zahtjevi proizvoda bi trebali biti potpuno kompatibilni sa Evropskim
Standardima i procedurama certifikacije, da garantira visoku kvalitetu
bez stvaranja prepreka za prodaju

e Kriterij kvalitete na instalaciju bi trebao biti postavljen, u liniji sa
specificnom situacijom zemlje/regije, da se izbjegnu instalacije niske
kvalitete bez stvaranja umjetnih prepreka

e Ponudeni iznosi bi trebali biti dovoljno visoki da omoguce realnu
inicijativu

Uzimajuéi u trenutnom stanju lokalnu situaciju i takoder zahvaljujuci
elementima razvijenima u izvjestajima DS i D6, prva predlozena akcija ja
stvaranje solarnog fonda podrzanog od strane Evropske Komisije kroz
strukturne Seme fondova i/ili bilo koji multi-lateralni entitet (GEF, Svjetska
Banka, itd).

Za Solarni Fond to je predlozena struktura koja koja povezuje razlicite prozore
ponude posebnih tipova financijskin proizvoda ili potpore, organizirano u
sklopu Fonda nadzirana od jedinstvene administrativne organizacije. Cilj ovih
struktura je da osiguraju nekoliko tipova horizontalne podrske ili popratnih
mijera, kao $to je vec spomenuto, i financijskih inicijativa (vertikalna podrika)
kao §to je spomenuto u D-6. Oba moraju biti u skladu sa posmatranim
potrebama, dok odrzavaju fleksibilnost i kapacitete za upravljanje za
posebne intervencije kroz duZi ugovor, te koncentriraju¢i promotivni aspekt
inicijative sa jednom institucijom. U dodatku, ova struktura omoguca faznu
implementaciju koja ¢e omoguditi upravljanje podrskom raznih donora koji
dolaze od nekoliko institucija uz razliCite rasporede i promjenjive cilieve.

Ovaqj Solarni Fond moze biti embrion za nacionalni BiH plan za solarnu
energiju da bude struktuiran u potprogramima i da bude grupiran
horizontalno ili vertikalno ovisno o posmatranoj akciji.

Ovaj fond ¢e osigurati promociju solarne energije koristeci nekoliko alata i
Sema financiranja. Slijedeca lista je primjer nacina za davanje inicijative:
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Smanjenje VAT (PDV) za investicije u solarne proizvode (PV i termalne)
za prosjeCne korisnike
Razlika otkupne tarife i tarife konvencionalne elektricne energije

Nisko-kamatne ili beskamatne pozajmice za investiciju u PV mrezno-
spojen sistem i solarni termalni sistem

Takoder, ovaj fond se moze koristiti za financiranje kampanja za javnu svijest i
obuku.

-12-
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| = Uporaba/Svrha

Svrha ovog dokumenta je opis uvjeta i minimalnih tehnickih
specifikacija za nabavku i postavljanje solarnog PV generatora uzajamno
povezanog sa mrezom Skole "Los Rosales" u Mostaru. Opisuje aktivnosti i
zadatke vezane za nabavku, postavljanje te pustanje u pogon i izvjestaj o
tacnostiistih po planu/nacrtu, kao i odrzavanije knjige evidencije.

U slucaju da su ponudena rieSenja drugacija od opisanih uvjeta u ovom
dokumentu, ponudac ¢e detalino opravdati svoj izbor i demonstrirati uspjeh u
prekoracenju minimalnih zahtjeva i kvalitete opisanih u ovom dokumentu.

Ponude ¢e biti predstavljene na engleskom ili Spanjolskom jeziku.

Il = Cielokupni opis

1. Podaci terena

Centar "LOS ROSALES" se nalazi na adresi:

JUZNI LOGOR bb
88000 MOSTAR
BOSNA i HERCEGOVINA

2. Standardi

Standardi koji se primjenjuju za cjelokupno elektricno povezivanje su opceniti
Spanski kod za nisko-voltazno povezivanje PV-a (R.D. 842/2002. Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn) ili bilo koji drugi sli¢an Europski standard.

3. Posao i radni sati

Skola je zauzeta od ponedjelika do petka tijegkom radnih sati/normalnog
radnog vremena i zatvorena je tijekom dva mijeseca lieta (Juli i August).
Dodatno se pomoc¢na rezidencija koristi svaki dan u sedmici i zatvara se
tijekom mjeseca Jula.

4. Detaljan opis

Ponudena postavka je uzajamno povezani PV sistem sa 3.6 kWp generiranja
sa 2.75 kW inverterom normalne struje. Generirana struja ¢e biti jednofazna.
Postoje dvije opcije za tacku uzajamnog povezivanja, koje ¢e ovisiti o finalnim
sporazumima sa lokalnim distributerima. Prva opcija se bavi ubacivanjem
cjelokupne generirane energije u javnu mrezu po cijeni definiranoj po zakonu
(“Sluzbene novine Federacije BiH", br.1/94 | 8/95). Druga opcija se bavi
ubacivanjem generirane energije u unutrasnju mrezu i predvida zamjenu
postojeceg trofaznog mijernog uredaja sa reverzibilnim u slucaju proizvodnje
viska energije kao u mjesecu Julu za vrijeme odmora. U ovom slucaju nece
biti poticaja za nabavku PV energije, ali ¢e biti prodana po istoj cijeni .

Studija o mogucénosti koristenja i razvoja solarne energije u BiH — D8 4
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4.1. PV -moduliiraspored

PV moduli ¢e biti kristalni i trebali bi ispuniti standarde i uvjete opisane u
ovom tenderu.

Takoder, moduli ¢e biti potvrdeni prema Europskim Standardima EUR-503 i
ispunit ce standarde IEC-61215-2. Ulazni okvir zastite spojne kutije modula ce
biti IP65. Svaki modul ¢e imati sljedece minimalne informacije: marku, model,
serijski broj i nominalna snaga.

Samo ¢e jedan od PV modula biti upotrijeblien. Ukupna snaga spojenih
modula ¢e iznositi 3600 Wp. Modul ¢e biti SUNTECH STP 180 ili slican. Struja ¢e
biti 180 Wp za svaki modul. Raspon otvorenog kruga voltaze ce biti 42-46 V,
sto odgovara modulima sa 72 stanice u seriji.

Raspored PV-a ce biti podielien po snazi u dvije struje/Zice jednake
nominalne snage. Konfiguracija PV modula svake struje/Zice ce biti
homogeno internirane od orijentacije i imat ¢e dvije razlicite inklinacije (24° i
199).

Svaka Zica ¢e biti spojena direktno na jedan ulaz invertera. Prije ostvarenja
paraleline veze, osigurac sa usvojenom vrilednoséu krace struje Zice ¢e biti
postavljen. Svi napajaci ¢e proci kroz odvojeni provodnik u odnosu na
polarnost sa krova do tehnicke sobe za struju.

Umrezavanje ¢e biti uradeno postivajuéi prinvatljiv pad voltaze izmedu PV
modula i invertera, a gubici nikad ne prelaze 1%. Minimalni odsjeci za
uporabu su navedeni u dijelu lll koji se bavi raCunanjem.

PV mreza modula c¢e biti instaliran na krovu kao $to je opisano u
skicama/nacrtima (V Dio). Orijentacija ¢e biti orijentacija zgrade (0° S). Posto
je krov u oblinama imat ¢emo dvije razlicite inklinacije, obje iz svake serije.
Jedna ¢e imati inklinaciju od 24° a druga od 19°. Ovo ¢e dozvoliti kvalitetnu
upotrebu slobodnog prostora, kvalitetnu integraciju postojecoj strukturi.
Cjelokupni prostor ¢e biti ofprilike 30 m2.

Ponudac treba opisati karakteristike modula sa elektricnim vrijednostima u
STC (uvjetna snaga, struja i voltaza pri maksimalnoj snazi, krac¢a struja i voltaza
otvorenog kruga), karakteristike temperature i obasjavanja, kao i mehanicke
karakteristike.

Studija o mogucénosti koristenja i razvoja solarne energije u BiH — D8 S
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4.2. Podrska strukture

Navedene strukture, po kojima ¢e PV moduli biti namjesteni, osigurati
¢e funkcionalnu i strukturalnu stabilnost sa uracunatim teretom i vjetrovima.
Postavljeni strukturni moduli bi trebali oduprijeti se vjetru do 125 Km/h brzine i
mogucem zatrpavanju snijegom (40 Kp/m?2).

Mora biti nehrdaju¢e i hemijski kompatibilno (galvanska korozija) sa
materijalom okvira modula i krova.

Dizajn strukture i sistema vezanja bi trebao omogucditi termalnu ekspanziju bez
prenosenja naprezanja koja mogu utjecati na integritet modula.

U sluCaju da je struktura napravijena od vru¢e namakanog galvaniziranog
Celika, debljina bi trebala biti ve¢a od 80 mikrometara. Nikakvo busenje ne
moze biti vrSeno nakon galvaniziranja. Vezanje modula na krov freba biti
uradeno bez utjecaja na vodootpornost istoga.

Vezanje treba biti uradeno nehrdajucim celikom.
4.3. Inverter

Generiran DC strujom, PV mreza modula treba biti prebacen na AC
(na 230 Vac) i na frekvenciju od 50 Hz da bi mogao biti koristen od strane
Skole za normalno napajanje elektricnin naprava. Radna voltaZza invertera je
tada definirana na 230 V. Izlaz treba biti jednofazni.

Model invertera ¢e biti SB 3000 marke SMA, koji ispunjava zahtjeve:

- Inverteri tfrebaju sadrzavati MPPT za PV stroj/matricu

- Islanding zastitu

- Zastitu od AC kratkih spojeva

- Ru€nu kontrolu nad on/off prekidacem invertera

- Europsku ucinkovitost preko 90%, rad preko 25% i do 100% uvjetne
snage

- Faktor energije/snage/struje preko 0,97, rad barem 25% uvjetne snage
- Domet temperature: -15y +450C

- Domet viaznosti okoline: 0 a 90%

- Unutarnja mjerna naprava mreznog ofpora mora biti deaktivirana
- Samokonzumiranje mora biti manje od 0,5% maksimalne snage

- Harmonic¢na deformacija ¢e biti manja od 3% po standardnim
uvjetima maksimalnog napajanja

Inverter Ce biti lociran u tehnickoj sobi opisanoj u paragrafu 4.8.
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4.4,  Mijerne naprave
Sakupljanje podataka

Pracenje instalacije ¢e biti uradeno kao i analiza osnovnih parametara PV
uredaja. Sistem monitoringa ¢e imati slijedece cilieve:

- Analiza omjera djelovanja (PR) instalacije

- Brzo otkrivanje gresaka pri radu

- Premjeravanje ispravnog rada

- Demonstracija za javnost i za korisnika ustanove

- Mogucnost vizualiziranja podataka u stvarnom vremenu

PV instalacija c¢e biti opremliena referentnom stanicom za solarno
obasjavanje, te senzorom temperature modula kao i sistemom sakupljanja
podataka. Svi podaci (generacija struje, solarno obasjavanje, temperature,
itd.) ¢e biti registrirani. Vanjsko mjerenje amplitude signala ¢e takoder biti
snimljeno.

Za monitoring, najmanje ¢e registrirana informacija biti za:

- Temperaturu modula
- Solarno obasjavanje
- Sveukupna generirana energija

Senzori i referentne stanice koristene za registraciju informacije moraju biti
kompatibilni sa inverterom.

Mjerenje energije

Podaci o generiranom elekiricitetu ¢e biti registrirani od strane sakupljaca
podataka (vidi prethodno poglavlie). Takoder, za obje opcije, predvideno je
instalirati monofazni dvosmijerni digitalni mjera€ sa vanjskom amplitudom
signala ovlasten od strane elektrane.

U sluCaju prve opcije, postojeci trofazno mjerac ¢e ostati, ali u slucaju druge
opcije, postojeci mjerac ¢e zamijeniti novi trofazni dvosmijerni digitalni mjerac
ovlasten od strane elektrane.

4.5.  Vizualni pregled

Ponudac treba ponuditi model ekranom povezan (ukoliko je neophodno)
sa inverterom ili sa mjeraCem vizualizacije. Ekran treba stati u namijenjeno
mjesto i treba osigurati dobru vizualizaciju podataka u stvarnom vremenu,
kao i akumulirane vrijednosti od strane javnosti/puka. Konekcija ¢e biti ili
preko RS232 porta invertera ili preko amplitude signala van mjeraca.

Ekran ¢e biti postavljen na ulaz zgrade radi razumijevanja ispravnog rada
sistema.

Studija o mogucénosti koristenja i razvoja solarne energije u BiH — D8 7
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4.6. Zastite i uzemljenja

Sigurnosne mijere instalacija tfrebaju garantirati zastitu od  direktnih i
indirektnih kontakata, ocuvati kvalitet mreze i osigurati uzemljenje.

DC zastite

Za zastitu od direktnih i indirektnih kontakata, kao i za visa strujanja na DC
strani, biti e upotrijebliena jedna Zica duplo izolirana. Tako da ¢e pozitivne i
negativne zice biti odvojene.

Za svaku je PV Zicu predviden jedan osiguraC¢ od 10 A za svaki polaritet
(negativni i pozitivni) i jedan strujni prekidac koji ¢e otvoriti i negativnu i
pozitivnu Zicu. Ove zastite ¢e se nalaziti u tehnickoj sobi odmah ispred
invertera.

lzmedu zastitne kutije i invertera ce biti instaliran jedan odvodnik vala
vrijednosti jednakoj voltazi otvorenog kola svakog pod-stroja/matrice (jedan
izmedu pozitivnog i uzemljenja i jedan izmedu negativhog i uzemljenja).

Osiguraci, prekidaci i odvodnici ¢e biti instalirani odmah ispred invertera u
tehnickoj sobi.

DC zastite

Na izlazu invertera ¢e biti postavljen ru¢ni prekidac¢ da bi se mogao iskljuciti
inverter od mreze bez iskljucenja cijele instalacije. Da bi se koristio kao i zastita,
ovqj Ce se prekidac sastojati od magnetno-termickog prekidaca od 16 A.

Kao dodatak, diferencijalni prekidac (osjetljivost od 30 mA) ¢e biti postavljen
odmah nakon invertera i magnetno-termickog prekidaca od 16 A.

Glavna zastitna kutija

Glavna kutija za povezivanje ¢e biti locirana odmah do tacke spajanja
javne mreze (ista soba). Bi¢e jednako dostupna i osoblju elektrane i osoblju
zaduzenom za odrzavanje.

Posjeduje osnovne AC zastite i ukljuCuje mjerenje.

Za vriieme standarda radova ¢e biti odlu¢ena finalna postavka mijerenja.
Ponudac mora ponuditi najskuplju opciju (1ili ).

OPCIJA |

U slucaju da je odluceno prodati/izdati svu energiju mrezi, kutija za
povezivanje ¢e sadrzavati:

- glavni tetrapolarni prekidac ICP od 16 A
- monofazni dvosmjerni digitalni mjerac
- dva osiguraca od 63 A nakon mjeraca radi zastite faze i nule/neutrale?

Studija o mogucénosti koristenja i razvoja solarne energije u BiH — D8 8
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OPCIJA I

U slucaju da je samo visak energije ubacen u mrezu, kutija za povezivanje
¢e sadrzavati:

- prekidac od 16 A
- monofazni dvosmjerni digitalni mjerac
- trofazni dvosmijerni digitalni mjerac

Uzemljenje

Zastita PV uredaja uzemljenjem Ce biti uradena postivajuci postojece lokalne
standarde i izbjegavajuci modifikaciju uvjeta zastite uzemljenjem javne mreze.

Metalna struktura PV stroja/matrice, metalni okviri modula i okviri invertera ¢e
biti spojeni sa zemljom zgrade kroz bakrenu Zicu debljine 16 mm?2.

4.7.  Uzajomno povezivanje

Uzajamno povezivanje sa niskovoltaznom mrezom ¢e biti uradeno prema
planu opisanom u dijelu IV (Skice/Seme/Nacrti).

U slucaju opcije | ovo ¢e uzajamno povezivanje biti napravijeno prema
autoriziranom planu konekcije od strane usluznika (nacrt br. 5).

U sluCaju opcije Il, konekcija ¢e biti nacinjena unutar interne mreze (nakon
trofaznog mjeraca) povezujuci AC Zicu koja izlazi iz invertera sa jednom od fri
faze (nacrt br. 7). Izbor faze treba biti ka onoj na kojoj je najvise spojenih
opterecenja ili u slucaju da su tri faze dobro izbalansirane, ka onoj koja je
spojena na dnevna opterecenja.

4.8. Tehnitka soba i postava opreme

Tehnicka soba, gdje ¢e biti poredana elekironska oprema i zastite, e bifi
uvjetovana da bi popunila slijedeca minimalna zahtijevanja:

- prirodna ili forsirana ventilacija

- brava na ulaznim vratima

- znakovi prema slijedecem paragrafu 4.10

- minimum 1,5 m§irine za zid gdje ¢e inverteri biti postavljeni, ne manje od
1,1 m razmaka izmedu suprotnog zida, desit ¢e se isusivanje ukoliko pod
sobe nije ispod nivoa pristupnog koridora

Inverteri spojeni na zid ¢e biti postavljeni na prikladnu visinu radi dostupnosti
inspekciji. Minimalna visina donjeg i gornjeg dijela ¢e biti 2 m, Minimalna
distanca izmedu gornjeg dijela invertera i krova nece biti manja od 40 cm. U
slucaju da zatreba vise do jedan inverter, onda ¢e najmanje 20 cm bifi
ostavljeno izmedu njih i zida.

Studija o mogucénosti koristenja i razvoja solarne energije u BiH — D8 9
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4.9.  Oznaéavanje
Instalacija ¢e biti oznacena putokazima sa odgovarajuc¢im indikacijoma i
opasnostima. Razlicita oprema, umrezavanje, itd. ¢e biti identificirano.

Takoder Ce biti i sljedeci znakovi na bosanskom, Spanskom i engleskom jeziku
ili sa prikladnim internacionalnim simbolima.

Na ulazu prema PV generatoru:
- Upozorenje o strujnoj opasnosti
- Upozorenje o voltazi i direktnim strujama

- Upozorenje o "Generator uvijek aktivan, Cak i za PV instalacije iskljucene iz
elektronske mreze".

Na ulaznim vratima sobe s opremom:
- Upozorenje o eksternom osiguranju sa simbolom strujne opasnosti
Pored invertera:

- Simbol strujne opasnosti
- Opasnost — visoka voltaza

Pored brojaca energije:

- ldentifikacija izlaznog-ulaznog brojaca "Brojac energije generiran i
istroSen".

4.10. Umrezavanije i raéunanije teoretskih dijelova
Dijelovi gdje su Zice ¢e biti prilagodeni uzimajuci u obzir:

- Minimalni dio za umrezavanje modula iste serije: 2,5 mm?

- Minimalni dio za umrezavanje svake serije s inverterom: 2,5 mm?2,
Pad voltaze < 1%.

- Minimalni dio za umrezavanje invertera i tfacke uzajamnog povezivanja:
6 mm?2, Pad voltaze < 1%.

- Uzemljenje: 16 mm?2,

Studija o mogucénosti koristenja i razvoja solarne energije u BiH — D8 10
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Sljedece tabele predstavljaju kalkulaciju za dio sa Zicama koji se

primjenjuje:
DC STRANA
|
Max.
. NO Duzina | Snaga ! Dio/Odjel Pac[ Pad, gubitak | Voltaza max. Ispravka . I max.
Line moduli (m) W) max. (mm?) voltaze | voltaze snage ) el.w koeficijenta ispravljen
(A) (%) (V) vodi¢ )
(W) 0
SERIJA1 10 15 1800 | 5,40 25 0,20 0,87 3,52 444,00 20 0,95 19,00
SERIJA 2 10 15 1800 | 5,40 25 0,20 0,87 3,52 444,00 20 0,95 19,00
AC STRANA
Pad Pad e I max. el I max
Li Duzina | Snaga | Faktor | I max. | Dio/Odjel N - | gubitak | Voltaza e Ispravka . N
ine ) voltaze | voltaze vodic¢ . ispravljen
(m) (W) | snage (A) (mm2) (%) v) sr(1vavg);e V) () koeficijenta 0
Inv. AC zastita 1 3,000 1 13,00 25 0,08 0,19 2,42 230,00 20 0,96 19,00
AC Zaitgs “Met 139 | 3000 | 1 | 1300 6,0 132 | 303 | 3936 | 230,00 33 0,96 31,35

Da bi procijenili energiju generiranu od strane PV stroja, nacinjena je
simulacija koristedi slijedecu hipotezu solarnog obasjavanja:

Obasjavanje Wh/m2/dan u Mostaru

Nagib
0° 15° 25°

Januar [1625 2178 2487
Februar 2360 2931 3234
Mart 3603 4146 4398
April 4913 5299 5415
Maj 6055 6238 6196
Juni 6519 6582 6449
Juli 7010 7163 7065
August |6039 6435 6520
Septembar| 4670 5339 5633
Oktobar ]|3062 3770 4136
Novembar|1803 2362 2671
Decembar] 1372 1865 2143

Podaci su sakuplieni na SODA web stranici koja daje vrijednosti solarnog
obasjavanja u Europskim i Mediteranskim zemljama. Mozemo posmatrati
vrijednosti na horizontalnom planu, kao i na planu nagiba na 150 250,

Studija o mogucénosti koristenja i razvoja solarne energije u BiH — D8
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Ove vrijednosti solarnog obasjavanja su unesene u PV SYST softver kao i
karakteristike drugacijin/druginh uredaja. Za model PV modula koristen je
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Rezultati simulacije su prikazani na slijedecim grafovima i tabelama:

IV — Radun za materijal

ut.

Opis

POGLAVLJE 1. STRUKTURE

Wp

Metalne strukture i sporedni materijal

POGLAVLJE 2.. PV GENERATOR

Ut

ml.
ml.
ut.

Ut.
Ut.
POGLAVLIJE 3. PRETVARANJE DC-AC, KONTROLA | MONITORING

Ut.
Ut.
Ut.
Ut.

PV Modul Suntech STP 180 ili slican

Cu UNE RZK1 (AS) 0.6/1kV 1x2,5 mm2 LH

Valovita izolaciona cijev 63 mm

Odvodnik vala - 500V

Prekidac kola sa cilindricnim prekidacem od 10 A, single-pole
10x38

Rucni prekidac kola

Inverter SMA SB 3000

WebBox SMA

Monofazni dvosmjerni mjerac 16A 230-400V
Ekran za vizualizaciju

POGLAVLIJE 4. ZASTITE, AC UMREZENJE i UZEMLJENJE

ut.
ut.
Ut.
ml.
ml.
ml.

Ut.
Ut.

Ut.
Ut.

Magnetno-termicki prekidac 16A

Diferencijalni prekidac 25A (2P) 0,03A

Sipka za uzemljenje 1000mm i 14.6mm

Bakrena zica —single pole dio 1x16mm?2

Cu UNE RZK1 (AS) 0.6/1 kV 1x2,5mm?2

Cu UNE RZK1 (AS) 0.6/1 kV 1x6mm?2

Magnetno-termicki prekidac 16A ICP (1P+N) 6000A (opcija |
samo)

Prekidac kola sa cilindricnim prekidacem od 63 A single-pole
(opcija | samo)

Kutija za povezivanje (opcija Il samo)

Trofazni dvosmijerni mjerac (opcija Il samo)

Studija o mogucénosti koristenja i razvoja solarne energije u BiH — D8
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V — Nacrti

Nacrt pokazuje lokaciju PV modula, konekcije koje treba uraditi i cjelokupni
plan instalacije.

Za nacrte je uraden primjer sa specificnim modelom PV modula. Ponudac
¢e ponuditi jednaku tipu modula i prikljuCit ¢e se novim nacrtima
objasnjavajuci svoje rieSenje, postivajuci  konfiguraciju PV stroja/matrice
prilagodavajuci se dimenzijama izabranog modula.

Studija o mogucénosti koristenja i razvoja solarne energije u BiH — D8 13
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Izvodenije instalacije ée biti od strane kvalificiranog osoblja prema propisima drzave.
Instalater ¢e biti odgovoran za ispravno postavljanje instalacije, te za ispunjavanje
mjerodavnih propisa, standarda i uputa.

Instalacija ¢e imati polje za prikupljanje sa slijede¢om povrsinom:

Cista povréina (m2)

Polie panela termalne solarne energije

14.34 m2

Il — Generalni opis

1. Podaci terena
Centar "LOS ROSALES" se nalazi na adresi:

JUZNI LOGOR bb
88000 MOSTAR
BOSNIA & HERCEGOVINA

2. Standardi

Ovaj ¢e projekat biti realiziran prema propisima u prinudi u Spaniji, uzimajuéi ga u
obzir kao adekvatnog i dovolinog kada je rije¢ o kvaliteti, sigurnosti i energetskoj
ucinkovitosti. U svakom sluéaju, treba istaknuti da ée ovaj projekat jedino upuéivati na
modifikacije i ekstenzije koje ¢e biti izvedene na trenutne termalne instalacije i da ée
instalater biti odgovoran za izvodenije instalacije skladno sa lokalnim standardima.

- Spanski kraljevski dekret 1027/2007, 20-og jula, odobrava Regulacijy Gradnie
Termalnih Instalacija, te njihovih kasnijih modifikacija.

- Spanski kraljevski dekret 314/2006, 17-og marta, odobrava Tehnigki Kod Gradnie, te
njegove kasnije madifikacije.

- UNE standardi aplikacije.

Drugi standardi za uzeti u obzir:

- Spanski kraljevski dekret 865/2003, 4-og jula, koji ustanovljuje higijensko-sanitarni
kriterij za prevenciju i kontrolu, tzv. "Legionarske bolesti".

- Spanski dekret 152/2002, 28-0g maija, koji ustanovljuje higijensko-sanitarne uslove za
prevenciju i kontrolu, tzv. "Legionarske bolesti".

- Spanski kraljevski dekret 1627/1997, 24-og Oktobra, koji ustanovljuje minimalnu
dispoziciju sigurnosti i dispoziciju zdravlja u izvr$enju radova.

Study on the possibilities use and development of solar energy in BiH - D8 2




3. Arhitektonski prikaz zgrade

Rezidencija za stanovanje ima dva sprata i krov. Na prvom spratu je kuhinja u kojoj se
trenutno nalazi kolektor za sanitarnu toplu vodu. Na krovu zgrade je takoder soba u
kojoj se nalazi ve$§ masina.

4. Radni sati, popunjenost

Zgrada je zauzeta tijekom cijele godine od strane ukupno 15 osoba, osim ¢&etiri sedmice
tiiekom lietnog perioda

5. Detaljni opis termalne instalacije

Sanitarna topla voda ¢e dolaziti sa tri izvora; osnovni izvor stvaranja ¢e biti solarna
energija, a pomodéni izvori ée biti na sistem postojeéih metoda stvaranja: bojler na dizel i
elektriéni grija¢i. Pomoéni izvori ¢e biti spojeni u serije sa solarnim instalacijoma i
garantirati ¢e da ée temperatura sanitarne tople vode na izlazu depozita za kolekciju biti
predefinirana, ukljuéujuéi trajanje perioda malog solarnog zraéenja. Radi reda
prioriteta, kada bojler na dizel radi, elekiriéni grijaéi nece, kao i prije.

5.1.  Pogoni za proizvodniju toplote

Ne postupati jer neée biti modificirana.

5.2. Vodovodna mreza

Toplotni sklop cijevi ¢e biti napravljan od varenog crnog ¢&elika, kao i sada.

Cijeli za raspodielu sanitarne tople vode ¢e biti napravljene od galvaniziranog ¢&elika,
kao i do sada.

Osnovni krug cijevi solarne energije bi¢e od bakra.

Unutra$nje cijevi koje su postavljene i dovode termalno obradenu vodu ée takoder biti
pravilno izdvojene prema propisima u prinudi.

Vanjske cijevi ¢e biti termalno izolirane i zasticene aluminijskim plo¢ama od UV
zradenja.

Radi nadoknade dilatacija cijevi, dilatori ée biti postavlieni skladno s UNE 100.156
standardom. Ukoliko ¢e se koristiti plastiéne cijevi, kodovi dobre prakse UNE 53.394,
UNE 53.399 i UNE 53.495/2 ¢e biti uraéunati.

-Termalna izolacija.

Karakteristike i materijali koristeni za termalnu izolaciju i kao prepreka protiv pare i

njenog smijestanja ¢e biti zadovoliene sa onim $to je odredeno u uputama UNE
100.171.

5.3.  Konstrukcija $irenja sistema
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Biti ée prosiren sistem za osnovni krug solarne instalacije, kao i drugi za sanitarnu toplu
vodu, u skladu s poveéanjem volumena sanitarne tople vode uzrokovanog instalacijom
novog depozita za sanitarnu toplu vodu.

Aneksi kalkulacije opisuju koristenu metodu kalkulacije i dobiveni volumen.

5.4. Detaljni opis posvojenih kontrolnih pod-sistema

Postavljanje termalne solarne energije ¢e imati svoj sopstveni kontrolni sistem. Funkcije
su definirane u planu hidrauliéne $eme pridodane instalacije.

Neke od osnovnih funkcija kontrolnog sistema koje treba istadi:

-Zagrijavanje dva depozita sanitarne tople vode solarnom energijom

-Tretman protiv, tzv. "Legionarske bolesti": svaki dan ¢e, ukoliko sistem nije dosegao
predodredenu temperaturu, optiecanje u zatvorenom krugu zapodeti tako da bi je sva
voda u kolektorima mogla dosegnuti.

-Zastita solarnih panela: pokretanje grijaéeg agregata ée izbjeéi da solarni paneli
dosegnu vise od 105°C.

-Kontrola otpora: otpor je kontroliran na takav naé¢in da daje prednost stvaranju solarne
energije, kad je god to moguée.

-Kontrola temperature sanitarne tople vode kroz troélani razvodnik u krugu bojlera.
-Mjerenje istrodene solarne energije: sa mjeraéem strujanja i sa dvije temperaturne
sonde, solarna kontrola ée izmijeriti doprinos sunca u zagrijavanju sanitarne tople vode.

6. Tretman protiv, 1zv. "Legionarske bolesti"

Potpuno ispunjenje standarda vezano za, tzv. "Legionarsku bolest" jo$ nije predvideno.
Cesti termalni tretmani 70°C su proracunati, ali ne kontinuiranih 60°C sanitarne tople
vode van rezervoara.

7. Lokacija solarne instalacije

7.1.  Minimalni zahtjevi konstrukcije

Kao $to je prikazano u priloZzenim planovima, postavljanje solarnih panela je zamislieno
za krov. Paneli i oprema za pumpanie ¢e biti locirana na terasi krova. Prema izvr§nom
projektu zgrade, maksimalno preoptereéenje podruéja gdje ¢e biti paneli biti postavljeni
je 100kp/m2, a za terasu 500kp/m?2. Ovi podaci &ekaju da budu potkrijeplieni
reakcijom autora izvr§nog projekta (Arhitekti bez Granica). Ova ogranié¢enja ée omesti
instalaciju minimalne tezine pod strukturom solarnih panela reguliranih od strane
zakona Spanije.

7.2.  Prostor za prikupljanje

Da bi se iskoristio prostor za prikupljanje, predvideno je da bude prekriven zaklonom
nalik na sendvi¢ sa prozorom.
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8. Test pustanja u pogon

Prema instrukcijama n°® IT-2 nove Regulacije Gradevine Termalnih Instalacija, testovi

pritiska i mehaniéki testovi ée biti uradeni prije pustanja u pogon instalacije.

Ill = Calculation

1. Calculation of the SHW demand

According to the Technical Building Code, an estimation of the demand has been

carried out and is summed up in the following table:

Calculation of the SHW demand according to the Technical Building Code

SHW Liters/day at

Number units full

Demand Criteria 60°C occupancy liters/ day
Housing (old age,
students, etc) 55|per bed 15 825
Total 825

2. Determination of the number of solar thermal collectors

The following table shows the sizing of the solar facility that contributes to the SHW

heating:
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SHW FRACTION COVERED BY MEANS OF SOLAR ENERGY

FEBRUAR SEFTEME NOWVEMEBE |DECEMBE|  Yearly Daily
MONTH JANUARY |V MARCH  |APRIL WAY JUNE JULY AUGUST |ER OCTOBER|R R total average
dias/ mes 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
SHW DEMAND Occupancy % 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100,00%
pers.fday|15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15,00
Total SHW Demand Ifday 825 825 825 825 825 825 825 825 825 825 825 825 301.950 825
SHW Ta HE 50 60 60 60 50 60 B0 50 60 60 60 50
Average Ta cold water Mostar S 12 13 14 16 19 21 21 22 19 17 15 13
Total thermal energy demand
for SHW keallday 39.600 38.775 37.950 36.300 33.825 32.175 32.175 31.350 33.825 35.475 37.125 38.775
MJiday 165,77 162,31 158,86 151,95 141,59 134,68 134,68 131,23 141,59 148,50 155.41 162,31
kWh/day 46,05 45,09 44,13 42,21 39,33 3741 37.41 36.45 39,33 41,25 43,17 45,09
kWh/mont
h 1.427 1.308 1.368 1.266 1.219 1.122 1.160 1.130 1.180 1.279 1.295 1.398 15,152
MJimonth 5138,73| 4707,05| 4924,62] 4558,55| 4389,33| 404054 417522 4068,16) 4247,74| 460345 4662,16 5031,68 54.547
SOLAR ENERGY |Solar radiation Mostar, 459
AVAILABLE inclination, south M2 iday 13,20 14,88 17,83 19,73 20,75 21,21 22,92 2299 21,78 18,25 14,22 12,09 18,32
RENDIMIENTO
INSTALACION -6% inclination loss M2 ey 1241 13,99 16,76 18,55 19,51 1994 21,55 21,61 20 47 17,15 13,37 11,36 17,22
Average Ta panels °C 5 35 35 45 45 45 45 45 45 45 a5 5
Average Ta environment, Mostar — |PC a 8.7 10,6 145 208 24 6 262 26,6 214 17.9 136 8.4
Hours of salar light h 7.5 a 9 95 945 95 95 95 9 9 a8 7
Average intensity VVim2 458,72 485,75 817,21 542,33 570,33 583,00 530,00 531,88 531,78 529,43 464,13 450,93
Tatal panel performance|% 62% 53% GE6% B2% B7% 70% 2% 2% 59% 64 % 66 % 62%
Performance rest of the facility B7% B7% 87% 87% B7% 87% 87% B7% B7% 87% 87% B7%
Global facility performance 54% 55% 57% 54% 58% B1% B2% B3% 0% 56% a7% 54% 58%
AVAILABLE
ENERGY Available energy WM 2chary .65 769 9,57 10,08 11,39 1212 1343 13,52 12,249 9,88 768 5,08
Solar coverage system MJiday 94,62 109,40 136,06 143,38 141,59 134,68 134,68 131,23 141,59 136,32 109,14 86,50 125,06
MJimonth 2.933 3.173 4.218 4.301 4.389 4.041 4175 4.068 4.248 4.226 3.274 2.682 45.728
kWh/mont
h 815 881 1.172 1.195 1.219 1.122 1.160 1.130 1.180 1.174 910 745 12.702
%
coverage 57% 67% 86% 94% 100% 100% 100% 100% 100% 92% 70% 53% 84%
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For the calculations in the previous table, it was assumed that the solar panels are
oriented towards the south, with an inclination of 45°. Considering panels with specific
performances, we obtain the following panel surface necessary:

PANEL DATA  |Optical performance 0,82 SUP. PANELS (M2) 14,22
Euro C20 HTF number of concurrent
Wagner k1 (W/(m2-K) 3,47 rows 1

number of concurrent
panels by row 6

According to the building standard of Thermal Facilities and the Technical Building
Code, the collection volume can be found between these two values:

Min. volume collection 711

Max. volume 2559.6

3. Weight of the solar field structure

The calculation of the weight required according to NBE-AE-88 necessary to avoid
slippage and lifting of the solar field is shown in the following table:

Calculation of the rack load according to the NBE-AE-88
Panel longitude (m) 2,151
Panel width (m) 1,215
Weight of the full panel (kg) 49,3
Inclination of the panel 459
Number of panels per structure 1
Height placement panels in regards to the ground (m) 7
Maximum wind speed (m/s) 34
Load to place to insure no lifing and slippage (kg) 318
kg/m2/121,6775
Nofe: to calculate the total action on the ground of the surface, it is
necessary fo consider the maximum snow load possible according
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fo the area

Taking into account the structural limitations of the surface (100kp/m2), the NBE-AE-88
could not be fulfilled. The sizing of the concrete blocks is shown in the following table:

Sizing concrete blocks

Density of concrete (kg/m3) 2350
Block length (cm) 40
Block width (cm) 15
Block height (cm) 15
Block volume (m3) 0,009
Block weight (kg) 21,15
Number blocks 4
Total weight (kg) 84,6
Solar panel weight (kg) 48
Solar panel Structure weight (kg) 20
Total weight (kg) 152,6
Load (kg/m2 area collector) 58,38992

4. Expansion system

The expansion system of the networks has been calculated according to the UNE
100.155 instruction. Below is the table of results:

SIZING ATS EXPANSION BASIN FOR THE NEW BUILD-UP DEPOSIT

Volume water installation

Volume SHW recirculation 0
Volume inertia deposits 800|
IAdditional volume 8.553004|
Total volume 808.55|

System operating temperature
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Ta discharge 80°C
Ta return 55°C
Average Ta (max. operation) 67,5°C
Expansion coefficient 0.0189592
Increase installation volume of 4°C up fo max operating Ta 15.3295182)
Calculation work pressure

Ptarred safety valve (absolute) 3bar
Maximum Pabsolute installation work 2.65ar
Geometric height installation (in relation to expansion basin) 3m
Minimum Pabsolute to avoid cavitation 1.5lbar
Calculation pressure coefficient

Cp expansion basin closed with diaphragm 2.30434783
Volume expansion basin 35.32|
Exchange power 14.00kW
Diameter minimum connection 20.61jmm
SIZING EXPANSION BASIN PRIMARY CIRCUIT

Volume water installation

Recirculation volume 18.8496
Collectors volume 7.8
Heat exchangers volume 10
Total volume 36.65|
Sizing expansion basin

Volume hydraulic interceptor 3|
Pressure tarred safety valve 5.5/bar
Max. Ta safety valve 120°C
Height static installation 4lm
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Minimum volume expansion basin 36|

Cold pressure primary circuit (to avoid formation of vapor) 1.5bar
Initial expansion basin pressure 1.9bar
Exchange power 14.40kW
Diameter minimum connection 20.69mm
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IV - Bill of material

Num. Ut  Description Units
1.1.- OVERALL
1.1.1 U Antifreeze propylenglycol based or similar, specially used for solar

systems (protection against frozen and corrosion), unharmful for man

and environment. Anfifreeze mixed up to 60% with water. Freeze

protection guaranteed un to -19°C.Installed 25,000
1.2.- SOLAR FIELD
1.2.1 U Automatic bleeder for solar systems with brass elbow and hand valve,

3/4" thread size. Installed 6,000
1.2.2 U Roof ground aluminium made mount system for solar panel

(2151x1215x110), adjustable tilt from 30°C to 50°C, installed on

concrete blocks. Included mouting screws and accessories 6,000
1.2.3 u Concrete block of 21kg weight, and size: 40x15x15cm, used to hold

roof ground mount for solar panel. Installed. 24,000
1.2.4 U Brass ball valve, 3/4". Max pressure 25bar, temperature range -

10/+150°C. Installed. 12,000
1.2.5 U Flat-plate, horizontally mounted type collector, aprox size

2151x1215x110mm, absorving surface 2,4m2 according to DIN

4757, anodized aluminum case, mineral fibre insulation with 60mm

thickness. Solar safety glass cover, 4mm thick (minimum transmissivity

91%). Minimum optical efficiency Ro=81,4%, max heat losses

k1=3,47W/(m2-K). Maximum operational pressure 10bar, copper

absorver. Connection 1/2". Installed. 6,000
1.2.6 U Brass Flow regulator for solar systems, 0.6-2.4 |/min, 3/4", Installed. 6,000
1.2.7 U Safety brass valve (2-6 bar), suitable for solar energy systems

(antifreeze fluix, max temp=160°) Size 3/4". Installed. 1,000
1.3.- DISSIPATION
1.3.1 U Heat sink fan-type 15kW cooling pipe, at the operating temperature

of 85°C, suitable for solar systems. 1-phase electric motor 220V.

Installed. 1,000
1.3.2 U 3 way-motorized valve, 3/4", suitable for solar systems, including the

3 set points electromotor, 230V/50Hz.Installed. 2,000
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1

1

1

3.3

3.4

Brass ball valve, 3/4". Max pressure 25bar, temperature range -
10/+150°C. Installed.

Dampening sleeve, 3/4", brass made, suitable for solar systems.
Installed.

.4.- EXPANSION TANK

4.1

4.2

u

Expansion Tank, 50l capacity, suitable for solar systems, aprox.
dimensions 360x750mm (Diameter x height). Tmax=130°C,
Preload=2.5bar. Installed

Brass ball valve, 3/4". Max pressure 25bar, temperature range -
10/+150°C. Installed.

.5.- PUMPING AND SAFETY

5.1

5.2

.5.3

.54

u

u

u

Solar circulation unit (antifreeze), working point at flow=500l/h,
Pressure= 0.3bar. The solar cirulation unit has three diferent speeds
available, two thermometers, one flow regulator, a non return valve,
safety valve set at 6bar according to standard EN 12977,
manometer. Connections with 3/4" thread.

Brass ball valve, 3/4". Max pressure 25bar, temperature range -
10/+150°C. Installed.

Strainer filter PN-16, 3/4", brass made. Max temp=120°C. Installed.

2-Way solenoid valve, 3/4", suitable for solar systems. Installed.

.6.- FILLING/ EMPTY

6.1

6.2

.6.3

.6.4

u

u

Manual filling pump, suitable for solar systems. max. filling
pressure=4 bar. Connection diameter of 15mm, including flexible
hose of 225mm length. Installed.

Depésito con tapa de fibra mineral de 100I, para llenado/ vaciado
agua glicolada instalacién solar. Instalado.

Assembly of Filling and empty ball valves, for a solar circuit,
1".Installed.

2-Way solenoid valve, 3/4", suitable for solar systems. Installed.

.7.- AIR SEPARATOR

7.1

u

Air separator for solar systems, with air bleeder, hand valve and 3/4"
thread. Installed.
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1.7.2 U Strainer filter PN-16, 3/4", brass made. Max temp=120°C. Installed. 1,000
1.8.- SOLAR CIRCUIT
1.8.1 m Tuberia de cobre rigido, 20/22 mm de didmetro para circuito

primario de sistemas solares térmicos, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante lana de vidrio protegida con emulsién asféltica

recubierta con chapa de aluminio. 45,000
1.8.2 U Straight copper, tube fittings and accessories, 20/22 mm (inlet and
outlet diameter), superficially installed, without insulation, painted 7,000
1.8.3 u Prefabricated Concret block (40x20x20cm) used to hold piping on the
deck, every two meters of lenght. Installed. 25,000
2.1.- GENERAL
2.1.1 U Water tank for Sanitary Hot Water (SHW), 500! of capacity,

with internal heat exchanger for a solar ciruit, Exchange
power=14.5kW, at 550l/h solar circuit flow. Available
connections according the hydraulic layouts. Insulation with
polyurethane foam 100mm thick, or equivalent; magnesium
anode, Maximum operational temperature=90°C. Max.

operatonal pressure=10bar. Manhole. Installed. 1,000
2.1.2 U Brass ball valve, 3/4". Max pressure 25bar, temperature

range -10/+150°C. Installed. 2,000
2.1.3 U Thermometer with copper T fitting, 3/8", 0-120°C. Installed. 3,000
2.1.4 U Safety valve with manometer, 3/4". Installed 1,000
2.1.5 U Automatic brass water bleeder, suitable for SHW, with hand

valve and T fitting, 3/4". Installed. 6,000
2.1.6 U Expansion Tank, 50| capacity, suitable for SHW, aprox.

dimensions 360x620mm (Diameter x height). Installed 1,000
2.1.7 U Brass ball valve, 1 1/4". Installed 5,000
2.1.8 U Non-return brass valve, 1 1/4". Installed. 2,000

2.2.- CURRENT SHW TANK

2.2.1 U Transportation and assembly of the current water tank, from
the kitchen on the ground flor to the deck. 1,000
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2.2.2 U Automatic brass water bleeder, suitable for SHW, with hand

valve and T fitting, 3/4". Installed. 1,000
2.2.3 u Safety valve with manometer, 3/4". Installed 1,000
2.2.4 U 3 way-motorized valve, 1", suitable for SHW. Installed 1,000
2.2.5 U Pressure balance valve, with two pressure mesuring points,

1". Installed. 1,000
2.2.6 U Brass ball valve, 1 1/4". Installed 1,000

2.3.- RECIRCULATION BETWEEN SHW TANKS

2.3.1 U SHW pump, working point close to: Q=0,689 I/s,
Pressure=0.11 bar. Installed. 1,000
2.3.2 U Manometer, pressure measuring range 0-4bar. Installed. 1,000
2.3.3 U Non-return brass valve, 1 1/4". Installed. 1,000
2.3.4 u Brass ball valve, 1 1/4". Installed 2,000
2.3.5 U Strainer filter PN-16, 1 1/4", brass made. Installed. 1,000
2.3.6 U Angle seat brass valve, 1 1/4", manual operation. Installed 1,000

2.4.- ENLARGMENT OF BOILER HEAT EXCHANGER LOOP

2.4.1 m circuit pipe, welding black steel, 1" DN 25
diameter, for outdoor SHW transportation,
mineral fiber insulation, and aluminum sheet.

Installed. 21,000
2.4.2 m circuit pipe, welding black steel, 1" DN 25

diameter, for underground SHW

transportation, Elastomeric insulation foam

cover. Installed 23,400
3.1.- OVERALL
3.1.1 u Control switchboard for solar systems, with four PT500

temperature sensors and its sheaths. Installed and

programmed. 1,000
3.1.2 U Safety thermostat with stainless steel sheath. Instaled. 1,000
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3.1.3 U Overall electrical installation

3.1.4 U Pressure switch for solar systems. Installed.

3.2.- LEGIONELLA PREVENTION

3.2.1 U 3-Way hand brass valve, 1 1/4". Installed

3.2.2 u Digital Thermometer, with a register for maximum and
minimum temperatures, 0-100°C, with surface probe and
stainless steel sheath. Installed.

3.3.- ENERGY METER

3.3.1 U Energy meter with flow meter and two temperature probes,

working flow 3.5m3/h, 1" conection threads. Tmax=95°C.
Installed.

4.1.- TEMPERATURE CONTROL

4.1.1 U Temperature control valve, 1 1/4". Installed
4.1.2 U Non-return brass valve, 1 1/4". Installed.
4.1.3 U Thermometer with copper T fitting, 3/8", 0-120°C. Installed.

4.2.- SHW RECIRCULATION

4.2.1 U SHW pump, working point close to: Q=1100 I/h,
Pressure=0.25 bar. Installed.

4.2.2 U Manometer, pressure measuring range 0-4bar. Installed.
4.2.3 U Brass ball valve, 1 1/4". Installed

4.2.4 u Non-return brass valve, 1 1/4". Installed.

4.2.5 U Thermometer with copper T fitting, 3/8", 0-120°C. Installed.
4.2.6 U Safety thermostat with brass sheath. Installed.

4.2.7 U Daily scheduler. Installed

4.2.8 U Angle seat brass valve, 1 1/4", manual operation. Installed

4.3.- SHW RECIRCULATION PIPING
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4.3.1 m
4.3.2 m
4.3.3 u
5.1.- OVERALL
5.1.1 u
5.1.2 u
5.1.3 u
5.1.4 m

Circuit pipe, galvanized steel, 1 1/4" DN 32 diameter, for
outdoor SHW transportation, insultated and installed. Mineral
fiber insulation covered by asphaltic emulsion and aluminum
sheet. Installed. 10,500

Circuit pipe, galvanized steel, 1 1/4" DN 32 diameter, for
underground SHW transportation, insultated and installed. 24,000

Circuit pipe, galvanized steel, 1 1/4" DN 32 diameter, for

indoors SHW transportation, insultated and installed. 12,000
Non-return brass valve, 1 1/4". Installed. 1,000
Brass ball valve, 1 1/4". Installed 2,000
Strainer filter PN-16, 1 1/4", brass made. Installed. 1,000

Circuit pipe, galvanized steel, 1 1/4" DN 32 diameter, for
sanitary water transportation, installed. 22,000

6.1.- BUILDING WORKS

6.1.1 m3
6.1.2 u
6.1.3 M2
6.1.4 m3
6.1.5 U
6.1.6 U

Drainage Channel Excavation Machinery works 8,500
Excavacién de la rasa en el pavimento interior i exterior 1,000
Enbaldosado 6,000

Rellenado zanjas para instalaciones con tierra,arena vy
hormigén 8,500

Collection box ,Polystyrene, or equivalent 80x80x80 (internal
measures), with frame and ductile cast iron lid. Installed. 2,000

Piping cover, galvanized steel sheet, according to the
drawings. Installed. 1,000

6.2.- BUILDING WORKS IN SHW STORE ROOM

6.2.1 u

Sloping deck Window, polyurethane cover, 134x98cm or 1,000
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similar, with fence sealing. Installed

6.2.2 U Sandwich type cover dimensions 450x300cm with thermal
insulation. Installed according to drawings.

6.2.3 U Other Building works in SHW store room: Level the ground
with a thin layer of concrete, (areas with equipment to be
installed), and inclination of the side walls to allow the
installation of the deck

6.2.4 U Iron structure, sizes 130x130cm to evenly convey to the

ground a load of 700kg, from a flat-bottomed accumulator
(75cm diameter). Installed.
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V — Drawings
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1= Cilj

Cilj ovog projekta je utvrdivanje karakteristika instalacije termalne solarne energije radi
zagrijavanja sanitarne tople vode Gerijatrijske ustanove u Trebinju, Bosna i
Hercegovina, radi njegovog ostvarenja.

Kao dodatni cilj, namjerava se analizirati postojeci sistem koji kontrolira instalaciju za
zagrijavanje sanitarne tople vode i ostvariti neka poboljSanja, ukoliko su potrebna. Da
bi se smanijili gubici toplote, takoder ¢e biti ocijenjena moguénost poboljdanja izolacije
cCijevi.

Izvodenje instalacije ¢e biti od strane kvalificiranog osoblja prema propisima drzave.
Instalater ¢ée biti odgovoran za ispravno postavljanje instalacije, te za ispunjavanje
mjerodavnih propisa, standarda i uputa.

Instalacija ¢e imati polje za prikupljanje sa slijede¢om povrsinom:

Cista povrina (m?)
Polje panela termalne |91 m2
solarne energije

Il — Generalni opis

1. Podaci terena

Objekat se nalazi na adresi:
DOM PENZIONERA
GRADINA bb
89101 TREBINJE
BOSNIA | HERCEGOVINA

2. Standardi

Ovaj ée projekat biti realiziran prema propisima u prinudi u Spaniji, uzimajuéi ga u obzir
kao adekvatnog i dovoljnog kada je rije€C o kvaliteti, sigurnosti i energetskoj
ucinkovitosti. U svakom slucaju, treba istaknuti da ¢e ovaj projekat jedino upucivati na
modifikacije i ekstenzije koje ¢e biti izvedene na trenutne termalne instalacije i da ¢e
instalater biti odgovoran za izvodenje instalacije skladno sa lokalnim standardima.

- Spanski kraljevski dekret 1027/2007, 20-og jula, odobrava Regulaciju Gradnje
Termalnih Instalacija, te njihovih kasnijih modifikacija.

- Spanski kraljevski dekret 314/2006, 17-og marta, odobrava Tehnicki Kod Gradnje, te
njegove kasnije madifikacije.

- UNE standardi aplikacije.

Drugi standardi za uzeti u obzir:

- Spanski kraljevski dekret 865/2003, 4-og jula, koji ustanovljuje higijensko-sanitarni
kriterij za prevenciju i kontrolu, tzv. "Legionarske bolesti".

- Spanski dekret 152/2002, 28-og maja, koji ustanovljuje higijensko-sanitarne uslove za
prevenciju i kontrolu, tzv. "Legionarske bolesti".
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- Spanski kraljevski dekret 1627/1997, 24-og Oktobra, koji ustanovljuje minimalnu
dispoziciju sigurnosti i dispoziciju zdravlja u izvrSenju radova.

3. Arhitektonski prikaz zgrade

Gerijatrijska ustanova ima jedan kat i krov. Na prizemlju se nalazi strojarnica sa
bojlerima i rezervoarima za sanitarnu toplu vodu.

4. Radni sati, popunjenost

Zgrada se moze brinuti za 150 starijih osoba, sa sobama, kuhinjom, dnevnim
boravcima, salom, trpezarijom, kupatilima i WC-ima, itd. Trenutno se brine o 104
osobe.

5. Metoda koristena za mjerenje sanitarne tople vode (SHW)

Nije cilj ovog projekta racunanje volumena niti potrebne porasti SHW, niti predvidene
koli¢ine potro$nje, s obzirom na to da pretpostavlamo da je trenutna instalacija
ispravnih mjera.

6. Detaljni opis termalne instalacije

Sanitarna topla voda ¢e dolaziti sa tri izvora; osnovni izvor stvaranja ¢e biti solarna
energija, a pomoc¢ni izvori ¢e biti na sistem postojecih metoda stvaranja: bojler na dizel
i elektricni grijaci. Pomoc¢ni izvori ¢e biti spojeni u serije sa solarnim instalacijama i
garantirati ¢e da ¢e temperatura sanitarne tople vode na izlazu depozita za kolekciju
biti predefinirana, ukljuCujuéi trajanje perioda malog solarnog zraCenja. Radi reda
prioriteta, kada bojler na dizel radi, elektri¢ni grijaci neée, kao i prije.

6.1. Pogoni za proizvodnju toplote

Ne postupati jer nece biti modificirana.

6.2. Rezervoari

Prije koristenja izmjenjivaCa toplote 3000 litarskog rezervoara radi zagrijavanja
sanitarne tople vode solarnom energijom, neophodno je potvrditi da je u ispravhom
stanju, po nacinima inspekcije. Takoder je neophodno znati od kojeg je metala
nacinjen, analiziraju¢i njegovu kompatibilnost sa bakrom. Ukoliko rezervoar ne
zadovolji inspekciju, neophodno je tada postaviti novi, koji je ve¢ u skladu s mjerilima.
Rezervoar smije biti pregledan tek kada je cijev za dobavu pitke vode spojena na 5000
litarski rezervoar.

6.3. Vodovodna mreza
Cijevi za sanitarnu toplu vodu
Nakon izvrSene inspekcije u Centru tijekom treCe sedmice mjeseca jula, potvrdeno je
da su cijevi za sanitarnu toplu vodu ispravno izolirane i postavljene podzemno, te je

time izbjegnuta svaka opcija poboljSanja njihove izolacije.

Cijevi solarne energije
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Cijeli za raspodijelu sanitarne tople vode c¢e biti napravljene od galvaniziranog ¢elika,
kao i do sada.
Osnovni krug cijevi solarne energije bi¢e od bakra.

Unutrasnje cijevi koje su postavljene i dovode termalno obradenu vodu ¢e takoder biti
pravilno izdvojene prema propisima u prinudi.

Vanjske cijevi ¢e biti termalno izolirane i zasti¢ene aluminijskim plo€ama od UV
zraCenja.

Radi nadoknade dilatacija cijevi, dilatori ¢e biti postavljeni skladno s UNE 100.156
standardom. Ukoliko ¢e se koristiti plasti¢ne cijevi, kodovi dobre prakse UNE 53.394,
UNE 53.399 i UNE 53.495/2 ¢&e biti uracunati.

-Termalna izolacija.

Karakteristike i materijali koriSteni za termalnu izolaciju i kao prepreka protiv pare i
njenog smjestanja ¢e biti zadovoljene sa onim $to je odredeno u uputama UNE
100.171.

6.4. Konstrukcija Sirenja sistema

Biti ¢e proSiren sistem za osnovni krug solarne instalacije, kao i drugi za sanitarnu toplu
vodu, u skladu s povecanjem volumena sanitarne tople vode uzrokovanog instalacijom
novog depozita za sanitarnu toplu vodu.

Aneksi kalkulacije opisuju koridtenu metodu kalkulacije i dobiveni volumen.

6.5. Detaljni opis posvojenih kontrolnih pod-sistema
Kontrola Bojlera i elektricnog otpora

Trenutno, kontrolni sistem za proizvodnju sanitarne tople vode, a ti€e se bojlera i
elektri¢nog otpora ne radi. Zbog toga, kada bojler proizvodi sanitarnu toplu vodu, njena
je temperatura takoder temperatura sistema za zagrijavanje. Da bi odvojeno kontrolirao
temperaturu sanitarne tople vode, novi solarni kontrolni sistem ¢e takoder kontrolirati i
pumpu izmjenjivaca toplote.

Kontrola postavljanja termalne solarne energije

Postavljanje termalne solarne energije ¢e imati svoj sopstveni kontrolni sistem.
Funkcije su definirane u planu hidraulicne Seme pridodane instalacije.

Neke od osnovnih funkcija kontrolnog sistema koje treba istaci:

-Zagrijavanje dva depozita sanitarne tople vode solarnom energijom

-Tretman protiv, tzv. "Legionarske bolesti": svaki dan ¢e, ukoliko sistem nije dosegao
predodredenu temperaturu, optjecanje u zatvorenom krugu zapoceti tako da bi je sva
voda u kolektorima mogla dosegnuti.

-Zastita solarnih panela: pokretanje grijaeg agregata ce izbje¢i da solarni paneli
dosegnu vise od 105°C.

Study on the possibilities use and development of solar energy in BiH - D8 4




-Kontrola otpora: otpor je kontroliran na takav nacin da daje prednost stvaranju solarne
energije, kad je god to moguce.

-Kontrola temperature sanitarne tople vode kroz tro¢lani razvodnik u krugu bojlera.
-Mjerenje istroSene solarne energije: sa mjeraem strujanja i sa dvije temperaturne
sonde, solarna kontrola ¢e izmjeriti doprinos sunca u zagrijavanju sanitarne tople vode.

7. Tretman protiv, tzv. "Legionarske bolesti"

Potpuno ispunjenje standarda vezano za, tzv. "Legionarsku bolest" jo$ nije predvideno.
Cesti termalni tretmani 70°C su proracunati, ali ne kontinuiranih 60°C sanitarne tople
vode van rezervoara.

8. Lokacija solarne instalacije

Kao §to je prikazano u prilozenim planovima, postavljanje solarnih panela je zamisljeno
za krov. Prema gospodinu Lazo, maksimalno preoptereéenje podrucja gdje ¢e biti
paneli biti postavljeni je 330kg/m2.

9. Test pustanja u pogon

Prema instrukcijama n° IT-2 nove Regulacije Gradevine Termalnih Instalacija, testovi
pritiska i mehanicki testovi Ce biti uradeni prije pustanja u pogon instalacije.

Il = Calculation

1. Calculation of the SHW demand

According to the Technical Building Code, an estimation of the demand has been
carried out and is summed up in the following table:

Calculation of the SHW demand according to the Technical Building
Code

SHW Liters/day at | Number units full
Demand Criteria 60°C occupancy liters/ day

Housing (old age,
students, etc) 55per bed 150 8250

Total 8250

2. Determination of the number of solar thermal collectors

The following table shows the sizing of the solar facility that contributes to the SHW
heating:
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SHW FRACTION COVERED BY MEANS OF SOLAR ENERGY

FEBRUAR SEFTEME NCOVEMBE |DECEMBE|  Yearly Daily
WMONTH JANUARY [V MARCH  [APRIL MAY JUNE JULY AUGUST |[ER OCTOBER|R R total average
dias/ mes 31 24 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
SHW DEMAND Occupancy Yo 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100,00%
pers.day|15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15,00
Total SHW Demand liday 8.250 8.250 8.250 8.250 8.250 8.250 8.250 8.250 8.250 8.250 8.250 8.250| 3.019.500 8.250
SHW Ta “C G0 2] G0 G0 G0 60 5O G0 G0 G0 G0 G0
Average Ta cold water Trehinje °C 12 13 14 16 19 21 21 22 19 17 14 13
Total thermal energy demand
for SHW keallday 396.000 387.750 379.500 363.000 338.250 321.750 321.750 313.500 338.250 354.750 371.250 387.750
MJiday 1657,66 1623,12 1588,59 1519,52 141591 1346,85 1346,85 1312,31 141591 1484,98 1554,05 1623,12
kWhiday 460,46 450,87 441,27 422,09 393,31 374,12 374,12 364,53 393,31 412,50 431,68 450,87
kWhimont
h 14.274 13.075 13.679 12.663 12.193 11.224 11.598 11.300 11.799 12.787 12.950 13.977 151520
MJimonth | 51387,34| 47070,52| 49246,20| 4558554 43893,35| 40405,37| 41752,21| 40681,64| 42477.44| 4603449 4662158 650316,77 545.472
SOLAR ENERGY |Solar radiation Trehinje, 457
AVAILABLE inclination, south Wi 2iday 13,20 14,88 17,83 19,73 20,75 21,21 22,82 22,89 21,78 18,25 14,22 12,09 18,32
RENDIMIENTO
INSTALACION -6% inclination loss Wi 2iday 1241 13,99 16,76 18,55 19,51 19,54 21,55 21,61 2047 17,158 13,37 11,36 17,22
Average Ta panels o 35 35 35 45 45 45 45 45 45 45 35 35
Average Ta environment, Trebinje  (PC 6,2 64 9.2 114 184 224 242 2458 18,3 16 114 6.3
Hours of solar light h K+ a 9 948 9.4 948 945 9.5 9 9 a 7
Average intensity WVWim2 458,72 485,75 517,21 542,33 570,33 583,00 530,00 531,88 531,78 52943 464,13 450,93
Tatal panel perfarmance|% 58% 58% 62% 59% 63% GE% 68% GB% 65% 61% 62% 58%
Performance rest of the facility 87% B7% 87% 87% B7% B7% 87% 87% B7% B7% 87% 87%
Global facility perfarmance 51% 52% 54% 51% 55% 57% 59% 59% 57% 53% 54% 50% 54%
AVAILABLE
ENERGY Available energy Wi 2iday 5,29 7.23 9,08 948 10,74 1142 12,68 12,76 11,61 9,06 7.21 5,72
Solar coverage system MJiday 572,02 658,01 826,30 862,32 977,77 1039,15 1154,22 1160,79 1056,94 824,62 655,84 520,81 860,68
MJimonth 17.733 19.082 25.615 25.870 30.311 31.174 35.781 35.984 31.708 25.563 19.675 16.145 314.642
kWhimont
h 4.926 5.301 7.115 7.186 8.420 8.660 9.939 9.996 8.808 7.101 5.465 4.485 87.401
%
coverage 35% "% 52% 57% 69% 7% 86% 88% 5% 56% 42% 32% 58%
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For the calculations in the previous table, it was assumed that the solar panels are
oriented towards the south, with an inclination of 45°. Considering panels with specific
performances, we obtain the following panel surface necessary:

PANEL
DATA Optical performance 0,782SUP. PANELS (M2) 91
LBM 100 HF k1 (W/(m2-K) 3,191 number of concurrent rows 1

number of concurrent panels by row 10

According to the building standard of Thermal Facilities and the Technical Building
Code, the collection volume can be found between these two values:

Min. volume collection 4550

Max. volume collection 16380

3. Weight of the solar field structure

The calculation of the weight required according to NBE-AE-88 necessary to avoid
slippage and lifting of the solar field is shown in the following table:

Calculation of the rack load according to the NBE-
\AE-88
Panel longitude (m) 5,94
Panel width (m) 1,7
Weight of the full panel (kg) 180
Inclination of the panel 459
Number of panels per structure 1
Height placement panels in regards to the ground (m) 5
Maximum wind speed (m/s) 40
Load to place to insure no lifting and slippage (kg) 1989
kg/m2 196,9697

Note: to calculate the total action on the ground of the surface, it
is necessary to consider the maximum snow load possible
according to the area
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The sizing of the concrete blocks is shown in the following table:

Sizing concrete blocks

Density of concrete (kg/m3) 2350
Block length (cm) 190
Block width (cm) 40
Block height (cm) 20
Block volume (m3) 0,152
Block weight (kg) 357,2
Number blocks 5
Total weight (kg) 1786
Solar panel weight (kg) 180
Solar panel Structure weight (kg) 168
Total weight (kg) 2134
Load (kg/m2 area collector) 211,329

4. Expansion system

The expansion system of the networks has been calculated according to the UNE
100.155 instruction. Below is the table of results:

SIZING ATS EXPANSION BASIN FOR THE NEW BUILD-UP DEPOSIT

Volume water installation

\Volume SHW recirculation 0
\Volume inertia deposits 8000l
)Additional volume 20,428254l
Total volume 8020,43lI

System operating temperature

Ta discharge 70°C
Ta return 65°C
IAverage Ta (max. operation) 67,5°C
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Expansion coefficient 0,0189592
Increase installation volume of 4°C up to max operating Ta 152,060903I
Calculation work pressure
Ptarred safety valve (absolute) 3bar
Maximum Pabsolute installation work 2,65bar
Geometric height installation (in relation to expansion basin) 6m
Minimum Pabsolute to avoid cavitation 1,8bar
Calculation pressure coefficient
Cp expansion basin closed with diaphragm 3,11764706
Volume expansion basin 474,071
Exchange power 72,00kW
Diameter minimum connection 27,73mm

SIZING EXPANSION BASIN PRIMARY CIRCUIT

Volume water installation

Recirculation volume 64,7735088

Collectors volume 75l

Heat exchangers volume 105l

Total volume 244,771

Sizing expansion basin

'Volume hydraulic interceptor 3l

Pressure tarred safety valve 5,5bar

Max. Ta safety valve 120°C

Height static installation 5,5m

Minimum volume expansion basin 272

Cold pressure primary circuit (to avoid formation of

vapour) 1,5bar

Initial expansion basin pressure 2,05bar

Exchange power 72,00kW
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Diameter minimum connection 27,73mm

IV - Bill of material

Num. Ut Description Unit
1.1.- OVERALL
1.1.1 U Antifreeze propylenglycol based or similar, specially used for solar

systems (protection against frozen and corrosion), unharmfull for

man and environment. Antifreeze mixed up to 60% with water.

Freeze protection guaranteed un to -19°C.Installed 275,
1.2.- SOLAR FIELD
1.2.1 U Automatic bleeder for solar systems with brass elbow and hand

valve, 3/4" thread size. Installed 10,000
1.2.2 U Roof ground aluminium made mount system for solar panel

(5940x1700x120), adjustable tilt from 30°C to 50°C, installed on

concrete blocks. Included mouting screws and accessories. 10,000
1.2.3 U Concrete block of 357kg weight, and dimensions: 190x40x20cm,

used to hold roof ground mount for solar panel. Installed. 50,000
1.24 U Flat-plate, horizontally mounted type collector, aprox size

5940x1700x120mm, absorbing surface 9,1m2 according to DIN

4757, anodized aluminium case, mineral fibre insulation with 60mm

thickness. Solar safety glass cover, 4mm thick (minimum

transmissivity 91%). Minimum optical efficiency Ro=78,2%, max heat

losses k1=3,19W/(m2-K). Maximum operational pressure 10bar,

copper absorber. Connection 1/2". Installed. 10,000
1.2.5 U Brass Flow regulator for solar systems, 0.6-2.4 |/min, 3/4", Installed. 10,000
1.2.6 U Safety brass valve (2-6 bar), suitable for solar energy systems

(antifreeze fluix, max temp=160°) Size 3/4". Installed. 1,000
1.3.- DISIPATION
1.3.1 U Heat sink fan-type 72kW cooling pipe, at the operating temperature

of 85°C, suitable for solar systems. 1-phase electric motor 220V.

Installed. 1,000
1.3.2 U 3 way-motorized valve, 1", suitable for solar systems, installed. 2,000
1.3.3 U Brass ball valve, 1". Max pressure 25bar, temperature range -

10/+150°C. Installed. 2,000
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1.3.4 U Dampening sleeve, 1", brass made, suitable for solar systems.
Installed.

1.4.- EXPANSION TANK

1.4.1 U Brass ball valve, 1". Max pressure 25bar, temperature range -
10/+150°C. Installed.

142 0] Expansion Tank, 300l capacity, suitable for solar systems, aprox.
dimensions 485x1965mm (Diameter x height). Tmax=130°C,
Preload=2.5bar. Installed

1.5.- PUMPING AND

SAFETY

1.5.1 U Double Solar circulation unit (antifreeze, two pumps), working point
at flow=13651 I/h, Pressure= 0.63bar. The solar cirulation unit has
three different speeds available, two thermometers, one flow
regulator, a non return valve, safety valve set at 6bar according to
standard EN 12977, manometer. Connections with 3/4" thread.

1.5.2 U Brass ball valve, 1". Max pressure 25bar, temperature range -
10/+150°C. Installed.

1.5.3 U Strainer filter PN-16, 1", brass made. Max temp=120°C. Installed.

154 U 2-Way solenoid valve, 1", suitable for solar systems. Installed.

1.6.- FILLING/

EMPTY

1.6.1 U Non-return brass valve, 1". Installed.

1.6.2 U Filling pump, suitable for solar systems. Fluid operational range: 0°C
- 40°C. Pmin=1,2bar. Flow 1000 I/h. Installed

1.6.3 U Tank of 100l capacity, suitable for antifreeze. Installed.

1.6.4 U Assembly of Filling and empty ball valves, for a solar circuit, 1".

Installed.
1.7.- AIR SEPARATOR

1.71 U Air separator for solar systems, with air bleeder, hand valve and 1"
thread. Installed.

1.7.2 U Strainer filter PN-16, 1", brass made. Max temp=120°C. Installed.

1.7.3 U Brass ball valve, 1". Max pressure 25bar, temperature range -
10/+150°C. Installed.

1.8.- SOLAR CIRCUIT
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1.8.1 m Tuberia de cobre rigido, 26/28 mm de diametro para circuito primario
de sistemas solares térmicos, colocada superficialmente, con
aislamiento mediante lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con chapa de aluminio.

1.8.2 U Straight copper, tube fittings and accessories, 26/28 mm (inlet and
outlet diameter), superficially installed, without insulation, painted

1.8.3 u Prefabricated Concret block (40x20x20cm) used to hold piping on
the deck, every two meters of length. Installed.

2.1.- GENERAL

211 U Thermometer with copper T fitting, 3/8", 0-120°C. Installed.

21.2 U Automatic brass water bleeder, suitable for SHW, with hand valve and T
fitting, 3/4". Installed.

21.3 U Expansion Tank, 5001 capacity, suitable for SHW, aprox. dimensions
600x2065mm (Diameter x height). Installed

214 U Brass ball valve, 1". Max pressure 25bar, temperature range -10/+150°C.
Installed.

215 U Brass ball valve, DN-2 1 1/2". Installed

21.6 U Non-return brass valve, 2 1/2". Installed.

21.7 U Safety brass valve, set to 3 bar, 3/4". Installed.

2.1.8 U Manometer, pressure measuring range 0-4bar. Installed

2.2.- RECIRCULATION BETWEEN
SHW TANKS

2.21 m Circuit pipe, galvanized steel, 2 1/2" diameter, for indoor SHW
transportation, insulated and installed.

Mineral fibre insulation covered by asphaltic emulsion and aluminiurr
Installed.

2.3.- CURRENT SHW TANK

2.31 U Brass ball valve, 1". Max pressure 25bar, temperature range -10/+150°C.
Installed.
23.2 U Inspection of the existing heat exchanger of the 3000l tank, according to

Project Memory description (chapter 8.3).
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233 u

3.1.- OVERAL
3.1.1 u
3.1.2 u
3.1.3 u
3.14 U

Water tank for Sanitary Hot Water (SHW), 300l of capacity, with internal
heat exchanger for a solar ciruit, 5m2 of exchange surface. Available
connections according the hydraulic layouts. Insulation with polyurethane
foam 80mm thick, or equivalent; magnesium anode, Maximum
operational temperature=90°C. Max. operational pressure=10bar.
Manhole. Installed.

1,000

Control switchboard for solar systems, with four PT500 temperature sensors and its

sheaths. Installed and programmed.
Safety thermostat with stainless steel sheath. Installed.
Overall electrical installation

Pressure switch for solar systems. Installed.

3.2.- LEGIONELLA PREVENTION

3.2.1 u

3.2.2 u

Digital Thermometer, with a register for maximum and minimum temperatures, O-

100°C, with surface probe and stainless steel sheath. Installed.

3-Way seat hand valve, DN-65, installed.

3.3.- ENERGY METER

3.3.1 u
4.1.- MIXTURE
4.1.1 u
41.2 u
413 u
414 u
41.5 m

Energy meter, working flow 15 m3/h, flanges, DN 50. Installed.

Temperature control valve, DN 50. Installed

Non-return brass valve, 2 1/2". Installed.

Non-return brass valve, 1/2". Installed.

Thermometer with copper T fitting, 3/8", 0-120°C. Installed.

Circuit pipe, galvanized steel, 2 1/2" diameter, for indoor SHW
transportation, insultated and installed.

4.2.- SHW RECIRCULATION
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4.21

422

423

424

425

426

427

4.2.8

429

5.1

Thermometer with copper T fitting, 3/8", 0-120°C. Installed.
Daily scheduler. Installed

Safety thermostat with brass sheath. Installed.

Angle seat brass valve, 1 1/2", manual operation. Installed
Non-return brass valve, 1 1/2". Installed.

Automatic brass water bleeder, suitable for SHW, with hand valve
and T fitting, 3/4". Installed.

Brass ball valve, 1 1/2". Installed

SHW pump, working point close to: Q=0.51 I/s, Pressure=0.35
bar. Installed

Manometer, pressure measuring range 0-4bar. Installed

Destroy existing concrete chimney, and replace it with a new one
with insulation and stainless steel. Withdraw existing out of
service equipment from the deck, like a cooling machine.
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V — Drawings
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| — General Description of the system

The present document aims to define the conditions and technical specifications for the
supply only of an individual autonomous Photovoltaic system, also known as Solar
Home System.

The aim of the application is to use this installation in a technical center (university,
research center, etc) in order to study the behaviour of the whole system. That is the
reason why the monitoring and data logging are critical issues.

The general description is defined at the end of the document in table of System

Characteristics.

Il — Photovoltaic modules

1. Introduction

The photovoltaic modules shall provide the rated output for a minimum of twenty years.
The modules shall be labelled with the minimum guaranteed output in Watt peak (Wp)
at STC.

The modules are intended to be used to charge 12V lead acid batteries which will be
cycled an average of 20% of their capacity each day. Reliability of service is an
important criterion and preference will be given for photovoltaic modules which have a
proven capability.

The 150-170Wp arrays can be made from two 75Wp (or 85) units or one 150Wp (170
Wp) unit. The evaluation of offers will take into account the whole configuration PV
module-mounting rack and the least cost option will be given preference.

2. Photovoltaic cells

The standards applicable for the general electric connections are the general Spanish
code for low voltage connected PV installation (R.D. 842/2002. Reglomento
Electrotécnico de Baja Tensién) or any other similar European standards.

3. Electrical performance at STC

The standard system will be made of 1 or 2 PV modules. PV modules shall have a rated
power of at least 75Wp and no more than 170Wp. The nominal voltage shall be 12V
(36 cells). (STC are: radiation of T000W/m2, ambient temperature of 25°C, air mass of
1.5).

4. Connection

The modules shall have a separate connection box on the rear part with protection class
IP 65. The terminals must be clearly marked with + and — for the corresponding

Study on the possibilities use and development of solar energy in BiH - D8 4
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connections. Connections shall be of a screw type with a capacity of at least two 4 mm?2
wires.

5. Module construction

Framed modules should be used with marine grade aluminium or stainless steel.

6. Certification

The modules must in all respects comply with either IEC 61215-2 and that compliance
must be certified by ESTI or other laboratory internationally recognized as competent to
make that certification.

7. Lifetime and warranties

The modules must have an expected lifetime of a minimum 20 years and the Tenderer
has to provide a warranty of at least 15 years which should include a statement of the
modules minimum output, or greater for the 15 year period.

8. Labelling

On each module the following information has to be provided:
- Manufacturer’'s name, if the supplier is not the manufacturer the address of
the supplier must be indicated
- Module serial n°
- Type of module
- Nominal power at STC
- Date of manufacture

9. Information required from the tenderer

9.1 Technical required information

Full technical specification shall be provided by the Tenderer. These must include:

- Voc, Isc, Wp at STC, current/voltage curves for at least 4 radiation levels
(250, 500, 750, 1000 W/m?2)

- Relationship between temperature and module output for at least 4 module
temperatures (30°C, 40°C, 50°C,60°C)

- Physical size and weight

- Details of all the construction material

- Test certificates

9.2 Warranty

Tenderers must include a statement of warranties, in effect including what specifically
constitutes warranty failure and all requirements and procedures for obtaining
compensation for modules which have failed under warranty.

Study on the possibilities use and development of solar energy in BiH - D8 5
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[ll — Battery

1. Introduction

The 100 Ah (C10) lead acid batteries provided shall power lighting systems after
charging by photovoltaic modules. The design is based on a load of 20 Ah per day at
12V. Automotive or starting type batteries have performed poorly and are not
acceptable under this tender. Reliability of service is a very important criterion and
preference will be given for batteries which have a proven capability for high cycling
capabilities and high depth of discharge.

2. Type of battery

The battery shall be of the lead-acid, deep discharge, vented and with high cycling
number.

3. Transport

Batteries shall be shipped dry charged with sufficient electrolyte supplied separately for
filling at the time of installation..

4. Construction

The batteries preferably shall be of the open “vented” type. Preference is given to
batteries with handles for easy transportation and transparent body for easy inspection
of electrolytes level. Preference is given to tubular construction of the positive plates.

5. Electrolyte

The electrolyte shall be of good purity according to VDE S10 or similar with a density of
about 1,25kg/I.

6. Manufacture
The batteries must be manufactured according DIN 40736-1 or IEC 61427.

7. Rating of batteries

- The battery shall have a 12V nominal operating voltage. The 12V battery may
be made up of series connected 2V, 4V or 6V units but the price quoted shall be
for a 12V configuration. Parallel connection of batteries is not acceptable.

- The battery shall have at least 100 Ah capacity at C10 discharge rate at 20°C
with an end voltage of 1.85 V per cell according to DIN 43539.

8. Battery Performance

- The battery shall have a self-discharge when new of less than 5% per month (at
250C and fully charged) of its nominal capacity. The battery shall have a
Coulombic efficiency of at least 85% and energy conversion efficiency of at least
85% when new and charged to more than 50% of capacity.

Study on the possibilities use and development of solar energy in BiH - D8 6
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- The battery cycle life for regular cycles down to 80% DOD shall be more than
1.000 cycles at 25°C.

9. Lifetime and warranties

The design lifetime of the batteries shall be of at least 7 years without losing more than
20% of the nominal C10 capacity. The Tenderer has to provide a replacement warranty
of at least 3 years.

10. Labelling

On each battery the following information has to be provided:
- Manufacturer
- Serial number
- Nominal capacity C10
- Manufacturing date
- Clear indication of the positive and negative pole
- Clear indication of maximum and minimum electrolyte level
- Safety warnings as needed

11. Information required from Tenderers

11.1.  Battery performance

Tenders must include details or the results of any tests carried out on the batteries by
independent laboratories particularly regarding performance in conditions equivalent to
solar equipment located in moist, equatorial coastal locations shall be included.

11.2.  Full technical specifications shall be provided by the Tenderer.

These must include:
- Curves showing rated Ah capacity at several discharge rates from C10-C240
- Cycle life versus depth of discharge
- Self-discharge characteristics
- Physical size and weight
- Details of the materials used in construction.

11.3.  Additional documentation fo be provided with the fender

- Safety warning and advice how to handle batteries
- Maintenance and replacement procedure
- Range of operating temperature and storage temperature

11.4.  Warranty
Tenderers must include a statement of warranties in effect including what specifically is

covered under warranty and requirements for obtaining compensation for batteries
which have failed under warranty.

Study on the possibilities use and development of solar energy in BiH - D8 7
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IV — Charge controller

1. Introduction

The charge controller is a key part of the system since it regulates the charge and the
discharge of the battery. It prevents overcharging and may prevent against overvoltage,
which can reduce battery performance or lifespan, and may pose a safety risk. It may
also prevent completely draining ("deep discharging") a battery, or perform controlled
discharges, depending on the battery technology, to protect battery life. It assures a
proper running of the battery and also of the whole system.

2. Type of charge controller

The charge controller should have a ‘Series’ regulation with 3 steps during the battery
charging (bulk charge, equalization and floating). Also, it should control the battery
discharge based on the ‘state of charge’ calculation or any other advanced adaptative
algorithms and not only based on battery voltage.

3. Manufacture

The charge controller must in all respects comply with international standards. At least it
is requested to fulfil those two certificates: EN60730-1, EN60730-2-11.

4. Lifetime and warranties

The design lifetime of the charge controller shall be of at least 5 years. The Tenderer has
to provide a replacement warranty of at least 2 years.

5. Labelling

On the charge controller the following information has to be provided:
- Manufacturer
- Serial number
- Nominal or maximum load/charge current
- Safety warnings as needed

6. Information required from the Tenderer

6. 1. Performance of the equipment

Tenders must include details or the results of any tests of the charge controller from any
independent and/or qualified recognised laboratory.

6.2 Technical required information

Full technical specification shall be provided by the Tenderer. These must include:
- Brand and model
- Efficiency at different temperatures
- Allowed and max load current
- Self consumption
- Full certification
- Description of indicators and displays
- Physical size and weight

Study on the possibilities use and development of solar energy in BiH - D8 8




m

Alecnokmbiental
"

6.3 Warranty

Tenderers must include a statement of warranties in effect including what specifically is
covered under warranty and requirements for obtaining compensation for batteries
which have failed under warranty.

V — Inverter
1. Introduction

An inverter is an electrical or electro-mechanical device that converts direct current (DC)
to alternating current (AC); the resulting AC can be at any required voltage and
frequency with the use of appropriate transformers, switching, and control circuits. In our

case, the ouput current should have characteristics of standard current (230 V AC and
50 Hz).

2. Type of inverter

The inverter must be a pure sine-wave inverter.

3. Manufacture

The inverter must in all respects comply with international standards. At least it is
requested to fulfil those certificates/homologations: 61000-6-1, EN 61000-6-3, EN
55014, EN 55022.

4. Lifetime and warranties

The lifetime expectancy of the inverter shall be of at least 5 years. The Tenderer has to
provide a replacement warranty of at least 2 years.

5. Labelling

On the inverter the following information has to be provided:
- Manufacturer
- Serial number
- Nominal power
- Safety warnings as needed

6. Information required from the Tenderer

6. 1. Performance of the equipment

Tenders must include details or the results of any tests of the inverter from any
independent and/or qualified recognised laboratory.

6.2 Technical required information
Full technical specification shall be provided by the Tenderer. These must include:
- Brand and model

- Efficiency at different temperatures

Study on the possibilities use and development of solar energy in BiH - D8 9
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- Input and output ranges of voltage

- Self consumption
- Full certification

- Description of indicators and displays

- Physical size and weight

6.3 Warranty

Tenderers must include a statement of warranties in effect including what specifically is

covered under warranty.

VI - Data Logging

The characteristics of the data logger must fulfil the following specifications:

DATA LOGGING

Data logging

Yes

Monitorized parameters

Mandarory:
- Battery voltage
- Battery state of charge
- Relevant energy flows
Optional:
- Solar irradiation

Frequency of logging

Minimum one hour

Maximum period of data storage

minimum 1 year for hourly data

The data logger could be integrated in the charge controller or put additionally as an

external device.

VIl - System characteristics

PV ARRAY

PV power

From 150 Wp until 170 Wp

Type of modules

Crystalline from 75 Wp to 85 Wp -12V

N° PV modules

N° elements
Type of battery
Capacity (C100)

Days of autonomy

2
BATTERY
1
Lead acid vented 100 Ah - 12V
120 Ah
3 days

Study on the possibilities use and development of solar energy in BiH - D8 10




N

AlecnoAmbiental

™
REGULATION AND CHARGE CONTROL
Type of charge control Serie
Max load current (A) 15A
Nominal battery voltage Ucc.N V) 12
Equalization charge voltage (25°) V) Adjustable, factor of correction of temperature
Period of full charge (min) 11...176
determined automatically regarding the battery
index
Floating voltage (25°) UF V) Adjustable, factor of correction of temperature
Indicators LEDs for various visible parameters (in real time):

- Battery voltage
- Relevant energy flows
- Battery index of charge
- Energy measurements

INVERTER
DC input
Nominal input voltage Udc.N V) 12
Input voltage range Udc V) 10-16
AC output
Nominal output voltage Uac.N V) 230 = 5%
Sinusoide single phase
Frequency (Hz) 50 = 0,05%
Harmonic distorsion (%) <5%
Potencia nominal PN (W) 200
Maximum nominal power during 30 min (W) >120%*PN
Allowed power factor 0,5-1
Efficiency a PN >90%
Efficiency at 10% of PN (%) >85%
Self-consumption w =2W
Indicators - Acoustic alarm before battery
disconnection
- Operation status
- Fault message

Study on the possibilities use and development of solar energy in BiH - D8 11
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Izvjestaj o definiciji programa difuzije i obuke o solarnim

tehnologijama

Dostupnost kvalificiranih ljudskin resursa je bitno za razvoj frzista solarne
energije u BiH. Obrazovanje je bolji nacin za pokretanje znanstvenih zvanja i
takoder sposobno profesionalizirati odredeni sektor. OCito je da razvoj ovog
trzista pretpostavija raspolozivost struCnjaka na razlicitim razinama za
dizajniranje i instalaciju energetskih sustava, te odrzavanje isporucene i
ugradene opreme.

I-Analiza postojeéih obuka v BiH na podrucju obnoviljivih energija

Prvi korak ka integraciji programa obuke o solarnim tehnologijama u BiH jest da zna
$to je frenutna ponuda u obuci. Glavni cilj ovoga poglavlja je pokusaj ispunjenja ove
potrebe.

Temeljeno na rezultatima ove ankete, te na iskustvu u teCajevima obuke o solarnim
tehnologijama u drugim zemljama, biti ce uspostavljeni programi.
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1. Obuka za inzenjering odrzive energije u specijaliziranim centrima
1.1Centar za ekologiju i energiju u Tuzli

O centru

Centar za ekologiju i enegrgiju Tuzla je nevladina organizacija koja poftice odrzivi
razvoj u podrucju zastite okolisa, koristeci kombinaciju obrazovnog i prakticnog rada
sa suradnjom na svim razinama drustva.

Aktivnosti

Aktivnhosti energetske ucinkovitosti

Izolirali su vrata i prozore od oko 12 zgrada (vecinom skola), te sada rade na pilot
projektu za mjerenje ustede energije na 10 kuc¢a u BiH sa zidnom izolacijom.

Aktivnhosti solarne energije

Kroz niz radionica, seminara i iziozbi su pokazali gradanima, koji dolaze iz razlicitih
dijelova zemlje, da svatko moze iskoristiti divnu moc¢ sunca.

Trodijelni niz radionica od Augusta — Septembra 2006, vodeci sudionike kroz:
Pozadinska teorija o energetskom pitanju (09.08.2006)
Trenutna izgradnja dvaju panela (16-18.08.2006) i

Teorija i praksa instaliranja solarnih kolektora (22-23.09.2006).

e Javnaizlozba u Tuzli, uz Godidnji Sajam Sljiiva u Gradaccu, te u 10 razli¢itih
Skola na podrucju kantona (oko 2550 posjetitelja).

e Javni seminar za druge sudionike kako bi objasnili pozadinsku teoriju
energetskog pitanja, RES-a, te konstrukcije i instalacije solarnih panela
(01.12.2006).

e TecCajevi obuke: DIY ili US (Do It Yourself — Uradi Sam) solarno termaini
kolektori. Cilievi za javnost: studenti elektro-tehnike, nastavnici | skronicko

osoblje. Obuka se odvijala u periodu od oko dva mjeseca, iako je cijeli
projekat bio dugacak oko sest mjeseci. (2008).

e Planira se frenutno buduce obuke za potenicijalne viasnike solarno termalnih
poslovanja, te instalacija PV panela u skolama.
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Dodatno su zeljeli prosiriti poruku o vaznosti solarne energije, RES-a, te o problemima
fosilnih goriva i nuklearne energije kroz razne publikacije i preko medija.

e izrada i tiskanje 1000 letaka: o projektu i solarnoj energiji.

e Izrada instrukcijskog prirucnika i tiskanje 250 kopija: pogled u srz energetskih
pitanja, RES-a, te izgradnje i instalacije solarne DIY. Ovaj prirucnik je posebno
dizajniran kako bi se preveo na razlicite jezike i prosirio dalje; obratite nam se
kako bi dobili slike i/ili tekst easier-to-edit formatu.

e |zrada studije “Suvremena Energetska Situacija u Bosni i Hercegovini”

o Tisak prikazuje i mediji rade na skoro svakom dogadaju, kao i artiklima na
trima web stranicama.

Web stranica

http://www.ekologija.ba/

1.2 Regionalni Centar za Okolis (RCO) in B&H
O centru

Postoji RCO u Sarajevu i podrucni ured RCO-a u Banja Luci. Osnovan je 1997-e kao
dio medunarodne organizacije.

Drzavni ured pruza cijeli niz usluga za NVO u smislu financijske podrske, izgradniji
kapaciteta i informacija u podrucju zastite okolisa.

Centar razvija programe izgradnje i aktivnosti osvies¢enja o prirodnim resursima i
odrzivosti.

Aktivnosti
Neki od projekata vezani za ove teme u 2008-0j su:

e Lokalno Akcijsko Planiranje za Zastitu Okolisa za Odrzivost u Jugo-isto€noj Europi
(SEE)

e Preko-granicni LEAP-ovi: Planiranje za Mir i Stabilnost Okolisa
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e Razvoj Lokalnog Plana za Zastitu Okolisa (LEAP) za Opcinu Sokolac

e Delta Neretva Forum za odrzivo koristenje zajednickih prirodnih resursa u Bosni |
Hercegovini.

e Podrika Javne Regionalne Komunalnih Usluga i Cetiri opcine BiH

e Podrska Organizacije Civinog Drustva za Okolis (CSO) u sektoru Jugo-istocne
Europe

Web stranica

http://www.rec.org.ba/

2. Obuka za inzenjering odrzive energije na Univerzitetu

2.1 Magistarski

Postoji Magistarski TehniCke Znanosti, koju provode tri sveucilista u BiH, gdje se pruza
tecqaj Tehnologije Obnovljivin Energija.

Program magistarskoga se sastoji od temeljnog i izbornih modula, koji obuhvaca
opce teCajeve iz dva glavna podrucja: Proizvodnje Energije i Energetske
Iskoristenosti, koje se bave odgovarajucim osnovnim pitanjima. Uspjesan zavrsetak
programa vodi do dobivanja diplome od Magistara Tehnicke Znanosti.

Trajanje
Ukupno trajanje kolegija je 9 mjeseci, sto odgovara 60 ECTS bodova.
Target group

Program je ponuden kandidatima iz cijeloga svijeta s primjerenom akademskom
pozadinom koja ukljucuje mehanicki inzenjering, primijenjenu fiziku i podrucja
elektricnog / kemijskog inzenjeringa vaznih za stvaranje energetsku proizvodnju /
distribuciju i/ili energetsku iskoristenost.

Partneri

Univerzitet u Sarajevu

Univerzitet u Banja Luci

Univerzitet u Mostaru

Kraljevski Institut za Tehnologije KTH
Gradsko Sveuciliste London
Sveucilisni koledz u Dublinu

4 0f 74


http://www.rec.org.ba/
http://dl.mef.unsa.ba/SEE/Universities/Default2.aspx
http://dl.mef.unsa.ba/SEE/Universities/Default6.aspx
http://dl.mef.unsa.ba/SEE/Universities/Default7.aspx

Detaljan program

-~

tt

m

AlecnoAmbiental
Y

PRVI SEMESTAR

OSNOVNI MODULI

1. Osnove Energetske Tehnologije

2. Proizvodnja Odrzive Energije

3. Suvremena Energetska Iskoristenost

4. Napredni i Obnoviljivi Izvori Energije

IZBORNI MODULI

1. Primijenjena Tehnologija Rashladnih i Grijacih Pumpi

2. Strojevi i Oprema u inzenjeringu snage i procesa

DRUGI SEMESTAR

OSNOVNI MODULI

1. Primijenjena Energetska Tehnologija

2. Energetski MenadZzment

IZBORNI MODULI

1. Klimatska Udobnost

2. lzabrane teme u nuklearnom inZzenjeringu

3. Tehnologija Cistog ugliena

4. Mjerenja u tehnologiji snage i procesa

5. Kompjuterska simulacija modela procesa

6. Energija i okolis

7. Primjenjena tehnologija topline i snage

PROJEKT TEZA

> Detaljni program Naprednih i Obnovljivih izvora energije

Cilj ovog kolegija je upoznati studente sa:

e Potencijalnim obnovljivim izvorima energije i mogucnostima njihove

primjene.
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e Glavnim principima energetske transformacije i primjenjene
tehnologije.
e Jednostavnim i slozenim sustavima koje pokrece obnovljiva energija.

Na kraju kolegija studenti bi trebali biti u mogucnosti analizirati i dizajnirati energetske
sustave kako bi opskrbljivali elektri¢nim, grijacim i hladecim uvjetima koristeci
obnovljivu energiju.
Svrha kolegija je pruziti pregled najznacajnijin obnovljivin izvora energije i stanje
umjetnosti tehnologije i njene primjene. Koristenje geotermalne, vodikove, energije
valova, plime i oseke je objasnjeno. Poseban pregled se daje solarnoj, biomasi, hidro
i energiji vjetra. Projekt rada je usmjeren dizajniranju kombiniranog sustava
temeljenog na tehnologiji obnovljivih energija za razlicite svrhe i mogucnosti njinove
primjene umjesto konvencionalnih. Ovaj tecaj ukljucuje i studijski posjet izgradenim
postrojenjima i laboratorijskim instalacijoma.
TeCaqj se sastoji od 52 nastavna sata ( teorijski dio teCaja i tutoriali) i studijske posjete
koja ce biti raspodijeliena kako slijedi:

e Uvod u obnovljive izvore (4 sata)

e Energija vjetra (12 sati)

e Biomasa (12 sati)

e Solarna energija (12 sati)

e Hidro energija (12 sati)

e Studijska posjeta (8 sati)

Solarni modul ukljuCuje sliedece lekcije:

Solarna energija

1. Solarna radijacija

1.1. Sunce

1.2. Definicije

1.3. Zravac zrake zracenja

1.4. Omijer zrake zraCenja na nagnutu povrsinu naspram horizontalne
povrsine

1.5. ET zracenje na horizontalnu povrsinu, GO

1.6. Atmosferska prigusenja solarnog zracenja

1.7. Procjena zracenja prilikom cistoga neba

1.8. Zracne i difuzne komponente mjeseceva zracenja
1.9. ZraCenje na kosu povrsinu — Isotropic Sky
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2. Odabrane teme prijenosa topline
3. Karakteristike zracenja za neprozirne metale
3.1. Upijanje, ispustanje i refleksija
3.2. Odabrane povriine
4. Prijenos zracenja kroz glacanje, apsorbirano zracenje
4.1. Refleksija zracenja
4.2. Opticka svojstva pokrovnih sustava
4.3. Apsorbirano solarno zracenje

4.4. Prosjecno mjesecno upijeno zracenje
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2.2 Postojedi subjekti i teCajevi o solarnoj energiji na Univerzitetima
UNIVERZITET U SARAJEVO

Predmet: RES Tehnologija

Profesor: Faik Begi¢
ECTS bodova: 5

Ciljevi i svrha: Cilj ovog subjekta je da se nauci najbolje moguce koristenje RES-a. to
ukljuCuje znanje za buducdi razvoj tehnologije dok se ne dostigne maksimalna korist
za okolis.

Preduvijeti: Znanje iz Termodinamickog inzenjeringa |, Mehanike fluida i Mehanickih
elemenata

Program:

RES Tehnologija

1. Energija vjetra

1.1 Procjena komercijalne energije vjetra (tfrenutni razvoj, ciljevi, dizajn, stilovi,
arhitektura modernih turbina, montaza, itd)

1.2 Trendovi u energiji vietra (sadasnji i buduci razvoj i istrazivanja)

1.3 Zastita okolisa i ekonomija energije vietra

2. Solarna Energija

2.1 SuncCevo zracenje, mjerenje suncevog zracenja, kalkulacija zracenja.
2.2 Solarni kolektori, solarno grijanje i hladenje, fotonaponski sustav

3. Biomasa

3.1 Definicija biomase, pretvorba biomase

3.2 Izgaranje ugliena i biomase u razlicitim razmjerima

8 of 74



http://dl.mef.unsa.ba/SEE/Program/Default3.aspx

-~

ttm

AlecnoAmbiental
Y

3.3 Pretvorba sustava izgaranja i stabilizacije vatre od tekucine do biomase u
industrijskim i energetskim spremnicima

3.4 Zastita okolisa i ekonomija biomase

4. Geotermalni sustavi

4.1 Opcenito o geotermalnim sustavima

4.2 Pretvorba geotermalne energije u grijanje i elektricnu energiju

4.3 Zastita okolisa i ekonomija geotermalnih sustava

Naslov tecaja: Obnoviljivi Izvori Energije

ECTS bodovi: 4
Profesori: A. Knezevic, F. Begic

Status tecaja v studijskom programu: Izborni predmet u Odjelu za energiju, Proces i
Inzenjering za okolis

Ciljevi i svrha tecaja: Uvod u osnovne potencijale za RES

Program: Povijesna stopa , uCinkovitost i vrsta koristenin izvora energije; razlog za
smanjenje koristenja ugljicninh vrsta energije (klimatske promjene); karakteristike i
razvoj tehnologija za pretvorbu energije koje se temelje na energiji vietra, solarnoj
iradijaciji, hidro potencijalu, otpadu, kao i na biomasi; akumulacija i regulacija
energetske proizvodnje i potreba, posebno naizmjenicno; utjecaj na okolis i troskovi
zivotnog ciklusa ovih vrsta energije; metode procjene ekonomije, posebno period
povrata novca na pretvorbu objekata izgaranja fosilnih goriva na ne-ugljicna
goriva; postupak dobivanja ekoloske dozvole za elektrane vjetra i hidroelektrane,
medunarodne i drzavne mehanizme za poticanje koristenja ne-ugljicnih izvora
energije.

UNIVERZITET U BANJA LUCI

Predmet: Obnovljivi Izvori Energije

Odijel: Energoinzenjering

Profesor: Mico Gacanovi¢
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ECTS bodovi: 5
Stupanj ciklusa: |

Ciljevi i svrha: Predstaviti vaznost obnovljivih izvora energije, njihov tehnicki i
ekonomski status i njihov utjecaj na okolis. Osigurati studenta sa sposobno$cu da
razumije slozene probleme u trokutu: energija — ekonomija — okolis

Program:
e /nacaj obnovljivih izvora energije:

e Odrziv razvoj povezan s rastu¢im energetskim potrebama, zastitom okolida i
obnovljivim izvorima energije.

e Energija vjetra: potencijal, tehnologija, najbolje prakse.
e Solarna energija: potencijal, tehnologija, najbolje prakse

e Bioplinibiomasa, male hidroelektrane, gorive Celije, geotermalna energija,

kogeneracija i druge mogucnosti za proizvodnju energije: potencijal,
tehnologija, najbolje prakse.

e Regulatorni okviri za promociju obnovljivin izvora energije. Ekonomska
izvedivost obnovljivin projekata — otkupna tarifa, zeleni certifikati, CO2 trziste.

e Inftegracija obnovljivin izvora energije u energetskim sustavima.

e Tehnologije energetske ucinkovitosti u proizvodniji, prijenosu, distribuciji i
potrosnji elekiricne energije.

3. Proucavanje potreba

Putem anketa, nekoliko profesora sa razlicitih fakulteta inzenjerstva u BiH su bili
upitani o obuci u podrucju Obnovljivin Energija i posebno o Solarnoj Energiji. Pitanja
se nisu bavila samo postojecim obukama, vec takoder i pofrebama koje se frebaju
pokriti u subjektima solarne energije iz njihovog gledista.

Neki od zahtjeva i potreba sadrzanih u anketama su bili:
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Neke od tema solarne energije koje bi trebale ponuditi subjekte

e Osnove stvaranja solarne energije
e Mogucnosti energetske ucinkovitosti u BiH

e Ekonomiski ili financijski povrat novca od sustava solarno termalne i
fotonaponske energije

e Zakonske odredbe, mogucnosti financiranja

e Obuka o tome kako napraviti visoko i srednje-kvalitetne solarno termalne
panele.

Strateske smjernice za razvoj solarne energije u BiH

Kao sto treba pruziti obuku solarne energije na sveucilistima i skolama, treba
postojati naglasak na svijesti od dvije ciljne skupine: viasti i poduzetnika. Vlasti bi iz
prve ruke trebale vidjeti koliko je vazna, prakticna i pristupacna solarna energija,
tako da mogu iskoristiti iskustvo za stvaranje potpornog zakonodavstva. Poduzetnici
trebaju vidjeti da postoji mogucnost za profit u ovom sektoru, kao §to trenutno
postoji nekoliko kompanija u BiH koje nude takve usluge to je manje konkurencije.

Tada, kada viada donese dobre mehanizme potpore i za poduzeca i kupce,
potrosacke potraznje e se povecatii tehnologija ¢e biti mnogo razvijenija.

Nekoliko poduzeca u BiH koja nude solarno termalne panele s fokusom na visoko-
kvalitetne nedostupne vecini gradana, dok NGO-e znaju samo za DIY, nisko do
srednje-kvalitetne dizajne koji nisu uvijek dovoljni za potrebe stambenog centralnog
grijanja.

4. Potencijalne ciljne skupine

Potencijalne ciline skupine za uvodenje obuke o inzenjeringu solarne energije u BiH
bi bile sliedeci fakultetii sveucilista:

UNIVERZITET U SARAJEVU

Odieli:
- Fakultet arhitekture
- Fakultet elektrotehnike
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- Fakultet za tjelesni odgoj
- Fakultet strojarstva

UNIVERZITET U BANJA LUCI
Odjeli:

- Fakultet arhitekture
- Fakultet elektrotehnike
- Fakultet strojarstva
- Fakultet elektrotehnike

UNIVERZITET U MOSTARU

Odijeli:

- Fakultet strojarstva i racunalstva
- Institut strojarstva

UNIVERZITET U TUZLI

Odieli:

- Fakultet elektrotehnike

- Fakultet strojarstva

- Fakultet rudarstva, geologije i gradevinarstva
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lI- Dizajn strategije obuka v razliitim profesionalnim poljima i
Sirenje v skolama

Obuka u oblasti solarne energije mora biti zajamcena kroz tri razlicite osnove:
e Nivo odluke: inzenjeri i arhitekti, ekonomisti i osoblje uprave.
e Lokalni tehniCari za montazu i odrzavanje.
e Javnost ili potencijalni korisnici, ukljuCujuci obrazovanje u Skolama.

Nakon analize potreba obuke BiH u solarno termalnoj i fotonaponskoj energiii,
trenutnu situaciju ove obuke i drugih teCajeva vezanih za sveucilisno polje, vazno se
je usredotociti na dizajn planova obuke za razlicite profesionalne kolektive i agente
uklju¢ene u razvoj solarnog ftrzista:

e |nstalateri

Arhitekti

e InZenjeri

e Istrazivaci

e Javna uprava

e Skole

e Javnost opcenito

Vrijedno je istaknuti da je, unatoC tomu sto je vazna obuka u profesionalnim
kategorijama gore navedena, obuka za instalatere neophodna kako bi se zajomcio
uspjeh u hitnim i buduc¢im konsolidacijama solarnog trzista. Ovo je bila Cesta
aproksimacija u svim zemljama u kojima je solarni sektor dostigao odredeni stupan]
razvoja: odgovornost instalatera za kvalitetno izvrsenje, odrzavanje, pa cak i
komercijalna promocija za krajnje korisnike mnogo vise direktnija nego u bilo kojem
drugom profesionalnom sektoru.

Ocito, ovo ne znaci da bi se instalateri sami frebali suociti sa izazovom odabira
trzista. Podrska vrhunski obucenih tehnicara, ili postojanje istrazivacke mreze sa
specificnom obukom, ¢e omoguciti da se rijesSe slozeni dizajni ili rjesenja specifiCnih
integracija u projektima koji nisu standardizirani. Takoder, razvoj potpornih politika od
strane uprave ce rezultirati u vrlo vaznom aspektu za ukljuCivanje sektora u BiH.

13 0f 74



-~

ttm

AlecnoAmbiental
Y

U svakom sluc€aiju, sredisnja uloga instalatera kao kljucnog agenta u napretku frzista
nastavlja biti jako vazna. Cilj bi bio koristenje ove obuke za postavljanje specificne
akreditacije koja jamci podobnost profesionalnosti u solarno termalnim instalacijoma
za korisnike ili klijente.

Obrazovanje u drugim profesionalnim poljima, u Skolama i poduka za Siru javnost se
smaftra vaznom za pocetak obuke o termalnoj i fotonaponskoj solarnoj energiji u
opsirnijem okviru obuke o obnovljivim energijaoma i/ ili energetskoj uCinkovitosti,
ukljuCujuci aspekte vezane za bioklimatsku arhitekturu, prilaz energiji, okolis i
ekonomiju zajedno i na kraju naglasavanje vaznosti zakonskih okvira u razvoju
solarnog ftrzista.

1. Obuka o solarnoj energiji za profesionalce: Inzenjere i Arhitekte

Od prije nekoliko godina, inzenjeri i arhitekti imaju izazov poboljsati termalno
ponasanje zgrada primjenom bioklimatskin dizajnerskih riesSenja i integracijom
solarnih sustava kolektora na zgrade, najvise u novo-izgradenima.

Uloga inzenjera je vrlo vazna za razvoj tehnicki slozenih projekata kao kolektivnih
instalacija, te uloga arhitekata mora razmotriti dva glavna aspekta u dizajniranju
zgrade: normativom povezanog s termalnom potraznjom u zgradama i
arhitektonskom integracijom solarnih tehnologija. Zakoni i norme povezani sa
koristenjem i integracijom solarnih tehnologija: i termalna i PV su postale vrlo vazne
za razvoj ovih tehnologija u zemljama kao Spanjolska.

Arhitektonske integracije nekih komponenti kao solarnih kolektora je vrlo vazna
odgovornost arhitekata. Kolektori moraju biti izvan zgrada i njihova vidljivost je vazan
parametar da bi se smatrao vecinom pokaznim projektom.

1.1 Procjena potrebe

Za integralne pripreme buducih stru¢njaka VSS to ¢e biti vrlo vazno za razvoj
programa na razlicitom teorijskom nivou. Takoder prakticni aspekti trebaju biti
dominirani i orijentirani ka istrazivanju tehnoloskih aplikacija i dostupnih proizvoda. U
tom smislu, trebali bi poznavati realne mogucénosti koristenja solarne energije u svim
sektorima, instalacijski dizajn i sve faze implementacije. lako su neki moduli sli¢ni
procesu obuke instalatera, drugi ¢e trebati visi nivo dubine i detalja.

Specijalno obrazovanje i obuka o solarnoj energiji s ciliem dobivanja postdiplomskog
stupnja su takoder vrlo vazni, te bi programi trebali biti prilagodeni tom cilju.
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Kontinuirano obrazovanje je jos jedan vazan aspekt za uzeti u obzir u obuci
inzenjera. Ovaj proces omogucava da specijalizirani inzenjeri u drugim disciplinama
mogu steci u kratkom vremenu potrebna znanja za rad u novom podrucju. Kratki
teCajeviiljetne Skole su primjereni za tu svrhu.

U slu€aju arhitekata je vazno uzeti u obzir da, iako u pravilu imaju dovoljno temeljnog
znanja iz termodinamike, hidraulickih sistemai sl., je potrebno promijeniti naviku u
primjeni tin znanja Cineci ih opseznim za solarno termalne tehnologije. U fom smislu,
one su koristene kod rada sa standardiziranim sustavima koji bi mogli biti koristeni u
bilo kojem dijelu i pod bilo kakvim ekoloskim uvjetima (konvencionalna goriva i
elektricni sustavi). lako za prakticnost, oni su voljni uvesti ideje il koncepte ukljucujuci
radikalnu promjenu u procesu dizajna.

1.2 Dizajn programa obuke

1.2.1 Solarno Termalna Tehnologija

INZENJERI

TECAJ O SOLARNO TERMALNOJ ENERGIJI ZA INZENJERE

Ciljevi:

Glavni cilj ove obuke je pruziti obrazovanje i obuku o solarno termalnoj

tehnologiji na dvije razlicite razine:

Na prvoj razini, cilj je razumijeti, analizirati i prosuditi vaznost bilo kakvog
doprinosa u ovom polju u odnosu na njegovu socijalnu okolinu, energiju i
znanstveno-tehnicko.

Na drugoj razini, potrebno je osigurati obuku za pruzanje specijalizirane vjestine
U sliedec¢im aspektima:

Dizajn, analiza, karakterizacija, projektiranje i ugradnja termalnih sustava

Energetska uCinkovitost u zgradama

Cilina skupina:
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Ovaj teCqj je usredotoCen na inzenjere s velikim  vjestinama i znanjem u
termodinamici, hidrauliCkim sustavima, itd.

Program:

Nadleznosti koje slijede su podijeliene na 5 modula:

MODUL 1: TEHNOLOGIJA OBNOVLIJIVE ENERGIJE

Sesija 1.1 Scenarij svjetske energije
Sesija 1.2 Potraznja i potencijal termalne energije u BiH

Sesija 1.3 Solarno zraCenje i zatamnjenje

MODUL 2: SOLARNO TERMALNI SUSTAVI: TIPOLOGIJA | KOMPONENTE

Sesija 2.1 Uvod u solarno termalne sustave
Sesija 2.2 Komponente solarno termalnih sustava
Sesija 2.3 Odredba o solarnoj instalaciji

MODULE 3: SOLARNO TERMALNI DIZAJN | ODRZAVANJE

Sesija 3.1 Dizajn solarnih instalacija
Sesija 3.2 Posebne aplikacije
Sesija 3.3 IzvrSenje i odrzavanije solarnih instalacija

MODULE 4: MENADZMENT SOLARNE ENERGIJE

Sesija 4.1 Studija o izvedivosti projekta

Sesija 4.2 Formalnosti projekta

Sesija 4.3 TrziSte solarne energije u BiH

Sesija 4.4 Nove solarno termalne tehnologije u razvoju

MODUL 5: POSJETA SOLARNO TERMALNIH INSTALACIJA | PROIZVODACKIH
INDUSTRIJA SOLARNO TERMALNIH KOMPONENTI

Oblici studija:

Predavanja, vjezbe, laboratorijski rad, zadaci, studijska posjeta.
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Literatura:

Boyle, G.. 2004 Renewable Energy. Oxford : Oxford University Press in association with
The Open University. ISBN 0-19-926178-4
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Detaljan program

MODUL 1: TEHNOLOGIJA OBNOVLIJIVE ENERGIJE

Ovaj modul ukljucuje: energetsku tehnologiju, obnovljivu energiju u odrzivoj
buducnosti, fiziku i biologiju u pozadini klimatskih promjena, te zasto su obnovljive
energije potrebne za buducnost. Studenti ¢e razumjeti razlicite tipove i karakteristike
tehnologija obnovljive energije, posebno solarno termalne tehnologije: kako radi,
njene prednosti, nedostatci i ogranicenja.

SESIJA 1.1 SCENARIJ SVJETSKE ENERGIJE

Znanje o energetskoj situaciji u svijetu/odredenoj drzavi, potrosnji energije,
emisiji, klimatskom promjenama, ugljikovom dioksidu i efektu staklenika.

Termalna energija u EU i BiH

SESIJA 1.2. POTRAINJA | POTENCIJAL TERMALNE ENERGIJE U BIH

Atlas solarnog zracenja u BiH

Mogucnosti koristenja i razvoja solarne energije u BiH

SESIJA 1.3 SOLARNO ZRACENJE | ZATAMNJENJE

Osnovni pojmovi: mehanika, zracenje, termodinamika, prijenos topline itd.

Priroda solarnog zracenja: spekiralna distribucija i direktno, difuzno

17 of 74



e

ttm

AlecnoAmbiental
Y

zraCenje i odsjev

Kretanje sunca-zemlje: referentni sustav, polozaj sunca, solarni sat,
sunceva putanja i kut nagnutosti

Komponente solarnog zraCenja: indeks svjetline i difuzna frakcija,
izraCunavanje prosjeka iradijacije, analiza zatamnjenja

MODUL 2: SOLARNO TERMALNI SUSTAVI: TIPOLOGIJA | KOMPONENTE

Fizika solarno termalnih sustava, posebice kolektori, svojstva odgovarajucinh
materijala za kolektore, te razlicite vrste skladistenja topline. Studenti e razvifi
modele koji ce matematiCki opisati pretvorbe topline zracenja. Usporedene su
razliCite vrste kolektora. Najvaznije tehnologije u vru¢im klimama opsezno studirane
su: solarno kuhanje, solarni termosifon sustav grijanja i susenje usjeva. Solarnoj
klimatizaciji se takoder dalo posebno mjesto.

SESIJA 2.1 UVOD U SOLARNO TERMALNE SUSTAVE

Ravni solarni kolektori: karakteristike, funkcioniranje i prinos razlicitih trzisnih
modela.

Solarni kolektori vakumske cijevi: karakteristike, funkcioniranje i prinos
razlicitih trzisnin modela.

Metode montaze kolektora pogodne za tipove krovova i odabrani
strukturni montazni prilozi

Odabir kolektora

Sistemske konfiguracije solarnih sustava tople vode: thermosifonski,
pumpani, otvorena petlja (direkini), zatvorena petlja (indirektni)

Sistemske konfiguracije sustava grijanja: podni sustavi emisijskog zracenja,
grijanje bazena.

SESIJA 2.2 KOMPONENTE SOLARNO TERMALNIH SUSTAVA

Fluidi prijenosa topline: zastita od smrzavanja i vrenja

Cjevovod
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Spremnici

Termalna izolacija

Izmjenjivaci topline

Pumpe

Ostali instalacijski elementi

SESIJA 2.3 ODREDBA SOLARNIH INSTALACIJA

Sustavna odredba

Odredba po termostatu

Odredbe pomocu temperaturnoj razlici.

Odredba i montaza solarnih kolektora u seriji i paralelno

Monitoring instalacije

MODUL 3: SOLARNO TERMALNI DIZAJN | ODRZAVANJE

Funkcija i karakteristika razliCitin vrsta solarno termalnih sustava su studirani
ukljuCujuci: nisko razmijerni, sustavi tople vode, kombi-sustavi, sustavi bazena, polja
kolektora, kratkoro€no skladistenje, i sezonsko skladistenje. Kontrolne i operativne
strategije su prouCavane kao iizracunavanje opterecenja toplinom. Simulacijski
programi su koristeni za procjenu studije realnog sluCaja. Studije sluCajeva dolaze iz
lokalne stambene agencije ili drugih lokalnih grupa, koje su zainteresirane za
instalaciju solarno termalnih sustava. Situacija je procijenjena, te su pokrenute
simulacije kako bi se pronasli najekonomicnije dizajne sustava i velicina za danu
studiju sluCaja.

SESIJA 3.1 DIZAJN SOLARNIH INSTALACUJA

Osnovni principi za optimum koristenja energije

Studija energetskih potfreba

Kriterij odabira vrsta solarnih sustava

Kriterij odabira vrsta pomocnih sustava
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Kalkulacija podrucja kolektora i solarne frakcije (uvod u projektiranje
informatickog programa)

Kalkulacija instalacijskin elemenata: fluid transporta topline, cjevovodi,
cirkulacijske pumpe, ekspanzivna posuda, izmjenjivac topline, odljevni
ventili i skladisni spremnici

Odabir regulacijskog sustava

Najcesce greske u dizajnu

SESIJA 3.2 POSEBNE APLIKACIJE

Solarna proizvodnja tople vode u jednom domacinstvu

Solarna proizvodnja tople vode u stambenim zgradama

Solarna proizvodnja tople vode u objektima usluznog sektora: hoteli,
bolnice, sportski centri itd.

Grijani bazeni

Grijace aplikacije u nastambama

Primjeri kalkulacija razli¢itih aplikacija

SESIJA 3.3 IZVRSENJE | ODRZAVANJE SOLARNIH INSTALACIJA

Planiranje izvrsenja instalacije

Faze u procesu montaze

Pustanje instalacije u rad

Dostava instalacija

Preventivno odrzavanje

Korektivno odrzavanje

Monitoring instalacija
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MODUL 4: MENADZMENT SOLARNE ENERGIJE

TecCaqj ukljuCuje: razliCite mjere ekonomske i financijske uCinkovitosti i njihove zasluge i
ogranic¢enja posebno za projekte solarne energije, vriemensku vrijednost novcai
izvodenje relevantnih formula, ukljucujuci ali ne ograni¢avajuci se na, B/C odnos,
stopu popusta, IRR, standardni i skraceni period povrata, amortizaciju i frenutnu
korist. Takoder su proucavani pristupi za uzimanje u obzir neizvjesnost, financijske
poticaje i razliCite metode financiranja solarnih sustava. Konacno, propisi, zakoni,
kulturni aspekti, pitanja osiguranja i subvencijski programi su takoder prouceni.

SESIJA 4.1 STUDIJA O IZVEDIVOSTI PROJEKTA

Definicije i izraCun procesa

Opci aspekti koji utjeCu na proracun

lzracun proracuna, stednja, financiranje i moguce subvencije, vrijeme
povrata ulaganja

Razrada proracuna i predstavljanje ponuda

Priprema dokumenta za dozvole, upravna odobrenja i moguce poticaje

SESIJA 4.2 FORMALNOSTI PROJEKTA

Postojec¢e zakonodavstvo i norme: bitni sigurnosni propisi, akreditacija
opreme

Legalizacija projekta

Priprema dokumenta za dozvole, upravna odobrenja i moguce poticaje

SESIJA 4.3 NOVE SOLARNO TERMALNE TEHNOLOGIJE U RAZVOJU

Solarno grijanje za industrijske procese

Solarno hladenje

Desalinizacija vode

Solarno susenje

21 of 74



-~

ttm

AlecnoAmbiental
Y

Novi materijali koristeni u komponentama solarnog sustava

SESIJA 4.4 TRZISTE SOLARNE ENERGIJE U BIH

Trenutna situacija

Katalog tvrtki

Programi javne potpore

Ekonomski i financijski povrat od solarno termainih sustava

Reference interesa

MODUL 5: POSJETA SOLARNO TERMALNIH INSTALACIJA | PROIZVODACKIH INDUSTRIJA
SOLARNO TERMALNIH KOMPONENTI

Ovaj teCaqj ukljuCuje prakse i vanjske aktivnosti obuke kao $to su posjete
proizvodackim industrijama solarno termalninh komponenti (uglavnom kolektora) i
posjeta solarno termalnih instalacija.

ARHITEKTI
TECAJEVI OBUKE O SOLARNO TERMALNOJ ENERGIJI ZA ARHITEKTE

Ciljevi:

Glavni cilj ove obuke je pruziti obrazovanje i obuku o solarno termalnoj
tehnologiji na dvije razliCite razine:

Na prvoj razini, cilj je razumijeti, analizirati i prosuditi vaznost bilo kakvog
doprinosa u ovom polju u odnosu Na njegovu socijalnu okolinu, energiju i
znanstveno-tehnicko.

Na drugoj razini, potrebno je osigurati obuku za pruzanje specijalizirane vjestine
U sliedec¢im aspektima:

Dizajn, analiza, karakterizacija, projektiranje i ugradnja termalnih sustava
Prirodna arhitektura i nove energetske tehnike

Integracija energetskog sustava u arhitekturu u skladu s estetskim i
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funkcionalnim kriterijima

Energetska ucinkovitost u zgradama

Cilina skupina:

Ovaqj teCqj je usredotoCen na arhitekte sa znanjem o termalnoj energiji, grijanju
itd.

Program:
Nadleznosti koje slijede su podijeliene u 5 modula:

MODUL 1: TEHNOLOGIJA OBNOVLIJIVE ENERGIJE

Sesija 1.1 Scenarij svjetske energije
Sesija 1.2 Potraznja i potencijal termalne energije u BiH
Sesija 1.3 Solarno zracenje i zatamnjenje

MODUL 2: S PASIVNE TEHNOLOGIJE SOLARNE ENERGIJE

Sesija 2.1 Prirodna arhitektura i nove energetske tehnike

MODULE 3: SOLARNO TERMALNI SUSTAVI: TIPOLOGIJA | KOMPONENTE

Sesija 3.1 Uvod u solarno termalne sustave
Sesija 3.2 Posebne aplikacije
Sesija 3.3 Izracun i projektiranje solarno termalnih sustava

MODUL 4: ARHITEKTONSKA INTEGRACIJA

Sesija 4.1 Arhitektonska integracija solarno tfermalnih sustava

MODULE 5: PRAVNI OKVIRI | MEHANIZMI FINANCIRANJA

Sesija 5.1 Pravni okviri
Sesija 5.2 TrziSte solarne energije u BiH

MODUL é: POSJETA SOLARNO TERMALNIH INSTALACIJA | PROIZVODACKIH
INDUSTRIJA SOLARNO TERMALNIH KOMPONENTI

Oblici studija:
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Predavanja, vjezbe, laboratorijski rad, zadaci, studijski posjet.

Literatura:

Boyle, G.. 2004 Renewable Energy. Oxford : Oxford University Press in association with
The Open University. ISBN 0-19-926178-4

Duffie, John A., Beckman, William A.. (2006) Solar engineering of thermal processes. 3rd
edition. New York : Wiley. (928 s). ISBN 0-471-69867-9.

H P Garg and J Prakash. (2006). Solar Energy: Fundamentals and Applications, Tata
McGraw-Hill, ISBN 0074636316, 9780074636312.

David Anink, Chiel Boonstra and John Mak (1996).Handbook of sustainable building. Ed.

James & James, Ltd.

Detaljan program

MODUL 1: TEHNOLOGIJA OBNOVLIJIVE ENERGIJE

Ovaj modul sadrZi: energetsku tehnologiju, odrZzivu energiju u odrzivoj buduénosti,
fiziku i biologiju u pozadini klimatskih promjena, te zasto je obnovljiva energija
potrebna za buduénost. Studenti ¢e razumieti razliCite vrste i karakteristike
tehnologija obnovljive energije, osobito solarno termalne tehnologije: kako to radi,
njene prednosti, nedostaci i ogranicenja.

Znanje o energetskoj situaciji u svijetu/odredenoj drzavi, potrosniji energije,
emisiji, klimatskom promjenama, ugljikovom dioksidu i efektu staklenika.

Termalna energija u EU i BiH

Atlas solarnog zracenja u BiH

Mogucnosti koristenja i razvoja solarne energije u BiH
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Osnovni pojmovi: mehanika, zracenje, termodinamika, prijenos topline, itd.

Priroda solarnog zracenja: spekiralna distribucija i direktno, difuzno
zracenje i odsjqj

Kretanje sunca-zemlje: referentni sustav, polozaj sunca, solarni sat,
sunceva putanja i kut nagnutosti

Komponente solarnog zracenja: indeks svjetline i difuzna frakcija,
izraCunavanje prosjeka iradijacije, analiza zatamnjenja

MODUL 2: PASIVNA TEHNOLOGIJA SOLARNE ENERGIJE

Cilj je razumijevanje upotrebe energije i termalne energetske bilance razlicitih tipova
gradevina i potencijal za ustedu energije. Takoder, modul ¢e se baviti s pasivnim
solarnim tehnikama za grijanje i hladenje, svitak gradevinske konstrukcije i
orijentacije, dnevna kolicina svjetla, mikroklime, prirodnu ventilaciju i integraciju
aktivnin elemenata za termicku aplikaciju.

Izmjenjivaci energije. Energetske jedinice. Principi energije u arhitekturi.

Okolisna udobnost i energetski okols.

Pasivne tehnike solarne energije

Potrosnja energije: izgradnja energetske bilance (dobit, gubitak), potrosnja
tople vode itd.

Usteda energije u zgradama

MODUL 3: SORALNO TERMALNI SUSTAVI: TIPOLOGIJA | KOMPONENTE

Ovaj dio ¢e se uhvatiti u kostac s fizikom solarno termalnih sustava, posebno
kolektorima, svojstvima odgovarajucih materijala za kolektore, te razlicitim vrstama
skladistenja topline. Studenti ¢e razviti modele koji matematicki opisuju pretvorbu
zracenja topline. Usporedene su razliCite vrste kolektora. Najvaznije tehnologije u

25 0f 74



Trama
ttalecnchmbienial
~

vru¢im klimama koje su proucavane su: solarno kuhanje, solarni termosifon sustavi
grijanja i susenje usjeva. Solarnoj klimatizaciji se takoder daje posebno mjesto.

Ravni solarni kolektori: svojstva, funkcioniranje i doprinos razliCitin trzisnih
modela

Solarni kolektori vakumske cijevi: svojstva, funkcioniranje i doprinos razlicitin
trzisSnih modela

Metode montiranja kolektora pogodne za sve vrste krovova i odabrani
montazni strukturni dodaci

Odabir kolektora

Sistemske konfiguracije solarnih sustava tople vode: termosifonski,
pumpani, otvorena petlja (direktni), zatvorena petlja (indirektni)

Sistemske konfiguracije sustava grijanja: podni sustavi emisijskog zracenja,
grijanje bazena.

Solarna proizvodnja tople vode u jednom domacinstvu

Solarna proizvodnja tople vode u stambenim zgradama

Solarna proizvodnja tople vode u objektima usluznog sektora: hoteli,
bolnice, sportski centri itd.

Grijani bazeni

Grija¢e aplikacije u nastambama

Prethodni podaci: izracun potrebe, klimatske zone

Opd¢i uvjeti za instalaciju: fluid rada

Opdi kriterij izracuna: osnovno projektiranje, sustav prikupljanja (potporna
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struktura), sustav za pohranu etc.

Sustavne komponente

IzraCun gubitka: orijentacija, nagib, zatamnjenje

Primjeri izracuna razli¢itih kalkulacija

MODUL 4: ARHITEKTONSKA INTEGRACIJA

Namijera je da sudionici steknu vjestine potfrebne za integraciju energetskin sustava u
arhitekturi, u skladu s funkcionalnim i estetskim kriterijima.

Tri razine integracija: drustvene, upravljacke i fizicke

Fizicka integracija: raspolozivi prostor, potporna struktura, pravni spekti
(upravni, imovinski,) ,relativni aspekti za vodo-otpornost krovova i potpora
tezine spremnika

Tipologije kolektivnih instalacija za proizvodnju tople vode: centralizirani,
decenftralizirani sustavi

Primjeri arhitektonskih integracija

MODUL 5: PRAVNI OKVIRI | MEHANIZMI FINANCIRANJA

Ovaj modul ukljucuje: propise, zakonodavstvo, mehanizme financiranja, pitanja
osiguranja, i subvencijski programi su analizirani. Konacno, prouceno je frenutno
solarno trziste u BiH.

Postojece zakonodavstvo i norme: vazni sigurnosni propisi, akreditacija
opreme

Termalni propisi u BiH: sadasnje stanje i predvidena evolucija. Druge
medunarodne preporuke u termalnim propisima u zgradama i za solarnu
energiju zasebno.
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Legalizacija projekta

Priprema dokumenta za dozvole, upravna odobrenja i moguce poticaje

SESIJA 5.2 TRZISTE SOLARNE ENERGIJE U BIH

Trenutna situacija

Katalog kompanija

Programi javne podrske

Reference interesa

MODUL é: POSJETA SOLARNO TERMALNIH INSTALACIJA | PROIZVODACKIH INDUSTRIJA
SOLARNO TERMALNIH KOMPONENTI

Ovaj modul ukljuCuje vjezbe i vanjske aktivnosti obuke kao §to je posjeta
proizvodackih industrija solarno termalnih komponenti (vec¢inom kolektora) i posjeta
solarno termalnih instalacija.

1.2.2 Fotonaponska tehnologija

INZENJERI
TECAJ OBUKE U FOTONAPONSKOM INZENJERINGU

Ciljevi:
Glavni cilj ove obuke je pruziti obrazovanje i obuku o solarno termalnoj

tehnologiji na dvije razlicite razine:

Na prvoj razini, cilj je razumijeti, analizirati i prosuditi vaznost bilo kakvog
doprinosa u ovom polju u odnosu Na hjegovu socijalnu okolinu, energiju i
znanstveno-tehnicko.

Na drugoj razini, potrebno je osigurati obuku za pruzanje specijalizirane vjestine
U sliedec¢im aspektima:

Dizajn, analiza, karakterizacija, projektiranje i ugradnja samostojecih kao i
mrezno povezanih solarnih elektricnih sustava i izabrati komponente za
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optimalan rad sustava

Proizvodnja, razvoj i inovacija tehnoloskih procesa za proizvodnju fotonaponskinh
uredaja.

Odabrati i procijeniti programe simulacije raCunalnog sustava za fotonaponske
sustave

pravni okviri i mehanizmi financiranja fotonaponskih sustava

Cilina skupina:

Ovaj MODUL obuke je upucen obuci novo-diplomiranih studenata u tehnicko-
znanstvenim predmetima (inZzenjeri) i Ciji ciljni azurirajuci tehnicar ve¢ posluje u
privatnom poslu ili javnoj upravi.

Program:

Nadleznosti koje slijede su podijeliene u 6 modula:

MODUL 1: OBNOVLIJIVA ENERGIJA | TEHNOLOGIJA SOLARNE ENERGIJE

Sesija 1.1 Scenarij svjetske energije
Sesija 1.2 Potraznja i potencijal PV energije u BiH
Sesija 1.3 Solarno zraCenje i zatamnjenje

MODUL 2: FIZIKA ZA FOTONAPONSKU

Sesija 2.1 Osnove solarnih celija

Sesija 2.2 Fizika fotonaponskinh materijala

Sesija 2.3 Inzenjering optickog dizajna

Sesija 2.4 Primijenjena matematika u solarnoj energiji
Sesija 2.5 Simulacijski laboratorij

MODUL 3: SOLARNA EL. ENERGIJA

Sesija 3.1 Osnovna elektronika

Sesija 3.2 Elektronicka instrumentacija
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Sesija 3.3 Elekirotehnika i energetska elektronika

MODUL 4: PV | HIBRIDNI SUSTAVI: TIPOLOGIJA | DIZAJN

Sesija 4.1 Samo-stojeci solarni sustavi

Sesija 4.2 Mrezno povezani solarni sustavi

Sesija 4.3 Dizajn solarnih instalacija

Sesija 4.4 Izvrienje i odrzavanje solarnih instalacija

MODUL 5: EKONOMSKO | PROJEKTNO FINANCIRANJE FOTONAPONSKE

Sesija 5.1 Studija o izvedivosti projekta

Sesija 5.2 Formalnosti projekta

Sesija 5.3 Inovativne fotonaponske tehnologije
Sesija 5.4 TrziSte solarne energije u BiH

MODULE 6: POSJETA SOLARNIH PV INSTALACIJA | PROIZVODACKIH INDUSTRIJA
SOLARNIH PV KOMPONENTI

Oblici studija:

Predavanja, viezbe, operativni rad u laboratoriju u z podrSku nastavnika i tutora

Simulacijski alati koji pojednostavljuju zadatke procjene opcija dizajna za van-
mrezne i mrezno povezane energetske sustave za daljinske, samostalne i
podijeljene generacijske (DG) aplikacije. (npr. HOMER, TRNSYS,...)

Literatura:

Boyle, G.. 2004 Renewable Energy. Oxford : Oxford University Press in association with
The Open University. ISBN 0-19-926178-4

UNESCO energy engineering series. Energy engineering learning package, ISSN
Markvart T. (ed.). Solar electricity, John Wiley & Sons Ltd., 1996.

H P Garg and J Prakash. (2006). Solar Energy: Fundamentals and Applications, Tata
McGraw-Hill, ISBN 0074636316, 9780074636312.
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Detaljan program

MODULE 1: OBNOVLIJIVE ENERGIJE | TEHNOLOGIJA SOLARNE ENERGIJE

Ovaj modul sadrzi: energetsku tehnologiju, obnovljivu energiju u odrzivoj buduénosti,
fiziku i znanost u pozadini klimatskih promjena i zasto su obnovljive energije potrebne
za buducnost. Studenti ¢e razumjeti razliCite vrste i karakteristike tehnologija
obnovljive energije, posebno solarne PV tehnologije: kako radi, njene prednosti,

nedostaci i ogranic¢enja.

SESIJA 1.1 SCENARIJ SVJETSKE ENERGIJE

Znanje o energetskoj situaciji u svijetu/odredenoj drzavi, potrosnji energije,
emisiji, klimatskom promjenama, ugljiikovom dioksidu i efektu staklenika..

PV energija u EU i BiH

SESIJA 1.2. POTRAZNJA | POTENCIJAL SOLARNE PV U BIH

Atlas solarnog zracenja u BiH

Mogucnosti koristenja i razvoja solarne energije u BiH

SESIJA 1.3 SOLARNO ZRACENJE | ZATAMNJENJE

Priroda solarnog zracenja: spekiralna distribucija i direktno, difuzno
zracenje i odsjq;j

Kretanje sunca-zemlje: referentni sustav, polozaj sunca, solarni sat,
sunceva putanja i kut nagnutosti

Komponente solarnog zraCenja: indeks svjetline i difuzna frakcija,
izraCunavanje prosjeka iradijacije, analiza zatamnjenja

MODUL 2: FIZIKA ZA FOTONAPONSKU

U ovom modulu proucavane su osnove solarnog inzenjeringa: osnovna svojstva

solarnog zraCenja i njegova mjerenja, te utjecaqj orijentacije i nagiba primajuce
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povrsine, optiCka svojstva materijala su pregledana i razmotrena, fizika
fotonaponskih uredaja i kako se matematicki mogu modelirati, kako se ovi uredaii
proizvode, kako se testiraju naprave, te kako oni frebaju biti povezani i pakirani da bi
pruzili prakticne module proizvodnje energije. Simulacijski programi se koriste za
procjenu realnog proucavanja slucaja.

SESIJA 2.1 OSNOVE SOLARNIH CELIJA

Principi fiziCkih poluvodica

P-N spoj. Iz P-N spoja do solarne celije

Karakteristicne jednadzbe i elekiricni kruzni parametri

Vrste solarnih celija

Strukture i koncepti za visoku ucCinkovitost

SESIJA 2.2. FIZIKA FOTONAPONSKIH MATERIJALA

Materijali vodica i poluvodica, kristalizirani i amorfni

Kristalna struktura. Elektronicka struktura.

Principi statistiCke fizike elektrona, fotona i fonona.

Ravnoteza, slaba pobuda, fenomen prijenosa i snazna polja.

Mehanizmi i statistike proizvodnje-rekombinacije.

Fotonska apsorpcija, optiCka svojstva i parametri.

Osnovne poluvodicke jednadzbe.

SESIJA 2.3. INZENJERING OPTICKOG DIZAJNA

Opticki inzenjering

Geometrijska optika.

Radiometrija i fotometrija

Karakterizacija optickin materijala: ogledala, stakla, plastike.
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Koristenje softverskih alata

Fotonaponski koncentrator

Osvjetlienje pomocu LEDa

SESIJA 2.4 PRIMJENJENA MATAMATIKA U SOLARNOJ ENERGLJI

Sferna trigonometrija. Aplikacije izracunu solarnih putova, pravci pojave
munje, siene, itd ...

Diferencijalne jednadzbe. Prostorne i vremenske reakcije fizikalnih sustava

StatistiCke metode. Obrada eksperimentalnih podataka. Greske.

Krivulja savijanja. Implicitni i nelinearni modeli.

SESIJA 2.5 SIMULACIJSKI LABARATORLJ

Karakterizacija solarnih celija.

Moduli i fotonaponski sustavi

MODUL 3: SOLARNA EL. ENERGIJA

SESIJA 3.1 OSNOVE ELEKTRONIKE

Uvod u elektroniku

Spojna dioda

Bipolarni tranzistori

Tranzistori s uCinkom polja

Osnovni sklopovi pojacala.

Osnovni integrirani sklop.

Zamjena sklopova.
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SESIJA 3.2 ELEKTRONICKA INSTRUMENTACIJA

Osnovni principi instrumentacije

Elektronski sklopovi u instrumentaciji

Buka i smetnje u instrumentaciji

Informacije o kolektorima

Mijerenije fizickih velicina.

Unaprijedeni senzori

ElektroniCka unaprijedena instrumentacija

SESIJA 3.3 ELEKTROTEHNIKA | ENERGETSKA ELEKTRONIKA

Trofazni sustav. Proizvodnja, prijenos i distribucija

Zastite elektricnih sustava

Elektromehanicki i elektricni pretvaraci

Transformatori

Strojevi a.c i elektronski monitoring. Asinkroni i sinkroni

Strojevi c.c i elektronski monitoring

MODUL 4: PV | HIBRIDNI SUSTAVI: TIPOLOGIJA | DIZAJN

Modul ukljuCuje detaljne dizajne za PV i hibridne sustave, kako za izolovane tako i za
mrezno povezane aplikacije. Takoder se bavi kombiniranom toplinom i proizvodnjom
energije od sunca, realnim proucavanjem slucaja pod nadzorom, razumijevanjem
vrsta sustava, opcéi koncepti dizajna, te komponentama potrebnima u njima kao i
ekonomskom analizom sustava.

Kontrolne i operacijske strategije su proucavane kao i izraCunavanje toplinskin
opterecenja. Simulacijski programi se koriste za procjenu realnog proucavanja
sluCaja. Situacija je procijenjena, te su onda pokrenute simulacije kako bi se nasao
najekonomicniji dizajn sustava i velicina za danu studiju sluCaja.
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SESIJA 4.1 IZOLOVANI SOLARNI SUSTAVI

Osnovne tipologije izolovanih PV instalacija

Specifikacije za komponente: medunarodni standardi za izolovane PV
sustave i univerzalni tehnicki propisi

Sustav mjerenja, provijere i potvrde

Energetski mjerac izdataka

Primjeri razliCitin aplikacija

SESIJA 4.2 MREZNO POVEZANI SOLARNI SUSTAVI

Mrezno povezane fipologije

Specifikacije za komponente: medunarodni standardi za mrezno
povezane PV sustave i univerzalni tehnicki propisi

Sustav mjerenja, provijere i potvrde

Energetski mjerac izdataka

Primjeri razliCitinh aplikacija

SESIJA 4.3 DIZAJN SOLARNIH INSTALACIJA

Osnovni principi za optimum koristenja energije

ProuCavanje energetskin potreba

Kriterij odabira vrste solarnog sustava

Kriterij odabira vrste pomocnog sustava

IzraCun veliCine fotonaponskog reda i solarne frakcije (uvod u informaticki
program projektiranja)

lzraCunavanje instalacijskin elemenata: kapacitet akumulatora, kontrolor
PV naboja, inverter, prijava podataka

Najcesce greske u dizajnu
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SESIJA 4.4 IZVRSENJE | ODRZAVANJE SOLARNIH INSTALACIJA

Planiranje izvrSenja instalacije

Faze u procesu montaze

Pustanje instalacije u rad

Dostava instalacije

Preventivho odrzavanje

Korektivho odrzavanje

Monitoring instalacija

MODUL 5: EKONOMSKO | PROJEKTNO FINANCIRANJE FOTONAPONSKE

Ovaj modul ukljucCuje: razlicite mjere ekonomske i financijske uCinkovitosti i njihove
zasluge i ogranicenja posebno za projekte solarne energije, vriemensku vrijednost
novca i izvodenje bitnih formula ukljucujuci ali ne ogranic¢avajuci se na B/C omijere,
stopu popusta, IRR, standardni i diskontirani period povrata, amortizaciju i frenutnu
korist. Takoder su prouCavani pristupi za uzimanje u obzir neizvjesnost, financijske
poticaje i razliCite metode financiranja solarnih sustava. Konacno, propisi, zakoni,
kulturni aspekti, pitanja osiguranja i subvencijski programi su takoder prouceni.

SESIJA 5.1 STUDIJA O IZVEDIVOSTI PROJEKTA

Definicije i kalkulacije procesa

Opci aspekti koji utjiecu na proracun

Kalkulacija proracuna, stednja, financiranje i moguce subvencije, vrijeme
povrata ulaganja

Razrada proracuna i predstavljanje ponude

Priprema dokumenta za dozvole, upravna odobrenja i moguce poticaje
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SESIJA 5.2 FORMALNOSTI PROJEKTA

Postojece zakonodavstvo i norme: bitni sigurnosni propisi, akreditacija
opreme

Legalizacija projekta

Priprema dokumenta za dozvole, upravna odobrenja i moguce poticaje

SESIJA 5.3 INOVATIVNE FOTONAPONSKE TEHNOLOGIJE

Poluvodicilll - V

Tankoslojni kristalni silicijski fotonaponski uredaiji

Fotonaponska tre¢e generacije

SESIJA 5.4 TRZISTE SOLARNE ENERGIJE U BIH

Trenutna situacija

Katalog kompanija

Programi javne podrske

Ekonomiski ili financijski povrat od solarnih PV sustava

Reference interesa

MODUL é: POSJETA SOLARNIH PV INSTALACIJA | PROIZVODACKIH INDUSTRIJA

SOLARNIH PV KOMPONENTI

Ovaj modul ukljuCuje vjezbe i vanjske aktivnosti obuke kao sto su posjete

proizvodackih industrija solarnih PV komponenti i posjeta solarnih PV instalacija

ARHITEKTI
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TECAJ OBUKE O FOTONAPONSKOJ ENERGIJI ZA ARHITEKTE

Ciljevi:

Glavni cilj ove obuke je pruZiti obrazovanje i obuku o solarno termalnoj
tehnologiji na dvije razliCite razine:

Na prvoj razini, cilj je razumjeti, analizirati i prosuditi vaznost bilo kakvog
doprinosa u ovom polju u odnosu Na hjegovu socijalnu okolinu, energiju i
znanstveno-tehnicko.

Na drugoj razini, potrebno je osigurati obuku za pruzanje specijalizirane vjestine

U sliedecim aspektima:
Dizajn, analiza, karakterizacija, planiranje i instalacija PV sustava
Prirodna arhitektura i nove energetske tehnike

Integracija PV sustava u arhitekturi, u skladu s estetskim i funkcionalnim
kriterijima

UsSteda energije u zgradama

Cilina skupina:

Ovaj teCaj obuke je upucen novo-diplomiranim arhitektima i cilinom
azuriraju¢em tehnicaru koji vec posluje u privatnom poslu ili javnoj upravi

Program:

Nadleznosti koje slijede su podijeljene u 4 modula :

MODUL 1: OBNOVLIJIVA ENERGIJA | TEHNOLOGIJA SOLARNE ENERGIJE

Sesija 1.1 Scenarij svjetske energije
Sesija 1.2 Potraznja i potencijal PV energije u BiH

Sesija 1.3 Solarno zracenje i zamracenje

MODUL 2: PV SUSTAVI: TIPOLOGIJA | DIZAJN

Sesija 2.1 Izolovani sustavi
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Sesija 2.2 Mrezno povezana solarna el. energija
Sesija 2.3 Izracun i projektiranje solarno termalnih sustava

MODUL 3: ARHITEKTONSKA INTEGRACIJA

Sesija 3.1 Arhitektonska integracija solarnih PV instalacija

MODUL 4: ZAKONSKI OKVIRI | MEHANIZMI FINANCIRANJA

Sesija 4.1 Zakonski okviri
Sesija 4.2 TrziSte solarne energije u BiH

MODUL 5: POSJETA SOLARNIH PV INSTALACIJA

Oblici studija:

Predavanja, vjezbe, laboratorijski rad, zadaci, studijska posjeta.

Literatura:

Boyle, G.. 2004 Renewable Energy. Oxford : Oxford University Press in association with
The Open University. ISBN 0-19-926178-4

H P Garg and J Prakash. (2006). Solar Energy: Fundamentals and Applications, Tata
McGraw-Hill, ISBN 0074636316, 9780074636312.

David Anink, Chiel Boonstra and John Mak (1996).Handbook of sustainable building. Ed.

James & James, Ltd.

Detaljan program

MODUL 1: OBNOVLIJIVE ENERGIJE | TEHNOLOGIJE SOLARNE ENERGIJE

Ovaj modul sadrzi: energetsku tehnologiju, obnovljivu energiju u odrzivoj buducnosti,
fiziku i znanost u pozadini klimatskih promjena i zasto su obnovljive energije potrebne
za buducnost. Studenti e razumjeti razliCite vrste i karakteristike tehnologija
obnovljive energije, posebno solarne PV tehnologije: kako radi, njene prednosti,
nedostaci i ogranic¢enja.
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Znanje o energetskoj situaciji u svijetu/odredenoj drzavi, potrosnji energije,
emisiji, klimatskom promjenama, ugljikovom dioksidu i efektu staklenika.

PV energija u EU i BiH

Atlas solarnog zracenja u BiH

Mogucnosti koristenja i razvoja solarne energije u BiH

Priroda solarnog zracenja: spekiralna distribucija i direktno, difuzno
zracenje i odsjqj

Kretanje sunca-zemlje: referentni sustav, polozaj sunca, solarni sat,
sunceva putanja i kut nagnutosti

Komponente solarnog zraCenja: indeks svjetline i difuzna frakcija,
izracunavanje prosjeka iradijacije, analiza zatamnjenja

MODUL 2: PV SUSTAVI: TIPOLOGIJA | DIZAJN

Detaljni dizajni za PV sustave, kako za samostalne tako i za mrezno povezane
aplikacije. Realne studije slucaja su pod nadzorom. Razumijevanije vrsta sustava i
opcih koncepata dizajna, komponente potrebne u njima kao i ekonomsku analizu
sustava.

Osnovne tipologije izolovanih PV instalacija

Specifikacije za komponente: medunarodni standardi za izolovane PV
sustave i univerzalni tehnicki propisi
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Sustav mjerenja, provijere i potvrde

Energetski mjerac izdataka

Primjeri razliCitinh aplikacija

Mrezno povezane fipologije

Specifikacije za komponente: medunarodni standardi za samo-stojece PV
sustave i univerzalni tehnicki propisi

Sustav mjerenja, provijere i potvrde

Energetski mjerac izdataka

Primjeri razlicitih aplikacija

MODUL 3: ARHITEKTONSKE INTEGRACIJE

Namjera je da sudionici steknu vjestine potrebne za integraciju energetskih sustava u

arhitekturi, u skladu sa funkcionalnim i estetskim kriterijima.

Tri razine integracija; drustvena, upravljacka i fiziCka

FiziCka integracija: raspolozivi prostor, potporna struktura, pravni aspekfi
(upravni, imovinski), relativni aspekti za krovnu vodo-otpornost i potpora
tezine instalacije

Integracija PV sustava u arhitekturi, u skladu sa estetskim i funkcionalnim
kriterijima

Primjeri arhitektonskih integracija
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MODUL 4: ZAKONSKI OKVIRI | MEHANIZMI FINANCIRANJA

Ovaj modul ukljucuje: propise, zakonodavstvo, mehanizme financiranja, pitanja
osiguranja, te su analizirani programi subvencija. Na kraju, prouceno je trenutno
solarno trziste u BiH.

Postojece zakonodavstvo i norme: vazni sigurnosni propisi, akreditacija
opreme

Termalni propisi u BiH: sadasnje stanje i predvidena evolucija. Druge
medunarodne preporuke u termalnim propisima u zgradama i za solarnu
energiju zasebno.

Legalizacija projekta

Priprema dokumenta za dozvole, upravna odobrenja i moguce poticaje

Trenutna situacija

Katalog kompanija

Programi javne podrske

Reference interesa

MODUL 5: POSJETA SOLARNIH PV INSTALACIJA

Ovaj modul obuhvaca vjezbe i vanjske aktivnosti obuke, kao §to su posjeta solarnin
PV instalacija.

2. Obuka o solarnoj energiji za instalatere
2.1 Procjena potrebe

Uloga instalatera

Obrazovani i motivirani instalateri su kljucni uvjet za uspjeh solarnih instalacija,
vecinom solarno termalnih. U tom smislu, instalateri ¢e biti prvi upitani o sustavima
grijanja u privatnom kucanstvu. S jedne strane, obrazovani obrtnici preuzimaju
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aktivnu ulogu u marketingu solarno termalnih sustava. S druge strane, instalateri, koji
imaju nedostatak iskustva s ovim tehnologijama, obeshrabruju potencijalne kupce
od solarno termaine.

Osim toga, nedostatak posebnih vijestina potrebninh za instalaciju solarno termalnih i
PV komponenti mogu dovesti do neispravnih instalacija. U nekoliko zemalja, lose
instalacije su ostetile inace dobar ugled ovih tehnologija u proslosti. kvaliteta
hardvera je vazno pitanje. Kao sto je spomenuto u strateskim smjernicama
izvuCenim u Deliverable 7, sa Solar Keymark, Europska Federacija Solarno Termalne

Industrije (ESTIF) je utvrdila oznaku kvalitete, koja pomaze potrosacu izabrati
kvalitetne proizvode, koji zadovoljavaju europske EN standarde.

Poireba za obukom

Kvalitetnim instalacijama ne treba samo dobar hardver, vec i vjesti instalateri. Znanje
i motivacija mogu biti poboljsani kroz obuku. U idealnom slucaju, obuka o solarno
termalnoj je integrirana u standardnu obuku instalatera. Ali danas, obuka o
obnovljivim energijama se jos uvijek vidi kao dodatak, a instalateri moraju platiti
dodatan novac za to.

U dinamicnijim trzistima instalateri vide solarno termalnu kao priliku da prosire svoje
poslovanije i voljniji su uloziti dodatne cijene. Ali ostali ostaju uz konvencionalne
proizvode grijanja. To se pokazalo kao prepreka za rast solarno termalne i solarne
PV.

Tipologija tecajeva

U zemljama sa ujedinjenim trzistem postoji velik izbor teCajeva s razliCitim vremenskim
duzinama, od jednog dana do nekoliko mjeseci uz raznolik sadrzqj i kvalitetu.

Neki od ovih teCajeva su za pohadanje, neki su on-line ili udaljeni, a neki su mijesani
s obje vrste sesija. lako svaka od njih moze biti vazeca za objadnjenje razlicitog
sadrzaja, prakfiCne sesije su vrlo vazne za obuku instalatera.

2.2 Dizajn programa obuke

U ovom poglavlju su opisane kljucne nadleznosti za instalaciju solarnih sustava
grijanja vode i solarnih PV sustava koji u prvom slucaju obraduju sve aspekte
domacih solarnih instalacija za grijanje vode i njihove razlicite konfiguracije sustava.
One pruzaju spisak zadataka koje instalateri mora;j biti sposobni obaviti kako bi bili
klasificirani kao sposobni instalateri. Ovi zadaci se odnose na instalacijskog
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poduzetnika, a ne na dizajnera sustava i u ovom slucaju solarnih sustava grijanja
vode ovaj popis zadataka pretpostavlja da instalacijski poduzetnik pocinje sa
uglednim paketom solarnog sustava grijanja vode, zajedno sa glavnim
komponentama, proizvodackim instalacijskim priruc¢nikom, sustavskim Semamai
montazama, te uputama za riesavanje problema.

lako instalacijski poduzetnik mozda ne dizajnira sustav, u mnogim sluCajevima oni
moraju biti obavijesteni o mnogim aspektima dizajna sustava. To bi moglo biti
potrebno za instalatera da prilagodi dizajn kako bi pristajao odredenoj aplikaciji ili
potrebi kupca.

Neophodno je da ovi seminari koji obraduju ove Kljucne Nadleznosti ukljucuju barem
jedan dan prakticne obuke o solarno termalnim instalacijoma, da bude u
potpunosti izvodijiv.

2.2.1 Solarno termalna tehnologija

TECAJ OBUKE UGRADNJE | ODRZAVANJA SOLARNOG GRIJANJA
VODE

Ciljevi:

Glavni cilj obuke je pruziti instalaterima vjestine za instalaciju solarnih sustava
grijanja vode koji zadovoljava pofrebe performanse i pouzdanosti za kupce,
ukljuCujuci kvalitetu umijeca, te je u skladu sa svim primjenjivim kodovima i
standardima, uz pomoc¢ osnovnih uputa, proizvodackog instalacijskog

prirucnika, specifikacije glavnih komponenti, Sema i crteza. Instalateri moraju
biti sposobni demonstrirati kljucne nadleznosti detaljine u ovom dokumentu.

Cilina skupina:

Kao rezultat od svakog studenta se oCekuje da ima osnovne vijestine u
vodovodu i elektronici prije poCetka obuke o instalaciji solarnih sustava grijanja
vode. Za vodovod ove vjestine ukljuCuju rezanje cijevi, lemljenje cijevnih
spojeva, lijeplienje cijevnih spojeva, pecacenje sklopova, testiranje popustanja i
instalacija otvorenih i zatvorenih sustava grijanja. S obzirom na elektricne
aspekte, instalater bi frebao biti upoznat s osnovnim elektricnim konceptima i
pojmovima. Trebali bi imati moguénost razumijeti dijagram Zica i znati spojiti
zZice i stvoriti vodo-otporne spojeve.
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Program:
Nadleznosti koje slijede su podijeliene u sliedece module i teme:

MODUL 1: OBNOVLJIVE ENERGIJE | TEHNOLOGIJE SOLARNE ENERGIJE

Sesija 1.1 Scenairij svjetske energije
Sesija 1.2 Potraznja i potencijal solarne energije u BiH
Sesija 1.3 O okolisu i ekologiji

MODUL 2: SOLARNO ZRACENJE

Sesija 2.1 Uvod u solarnu energiju

MODUL 3: KOMPONENTE TERMALNIH SUSTAVA

Sesija 3.1 Uvod u solarni sustav grijanja vode

Sesija 3.2 Identificiranje i kalibracija komponenti sustava

Sesija 3.3 Provodenje procjene gradilista

Sesija 3.4 Odredivanje polozaja sustava i planiranje instalacije
Sesija 3.5 Krovne tehnike

MODUL 4: PRAKTICNI SLUCAJEVI: INSTALACIJA GRIJANJA TOPLE VODE

Sesija 4.1 Instalacija solarnih kolektora

Sesija 4.2 Instalacija skladisnog spremnika tople vode

Sesija 4.3 Instalacija pomocnih komponenti

Sesija 4.4 Instalacija elekiricnih sustava kontrole

Sesija 4.5 Instalacija komponenti sustava zatvorene petlje (indirekini)
Sesija 4.6 Operacija i identifikacija etiketa i oznaka

Sesija 4.7 Zdravlje i sigurnost i zakonodavstvo

MODUL 5: RUKOVANJE | ODRZAVANJE

Sesija 5.1 Izvodenje pregleda sustava
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Sesija 5.2 Odrzavanje solarnog sustava grijanja vode

MODUL 6: OBRAZOVANJE KORISNIKA

Sesija 6.1 Osnovna obuka korisnika o instalaciji

Resultati:

UCiniti korisnike svjesnima svjetskih energetskih problema i prednostima
koristenja obnovljivin energija.

TehniCari osposoblieni montazne i odrzavajuce radove solarno termalnih
sustava SHW.

Dizajn preventivnin i ispravnih protokola odrzavanja kako bi se sistematizirali ovi
zadaci i osigurala kvaliteta usluge pruzene korisnicima.

Dokumentacija podrske:

Propisi o instalacijama solarno termalnih sustava.

Kartice modela za preventivno i ispravno odrzavanje prate solarno termalne
instalacije i protokol odrzavanja.

Detaljan program

Zadaci i vjestine

Zadatci zadani ispod mogu biti karakterizirani prema njinovim prioritetima koristeci tri

razine: obavezno, vazno i dodatno. Obavezni zadaci koji se odnose na sigurnost i

kao takvi se smatraju bitnima. Druga razina, vazno, se odnosi na zadatke koji, ako se

ne izvode ispravno, mogu izazvati nepravilnost sustava. Tre¢a razina, dodatno,
odnosi se na poslove koje treba obaviti kao dio dobre radne prakse.

MODUL 1: OBNOVLIJIVE ENERGIJE | TEHNOLOGIJE SOLARNE ENERGIJE
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SESIJA 1.1 SCENARIJ SVJETSKE ENERGIJE
Zadaci Prioritet
Znanje o energetskoj situaciji u svijetu/odredenoj drzavi, potrosniji
energije, emisiji, klimatskom promjenama, ugljikovom dioksidu i Dodatno
efektu staklenika.
Obnovljive energije u svijetu i BiH Dodatno
SESIJA 1.2 POTRAZNJA | POTENCIJAL SOLARNE ENERGIJE U BIH
Zadaci Prioritet
Solarni resursi u BiH Vazno
Mogucnosti koristenja i razvoja solarne energije u BiH Vazno
SESIJA 1.3 O OKOLISU | EKOLOGJI
Zadaci Prioritet
Znanje o energetskim potrebama i postotku razliitin potrosackin Dodat
odatno
grupa u nastambama (grijanje, priprema tople vode...)
MODUL 2: SOLARNO ZRACENJE
SESIJA 2.1 UVOD U SOLARNU ENERGIJU
Zadaci Prioritet
Osnovni pojmovi solarne energije Vazno
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Solarno zracenje, ambijentalni podaci Dodatno
Fizicka osnova, globalno zracenje, jacina iradijacije, godisnji/dnevni
- Dodatno
rezim
MODUL 3: KOMPONENTE TERMALNOG SUSTAVA
SESIJA 3.1 UVOD U SOLARNE SUSTAVE GRIJANJA VODE
Zadaci Prioritet
Razlicite vrste kolektora i konfiguracija sustava Dodatno
Sve moguce ostale komponente ( instalacija, projektiranje, .
. . Vazno
odrzavanje ...)
Prednosti i nedostaci solarnih sustava grijanja vode i specificnih
. . ) .. Dodatno
komponenti sustava i konfiguracija sustava
Industrijski kodovi prakse za rad uglednih instalacijskin poslova i zasto Va3
azno
su oni dodatni
Kako trgovati solarnim grijanjem vode, poticajima, tvornicama,
. Dodatno
ekonomijom
Tipicne ustede energije koje mogu biti uCinjene od domacih
solarnih sustava grijanja vode i kako to pretvoriti u smislienu Dodatno
vrijednost koju potrosac moze razumijeti
SESIJA 3.2 IDENTIFIKACIJA | KALIBRACIJA KOMPONENTE SUSTAVA
Zadaci Prioritet
Procjena dnevnih zahtjeva tople vode, odabir odgovarajuc¢eg .
Vazno

hidraulickog sustava
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Odrediti i procijeniti komponente specificne za pumpih solarnih
sustava otvorene petlje (direkini) ( npr: kolektor, spremnik, pumpa, Vs
azno
kontroler, senzori, izolacija i odvodni ventili, ventili za smanjenje
pritiska i temperature, ventil za zrak, cjevovod, izolacija, isijavanje)
Odrediti i procijeniti komponente specificne za pumpne solarne Vs
azno
sustave zatvorene petlje (indirektni)
Odrediti i procijeniti komponente specificne za termosifonske
. . . Dodatno
solarne sustave otvorene petlje (direktni)
Odrediti i procijeniti komponente specificnhe za thermosifonske
o ) Dodatno
solarne sustave zatvorene petlje (indirektni)
SESIJA 3.3 PROVEDBA PROCJENE GRADILISTA
Zadaci Prioritet
Odrediti potrebnu krovnu povrsinu i shvatiti potrebnu orijentaciju i Vs
azno
nagib za predlozene kolektorske instalacije
Utvrditi postaoji li odgovarajuci prostor krova ili druga lokacija Vs
azno
s neometanim solarnim dobitkom za instalaciju kolektora
Odrediti opseg zamracenja za bilo koju predlozenu lokaciju
kolektora koristeci tipicne kalkulatore suncevog puta ili slicne Vazno
metode
Procijeniti krovnu konstrukciju, razmjestaj nosaca, dob i strukturni
. . . . . Obavezno
integritet za prikladnost instalacije kolektora.
Odredivanje pogodne lokacije za instalaciju svih podsustavnih
komponenti (ovo ukljuCuje cjevovod, grijac za vodu, ventile i Vazino
pratece opreme potrebne za potpunu instalaciju sustava)
Odrediti i procijeniti sve sigurnosne opasnosti specificnog gradilista ili
o ) . ) Obavezno
druga pitanja vezana za instalaciju solarnih sustava
Utvrditi sva druga ogranic¢enja i opcije za instalaciju ukljucujuci
e . . Dodatno
lokalne i drzavne propisne zahtjeve
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Ovijeriti s kucevlasnikom predlozenu lokaciju kolektora i drugih vecih Vs
azno
komponenti
SESIJA 3.4 ODREDIVANJE POLOZAJA SUSTAVA | PLANIRANJE INSTALACIJE
Zadaci Prioritet
Odrediti polozaj pumpnih komponenti solarnog sustava otvorene Va3
azno
petlje (direktni) , te polozaj i konfiguraciju sustava
Odrediti polozaj pumpnih komponenti solarnog sustava zatvorene Va3
azno
petlie (indirektni) , te polozaj i konfiguraciju sustava
Odrediti polozaj termosifonskin komponenti solarnog sustava Vs
azno
otvorene petlje (direktni) , te polozaj i konfiguraciju sustava
Odrediti polozaj termosifonskin komponenti solarnog sustava Vs
azno
zatvorene petlie (indirektni) , te polozaj i konfiguraciju sustava
Prijava gradevinske dozvole Dodatno
Procijeniti vrijeme, materijale, alate i radnu snagu potrebne za .
. . Vazno
instalaciju
Pregledati sve pruzene sustavne komponente zbog stete i prije
- . .. Obavezno
zavrsetka instalacije
Odrediti instalacijski slijed za optimiranje koristenja vremena i .
" Vazno
materijala
SESIJA 3.5 KROVNE TEHNIKE
Zadaci Prioritet
Procjena krovnog jamstva kako bi se osiguralo da je posao Vazno
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obavljen na nacin da ne zaobilazi jamstvo
Instalacija krovnih letvi Vazno
Postavljanje krovnih criepova i materijala Vazno
Rezanje i buSenje krovnog materijala Vazno
Odrzavanje vremenski otpornog pecata gdje je krov probijen Vazino
Koristiti odgovarajucu zastitnu opremu i tehnike kako bi se
omogucila sigurnost instalatera i javnosti kada se radi na visini i Obavezno
krovovima

MODUL 4: PRAKTICNI SLUCAJEVI: INSTALACIJA SUSTAVA GRIJANJA TOPLE VODE

SESIJA 4.1 INSTALACIJA SOLARNIH KOLEKTORA

Zadaci Prioritet
Odrediti razlicite metode montaze kolektora pogodne za vrste Vaino
krovova

Odrediti lokaciju za krovni proboj i strukturne dodatke Vazno
Ocijeniti podobnost odabranih strukturnin montaznih dodataka i VainG
uskladenost sa primjenjivim lokalnim kodovima

Odrediti polozaj multi-kolektorskog cjevovoda Vazno
Instalirati komponente montaze kolektora na krov Vazino
Vremenski pecat krova i drugi strukturni uredaji sa brivijenje Vazino
Sigurno podizanje kolektora na krov Obavezno
Siguran rad na visini i na krovovima Obavezno
Priloziti montazne nosace i podupirace (po potrebi) na kolektore Vazno
Ucvrstiti kolektor na uredaj za montazu kolektora Obavezno
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Povezati kolektor za cjevovod Vazino
SESIJA 4.2. INSTALACIJA SKLADISNIH SPREMNIKA TOPLE VODE
Zadaci Prioritet
Odrediti lokaciju za skladisni spremnik i ako podna konstrukcija Vs
azno
moze izdrzati tezinu punog spremnika
Pripremiti prostor za instalaciju skladisnog spremnika i pomocnu vezu Va3
azno
izvora topline (npr. Elektricna energija ili plin)
Odrediti ispravne prikljuCke spremnika Vazno
Odrediti vodovodnu retrofit metodu, koja se koristi kod integracije Vi
azno
s postojecim sustavom grijanja vode.
Instalirati odvodni ¢ep po lokalnim kodovima Vazno
Odestraniti stari konvencionalni spremnik grijanja vode, ako je
Dodatno
pofrebno
Vezni elementi za grijace vode i skladisne spremnike Vazno
Instalacija ventila za spremnik (npr. Odvodni, za smanjenje pritiska i Vs
azno
temperature)
Vezni vodovodii ventiliizmedu primarnog i sekundarnog spremnika Vs
azno
(po potrebi)
Povezati grijac vode i/ili skladisni spremnik s izvorom vode Vazno
Napuniti spremnik vodom Vazno
Povezati grijac vode i/ili skladisni spremnik sa solarnim sklopom i Vas
azno
pomocnim izvorom energije
Utvrditi da su grijacCi vode i skladisni spremnici instalirani po Va3
azno
proizvodackim preporukama i kodovima
Utvrditi da ugradeni spremnik i dijelovi ne cure Vazno
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Instalirati vanjsku instalacijsku deku na spremnik ako je potrebno Vazno
SESIJA 4.3 INSTALACIJA POMOCNIH KOMPONENTI
Zadaci Prioritet
Utvrditi dodatne komponente potrebno za solarni sustav grijanja
vode. (To ukljuCuije sliedece: zracne ventile, ventile za provjeru,
odvodne ventile, auto odvod, kontrolu protoka, izolacijske ventile,
ventil za preusmjeravanje, solenoidni upravljacki ventil, mijeSajuce Vazno
ventile, ventile za smanjenje pritiska, kao i mjerac protoka, senzore
temperature, tlakomijere, sustave monitoringa). Vazno odrediti
lokaciju pomocnih komponenti
Instalirati tipicne pomocne i komponente monitoringa kao $to je
specificirano u proizvodackom instalacijskom prirucniku i sustavnim | Vazno
Semama. Vazno odrediti lokaciju pumpe
Ugraditi pumpu prema proizvodackom instalacijskom priru€niku Vazno
MODUL 4.4 INSTALACIJA ELEKTRICNIH SUSTAVA KONTROLE
Zadaci Prioritet
Odrediti lokaciju kontrolera Vazno
Instalirati diferencijalne kontrolere i senzore, ukljucujuci elektricne Vas
azno
prikljuCke
Instalirati kontroler brojaca, ukljucujuci elektri¢ne prikljucke Vazno
Izabrati i instalirati metodu zastite ultraljubicastog zracenja za Vs
azno
vanjsko senzorno ozicenje
Ispitati rad kontrolera Vazino
Razumijeti i moci promijeniti postavke kontrola Vazno
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MODUL 4.5 INSTALACIJA KOMPONENTI SUSTAVA ZATVORENE PETLJE (INDIREKTNI)

Zadaci prioritet
Instalirati prosireni spremnik Vazno
Instalirati vanjski izmjenjivac topline Vazno
Instalirati ventil olakSanja niskog tlaka Vazno
Instalirati tlakomjer Vazno
Odabrati odgovarajuci fluid za prijenos topline Vazno
Ispuniti kolektorsku petlju za prijenos topline sa fluidom za prijenos .

. Vazno
topline
MODUL 4.6 INSTALACIJA OPERACIJKIH | IDENTIFIKACIJSKIH ETIKETA | OZNAKA
Zadaci: Prioritet
Odredivanje komponenti kojima je potrebna identifikacijska i/ili

Dodatno

oznaka
Instalirati identifikacijsku etiketu i/ili oznaku Dodatno
MODUL 4.7 ZDRAVLIJE | SIGURNOST | ZAKONODAVSTVO
Zadaci: Prioritet
Pristati na bitna sigurnosna pravila i obavljanje radova na siguran i
. - Obavezno
ispravan nacin
Raditi sigurno s alatima Obavezno

54 of 74




-~

tt

m

AlecnoAmbiental
N
Raditi sigurno na visini Obavezno
Raditi sigurno s strujom Obavezno
Odrzavati radiliste na takav nacin da je sigurno za radnike,
e e Obavezno
posjetitelje i javnost
Pristati na bitno drzavno i europsko zakonodavstvo koje bi se moglo Dodat
odatno
kvalitetno primijeniti na bilo koji dio instalacije
MODUL 5: RUKOVANJE | ODRZAVANJE
SESIJA 5.1 IZVODENJE PREGLEDA SUSTAVA
Zadaci Prioritet
Prepoznati bilo kakav nedostatak u materijalu, izradi, funkciji ili Vazno
izgledu vizualnim pregledom cijele instalacije
Utvrditi da sustav mehanickih instalacija ima strukturni integritet i da | Obavezno
je vremenski zapecacen
Utvrditi da sustavne vodovodne instalacije pravilno ugradene i da Vazno
ne cure.
Utvrditi da je elektricna izolacija dobro instalirana Obavezno
Utvrditi funkcionalnost sustava paljenja i gasenja Vazno
Utvrditi ukupni sustavni rad i funkcionalnost Vazno
SESIJA 5.2 ODRZAVANJE SOLARNOG SUSTAVA GRIJANJA VODE
Zadaci Prioritet
Prepoznati komponente sustava koje predstavljaju sigurnosnu Obavezno
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opasnost
Pokazati spretnost u pravilnoj i sigurnoj uporabi alata i materijala
. . o . Obavezno
potrebnih za odrzavanje i rjesavanje problema.
Obijasniti instalacijski priru¢nik, Semu Zica, crteze i ostale specifikacije Vs
azno
za planiranje odrzavanja ili popravka
Odrediti evaluacijske bodove za sustav monitoringa, odrzavanja i Va3
azno
riesavanja problema
Prepoznati uzrok problema na temelju rezultata procjene Vazno
Odrediti redoviti interval odrzavanja ovisno o proizvodackom .
S Vazno
prirucniku
Odrzavanje sustava (baza podataka) informacija iz svih instaliranih
Dodatno
sustava
MODUL é6: OBRAZOVANJE KORISNIKA
SESIJA 6.1 OBRAZOVANJE KORISNIKA
Zadaci Prioritet
Pokazati vlasniku pogon i funkcionalnost sustava Vazno
Pokazati vlasniku procedure paljenja i gasenja sustava Vazno
Pokazati vlasniku jednostavno odrzavanije i dijagnosticke postupke Vazno
Objasniti vlasniku sve markacije i oznake za sustav uslugai Vazno
interakciju vliasnika
Obijasniti vlasniku sigurnosne probleme vezane za rad i odrzavanje Obavezno
sustava
Dovrsiti i prenijeti dokumentacijski paket viasniku/operateru sustava | Vazno
Pregled jamstava i zahtjeva sustava/komponenti s viasnikom Dodatno

Fotonaponska tehnologija
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TECAJ OBUKE UGRADNJE | ODRZAVANJA FOTONAPONSKIH SUSTAVA

Ciljevi:

Glavni cilj obuke je pruziti instalaterima vjestine za instalaciju fofonaponskih
sustava koji zadovoljava potrebe performanse i pouzdanosti za kupce,
uklju€ujuci kvalitetu umijeca, te je u skladu sa svim primjenjivim kodovimai
standardima, uz pomoc¢ osnovnih uputa, proizvodackog instalacijskog

prirucnika, specifikacije glavnih komponenti, Sema i crteza. Instalateri moraju
biti sposobni demonstrirati kljucne nadleznosti detaljne u ovom dokumentu.

Cilina skupina:

Kao rezultat od svakog studenta se ocekuje da ima elekironiCke vjestine prije
pocetka MODULA o instalacijama solarnih fotonaponskih sustava. Instalater bi
trebao biti upoznat sa osnovnim elektricnim pojmovima i konceptima. Oni bi
trebali imati mogucnost razumijevanja Seme Zica i biti u mogucénosti izraditi
elekiricno ozicenje.

Program:

Nadleznosti koje slijede su podijeliene u sliedece module i teme:

MODUL 1: OBNOVVLIIVE ENERGIJE | TEHNOLOGIJE SOLARNE ENERGIJE

Sesija 1.1 Scenarij svjetske energije
Sesija 1.2 Potraznja i potencijal solarne energije u BiH
Sesija 1.3 O okoliSu i ekologiji

MODUL 2: SOLARNO ZRACENJE

Sesija 2.1 Uvod u solarnu energiju

MODUL 3: FOTONAPONSKE KOMPONENTE

Sesija 3.1 Uvod u solarni fotfonaponski sustav

MODUL 4: PV SUSTAVI: TIPOLOGIJA | OSNOVNI DIZAJN

Sesija 4.1 Samo-stojeci solarni sustavi

Sesija 4.2 Mrezno povezana el. energija
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Sesija 4.3 Osnovni dizajn solarnih instalacija

MODUL 5: PRAKTICNI SLUCAJEVI: INSTALACIJE FOTONAPONSKIH SUSTAVA

Sesija 5.1 Zdravlje i sigurnost i zakonodavstvo
Sesija 5.2 Instalacija solarnih fotonaponskih sustava

Sesija 5.2 Instalacija operacijskin i identifikacijskih etiketa i oznaka

MODUL é6: RUKOVANJE | ODRZAVANJE

Sesija 6.1 Izvedba pregleda sustava

Sesija 6.2 Odrzavanje solarnog fotonaponskog sustava

MODUL 7: OBRAZOVANJE KORISNIKA

Sesija 7.1 Osnovna obuka korisnika o instalaciji

Resultati:

Uciniti korisnike sviesnima svjetskin energetskih problema i prednostima
koristenja obnovljivin energija.

Tehnicari osposoblieni montazne i odrzavajuce radove solarno termalnin
sustava SHW.

Dizajn preventivnin i ispravnih protokola odrzavanja kako bi se sistematizirali ovi
zadaci i osigurala kvaliteta usluge pruzene korisnicima.

Dokumentacija podrske:

Propisi o instalacijama fotonaponskih sustava.

Kartice modela za preventivno i ispravno odrzavanije prate fotonaponske
instalacije i protokol odrzavanja.

Detaljan program
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Zadaci i vjestine

Zadatci zadani ispod mogu biti karakterizirani prema njinovim prioritetima koristeci tri
razine: obavezno, vazno i dodatno. Obavezni zadaci koji se odnose na sigurnost i
kao takvi se smatraju bitnima. Druga razina, vazno, se odnosi na zadatke koji, ako se
ne izvode ispravno, mogu izazvati nepravilnost sustava. Tre¢a razina, dodatno,
odnosi se na poslove koje treba obaviti kao dio dobre radne prakse.

MODUL 1: OBNOVLIJIVE ENERGIJE | TEHNOLOGIJE SOLARNE ENERGIJE

Zadaci Prioritet

Znanje o energije u svijetu/relevantnoj drzavi, potrosnji energije,

emisiji, klimatskim promjenama, ugljiikovom dioksidu i efektu Dodatno
staklenika
Obnovljive energije u svijetu i BiH Dodatno

Zadaci Prioritet
Solarni izvori u BiH Vazno
Mogucnosti koristenja i razvoja solarne energije u BiH Vazno

Zadaci Prioritet

Inanje o energetskoj potrebi i postotku razlicitih potrosackih grupa u Dodat
odatno
nastambama (grijanje, priprema tople vode, ...)
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MODUL 2: SOLARNO ZRACENJE

Zadaci Prioritet
Osnovni pojmovi solarne energije Vazno
Solarno zracenje, ambijentalni podaci Dodatno

FiziCke osnove, globalno zracenje, snaga iradijacije, godisnji/dnevni
i Dodatno
Zi

MODUL 3: SOLARNI FOTONAPONSKI SUSTAV

Zadaci Prioritet
Solarne ¢Celije Obavezno
PV moduli Obavezno
Povezanost PV modula Obavezno
Potporne strukture i elementi fiksiranja PV modula Obavezno
Odredba procesa naboja elektrokemijskin akumulatora Obavezno
Inverter Obavezno
UcCinkovito osvjetlienje Vazno

MODUL 4: PV SUSTAVI: TIPOLOGIJE | OSNOVNI DIZAJN
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Zadaci Prioritet
Osnovne tipologije izolovanih PV instalacija Obavezno
Specifikacije za komponente: medunarodni standardi za
samostojece PV sustave i univerzalni tehnicki propisi Obavezno
Sustavi mjerenja, provjere i certifikacije Obavezno
Energetski razdjelnik-brojac Vazno
Primjeri razliCitin aplikacija Dodatno

s amorovmamsma Rae |
Zadaci Prioritet
Mrezno povezane fipologije Obavezno
Specifikacije za komponente: Medunarodni standardi za samo-
stojece PV sustave i univerzalni tehniCki propisi Obavezno
Sustavi mjerenja, provjere i certifikacije Obavezno
Energetski razdjelnik-brojac Vazno
Primjeri razlicitih aplikacija Dodatno

AL csompTANsmm AR |
Zadaci Prioritet
Osnovni principi za optimum koristenja energije Obavezno
Studija energetskih potfreba Obavezno
Kriterij izbora vrsta solarnih sustava Obavezno
Kriterij izoora vrsta pomoc¢nih sustava Obavezno
Kalkulacija velicine fotonaponskog panela i solarne frakcije Vazno
Kalkulacija instalacijskin elemenata: kapacitet akumulatora, Vazno
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kontroler PV naboja, inverter, prijava podataka

Najcesce greske u dizajnu

Vazno

MODUL 5 PRAKTICNI SLUCAJEVI: INSTALACIJA FOTONAPONSKOG SUSTAVA

Zadaci Prioritet
Drzati se bitnih pravila sigurnosti i obavljanja posla na siguran i
. " Obavezno

pravilan nacin
Raditi sigurno sa alatima Obavezno
Raditi sigurno na visini Obavezno
Raditi sigurno s elektricnom energijom Obavezno
Odrzavati radni prostor na takav nacin da je sigurno za radnike,

e Obavezno
posjetitelje i javnost
Drzati se vaznog drzavnhog i europskog zakonodavstva koje bi se Dodat

odatno

moglo kvalitetno primijeniti na bilo kojem dijelu instalacije

Zadaci Prioritet

Identificirati razlicite metode ugradnje panela solarnih celija Vas
azno

pogodne za vrste krovova

Utvrditi lokacije za krovne penetracije i strukturne priloge Vazno

Ocijeniti podobnost odabraninh montiranja strukturnih prilogai Vs
azno

uskladenost sa primjenjivim lokalnim kodovima

Pronaci i oznaciti poziciju panela, na strukturi, u skladu sa Vazno
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specifikacijama i nacrtima

Rezati krov i krovnu membranu, te instalirati isijavanije Vazno

Rezati rupe u krovu, zidovima i stropu kako bi instalirali opremu i
elektriku, koristeci elektricne pile i busilice, razine, Cetverokut, metar, | Vazno
kovacki Cekic¢ i liestve

Instalirati podupirace i drzace da bi ucvrstili solarne panele,

) ) o Vazno
pomocu stolarskih ru¢nih alata
Postaviti izolacijske cijevi i provuci Zice Vazno
Montirati nosace cijevi, te izrezati i pricvrstiti izolacijski materijal Vazno

Postaviti i povezati elektricno ozicenje izmedu kontrola i panela
prema montaznim shemama i poznavanju standardne industrijske Obavezno
prakse, koristeCi elekiriCarske ruc¢ne alate

Testirati elektricne krugove i komponente za kontinuitet, koristeci
. N Obavezno
elekiricnu opremu za testiranje.

Pritisnuti kontrolne gumbe za aktivaciju sustava, te nadgledati
. ) Obavezno
sustav zbog otkrivanja kvarova.

SESIJA 5.3 INSTALACIJA OPERACIJSKIH | IDENTIFIKACIJSKIH OZNAKA | ETIKTA

Zadaci Prioritet

Odrediti komponente kojima je potrebna identifikacijska oznaka i/ili
ket Dodatno
etiketa

Instalirati identifikacijske oznake i/ili etikete Dodatno
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MODUL é: RUKOVANJE | ODRZAVANJE

Zadaci Prioritet

Identificirati bilo kakve nedostatke u materijalima, izradi, funkciji ili Vazno
izgledu vizualnim pregledom cijele instalacije

Utvrditi da sustavne mehanicke instalacije imaju strukturni integriteti | Obavezno
da su vremenski zapecacene

Utvrditi da je elekiricna instalacija pravilino instalirana Obavezno
Provijeriti funkcionalnost paljenja i gasenja sustava Vazino
Provijeriti opce rukovanije i funkcionalnost sustava Vazno
Zadaci Prioritet
Prepoznati komponente sustava koje predstavljaju sigurnosne
. Obavezno
opasnosti
Pokazati spretnost u praviinoj i sigurnoj uporabi alata i materijala
) . oL ) Obavezno
potrebnih za odrzavanje i rieSavanje problema
Protumaciti instalacijski priruc¢nik, montazne dijagrame, crteze i vas
azno
ostale specifikacije za planiranje rada odrzavanja i popravka
Odrediti toCke procjene za sustav monitoringa, odrzavanja i Vs
azno
rieSavanja problema
Utvrditi uzrok problema na temelju rezultata procjene Vazno
Odrediti redoviti interval odrzavanja ovisno o proizvodackom Vas
azno
priruc¢niku
Odrzavati sustav (baza podataka) podataka iz svih instaliranih
Dodatno
sustava
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MODUL 7: OBRAZOVANJE KORISNIKA
SESIJA 7.1 OBRAZOVANJE KORISNIKA
Zadaci Prioritet
Pokazati vlasniku pogon i funkcionalnost sustava Vazno
Pokazati vlasniku procese paljenja i gadenja sustava Vazno
Pokazati vlasniku jednostavno odrzavanje i dijagnosticke procese Vazno
Predstaviti viasniku sve markacije i oznake za sustav usluga i Vazno
interakciju vliasnika
Predstaviti vlasniku sigurnosna pitanja vezana za rad i odrzavanje Obavezan
sustava
Zavrsiti i prenijeti dokumentacijski paket do sustava Vazno
vlasnika/operatera
Pregled sustava/komponenti jamstva i zahtjeva s viasnikom Dodatno

3. Obuka v skolama

Uvod

Koristenje skolskih inicijativa za promicanje energetske svijesti i za inspiraciju
promjena u ponasanju je povezan uz razlicite aspekte formalnog obrazovnog
programa. To moze biti uklju¢eno v ljudske, drustvene, znanstveno fiziCke obuke,
aspekte etike, te prilagodeno prakticnim studijama i teorijskim izracunima. Ono
posjeduje iznimni povijesni aspekt i pruza siroku marginu umjetnicke, kulturne i
znanstvene interpretacije.

Stovise, moze nadahnuti mlade ljude i imati utjecaj na njihovu drustvenu zajednicu
kroz obitelj i prijatelje.

Energija, njena proizvodnja, pretvorba i uporaba jos ima znacajan utjecaj na studije
o okolisu. Energetsko obrazovanje bi trebalo pristupiti energiji, okolisu i ekonomiji
zajedno, pruzajuci racionalnu osnovu za donosenje odluka.
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Mnogo obrazovnih tecajeva o ekoloskim aspektima takoder ukljuCuje energetske
studije, ali se obicno ograniCava na aspekte vezane za odrziv razvoj. Medutim, jos
uvijek je potrebno razviti specificne programe obrazovanja o energiji koji bi mogli
postaviti bazu stalnin promjena u ponasanju korisnika danas i sutra. Ovi teCajevi bi se
trebali usredotociti ne samo na predrasude izvedene od koristenja energije, vec i na
vrijednost tih ogranicenih resursa.

Obrazovne inicijative bi trebale jasno pokazati pozitivne posliedice na promjenu
ponasanja, to jest, na odabir energetske svijesti. Usteda energije znaci ustedu
novca. Jednostavne mjere mogu rezultirati znacajnom godisnjom ustedom. Osobna
korist je temelj ljudske motivacije, ali osobna korist zajedno sa pozitivnim i dokazivim
drustvenim koristima je element jos viSe trajan i motiviran.

Moze se pokazati da je smanjenje globalnog koristenja energije, u kombinaciji

s koriStenjem Cistijih energija, kao solarno termalne i fotonaponske, smanjuje opce
zagadenije, sto rezultira zdravstvenim koristima. UkljuCivanje novih energetskih
tehnologija koje su vec razvijene u mnogim zemljama svijeta predstavlja nove
pozitivne poglede, izmedju ostalog o tome da smanjenje staklenickin gasova ¢e
ublaziti efekte klimatskih promjena.

3.1 Uloga razli¢itih aktera v obrazovnom procesu

Bilo kakva obrazovna inicijativa o koristenju energije treba privuci pozornost na
razlicite uloge koje poduzimaju razliciti agenti drustva. Vrlo je vazno biti osvijesten o
energiji koju koristimo kao pojedinci, obitelji, kucanstva, studenti ili organizacije —i
koristi koje mogu biti dobivene uzimanjem dobiti od energije na individualnoj i

kolektivnoj razini.

Populacija je klju¢ni agent za osiguranje racionalnog i primjerenog koristenja
energije. Obrazovanje moze dati osnovu za razumijevanje i kanal informacija kako bi
gradani poduzeli racionalne odluke i bili svjesni potrosnje. Svi oni moraju izvrsiti svoju
ulogu pri odabiru najucinkovitijin tehnologija na poslu i kod kuce, osiguravajuci sebi
da njihove kuce, radna mjesta i vozila imaju najvecu mogucu energetsku
ucinkovitost. Dakle, to ¢e biti dobro za poticanje studenata da naprave vlastite
prijedloge strategija za rieSavanje energetskih problema drustva.

Postoji mnogo razlicitih agenata uklju¢enih u polje energetskog obrazovanja koji
obavljaju razli¢ite klju€ne uloge. Medutim svaki agent mora razumijeti uloge drugih i
sudjelovat u timskom radu kako bi postigli zajednicki cil).
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Program ucCenja je slozen, te u slucaju energetskog obrazovanja postoje razni faktori
da se imaju na umu, uklju€uje prijasnju razinu energetske svijesti i dob, spol, i kulturnu
sifuaciju u€enika. Uslijed toga, korisno je razmotriti kako svrstati ovu publiku u
segmente, razviti odgovarajuce obrazovne programe i nastaviti ulogu razlicitin
aktera. Cetiri kriterija klasifikacije se mogu koristiti: korisnicke grupe, razina
obrazovanja, razina obuke i mod u€enja. U ovom strateskom dizajnu obrazovanja u
Skolama BiH, korisniCka grupa i razina obuke su uzeti u obzir kao glavni kriterij
klasifikacije.

Lista koristi se moze definirati kao: studenti (razlicite dobi), profesionalci i javnost u
cjelini. U pogledu obrazovanja klasifikacija Cetvrte razine se moze koristiti: primarno,
sekundarno, ucenik, sveucilisni student i diplomski studij. Predvidene razine obuke su:
istrazivac, inzenjer, tehnicar, mehanicar i elementaran, model uc¢enja moze bit
formalan i neformalan.

Obrazovanje je organizirano za mlade ljude na dvije glavne lokacije: u skoliiizvan
nje. OCito je skola formalno mjesto obuke gdje su u€enici nazocni, obracaju
pozornost i (nadamo se) spremni uciti. U Skoli se nada da ¢e djeca primiti obrazovne
poruke.

Postoje Cetiri glavna agenta koji se mogu prepoznati kao formalno obrazovno
okruzenje u skoli:

e Djecaifinejdzeri, koji su najvazniji agenti.

¢ Predavadi, glavni kanali za informacije i inspiraciju. Iskustvo pokazuje da je
kvaliteta obrazovanja nadredena kada predavadi prilagode i poboljsaju
dobiveni materijal.

¢ Obrazovanje odgovornih politicara. Njihov rad je razviti odgovarajuci okvir
koji omogucava i potiCe projekte obrazovanja o ustedi energije i razvoja
svijesti.

e Energetske lokalne i regionalne agencije, zajedno s drugim lokalnim
agentima, razvijaju razlicite inicijative koje su na razlicitim razinama
obrazovanja.

U vanjskom okruzenju, razliCite metode i poruke su potrebne da pruze slicne
ucCinkovite informacije. Poruke bi tfrebale biti odasiljane na vise nacina, ukljuCivanje
vanjskin agenata iz obrazovnog okolisa je neophodno ( roditelji, ljudi koji rade

s mladim ljudima, masovni mediji, prije svega televizija itd...)
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Kako bi se proizvela dobra neformalna inicijativa energetskog obrazovanja, kao
televizijski program, vazno je kombinirati energetska znanja, korisniCke grupe, iskustvo
u prezentaciji i komunikaciji, te takoder racunati na obrazovne strucnjake.

Energetsko obrazovanje, kako je razvijeno u ovom izvjes¢u, osim osnovnog i srednjeg
obrazovanja, bi takoder trebalo biti usmjereno prema drugim drustvenim
skupinama. Dakle, druga skupina su ,,profesionalci u akciji* gdje su glavni zastupnici
energetski struCnjaci oni koji imaju korist su energetski profesionalci.

Konacno, obrazovanje odraslih ljudi u cjelini treba uzeti u obzir. To ¢e zahtijevati da
sve razine energetske organizacije postanu glavni predstavnici i zajedno sa
komunikacijskim specijalistima izvoditi programe namijenjenih javnosti opcenito. Ovo
bi tfrebalo omogucit pristup lokalnim i drzavnim komunikacijama, inzistirajuci na
odgovornostima pojedinaca, postovanju i drustvenom ponasanju povoljnom za sve
dijelove s informacijom o pojedinim opcijama ulaganja i njihovim potencijalnim

koristima u pogledu ucinkovitosti i ustedi energije i dobiti od obnovljivih izvora.

3.2 Obrazovne potrebe: poveéanje svijesti

Povecanje studentske svijesti o ulozi energije danas je bitno. Takoder kako je
proizvedena, prenesena i koristena, odvojeno od posliedica ovog procesa. To
ukljuCuje razvoj svijesti o podrijetlu i uzrocima energetskinh prijasnjin i sadasnjin kriza.

Razumijevanje kapaciteta, troskova i uCinaka razlicitin izvora energije (obnovljivin ili
neobnovljivin) koji su u sadasnjosti ili bliskoj buducnosti dostupni, i posliedice odabira
izmedu njih, bi moglo razviti vrijedne kapacitete u mladim studentima. Sve to u
mnogim aspektima (socio-kulturnim, ekonomskim, ekoloskim itd.), ali i lokalnoj
dostupnosti, uvjeti o energiji i lokalnim kulturnim i klimatskim karakteristikama bi se
trebali odraziti. Istovremeno bi obrazovni sadrzgj trebao zadrzati dosliednost

s drzavnim i medunarodnim prioritetima, u skladu sa vrijednos$cu ,,misli globalno,
djeluj lokalno.”

Kroz uvazavanje posliedica mjera utvrdenih od strane trenutne energetske politike,
studenti bi trebali biti u mogucénosti identificirati globalna rieSenja — prilagodenih
njihovoj lokalnoj situaciji — da su odrzivi, prakticni i pristupacni. Stariji studenti mogu
predloziti strategije alternativnih politika.
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Obrazovni program bi frebao pruziti ravnotezu izmedu teorije i prakticnin aspekata,
ukljuCujuci konferencije, demonstracije, prakticnu obuku o kapacitetima, dizajn i
proizvodnju, ovisno o lokalnim i resursnim potrebama.

3.3 Tipologija aktivnosti: Metodologija i primjeri

Odlican primjer ovog pristupa je projekt razvijen u devet europskih regija, u kojoj je
sudjelovalo jedanaest osnovnih skola. Njegov cilj je bio da promovira ekolosko
ponasanje medu djecom od devet i deset godina. Ponasanje koje je razred
promovirao, primjerice, je bilo da se koristi tus umjesto kupelji, ne drzati da voda tece
dok perete zube itd. Cilj je takoder bio obuhvatiti obitelji kroz njihovu djecu i uciniti ih
sviesnima o ustedi energije, na primjer, ugasiti televizor umjesto da ga se ostavi u
stand by. Projekt je pokazao opci porast svijesti o energetskoj uCinkovitosti i zastiti
okolisa.

Jos jedan koristan alat u obrazovnom procesu koji moze pomoci promijenifi
ponasanja je humor. Humor moze obuhvatiti djecu u viastitom podrucju koristeci
natjecanja, igre i timski rad, kako bi pronasli odgovore izbjegavajuciizravni
obrazovni rad. Poduzet je Sirok raspon aktivnosti u Skolama i klubovima, internet i TV
programima posvecenih energiji.

Velik broj iskustava razvijenih u razlicitim drzavama kao sto su Brazil, Belgija,
Spanjolska, Italija itd. potvrduje Einjenicu da je energetsko obrazovanje, na dugi rok,
najprofitabilnija metoda za stednju energije i promidzbu energetske ucinkovitosti, te
upoftrebu obnovljive energije.

Postoje takoder primjeri projekata termalne i fotfonaponske energije izvodenih u
Skolama. Na ruralnom podrucju, ovo je jedina opcija (ruralne solarne Skole) ili
urbanom podrucju kao pokazne instalacije. Neki od ovih projekata su ukljuceni u
programe, te su dio virtualne zajednice kao u slucaju XESCA (Xarxa d’escoles solars
de Catalunya - Mreza Solarnih Skola Katalonije). Ovo je mreza solamih 3kola
Katalonije (odgaijalista, osnovne i srednje Skole, skole za agrarnu obuku) koje imaju
fotonaponske instalacije i neke termalne instalacije. Takoder, postoji Mreza solarnih
Skola koju promovira Greenpeace.

Sliedece su internet adrese nekih energetskih inicijativa i obrazovnih resursa za
energetsku ucCinkovitost:

ManagEnergy: http://www.managenergy.net/

Kampanja Odrzive Energije za Europu: http://www.sustenergy.org/
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Europski program Greenlight: http://www.eu-greenlight.org/

Energy Star program od EU: http://www.eu-energystar.org/en/

Udruga za Ocuvanje Energije: http://www.ukace.org/pubs/reports.htm

Energie Cités: http://www.energie-cites.org/

Obrazovni Europski Forum za Izvodljivost Energije (ESEEF):
http://www.schooldenergy.net/

Djeca za Energiju: http://www.kidsdenergy.net/

Britanski Centar za Izvodljivost Energije: http://www.cse.org.uk/

Savez za ustedu energije: http://www.ase.org/greenschools/

Obrazovni resursi za energetsku ucinkovitost:

Vodic¢ za nastavnike: ovaj priru¢nik je bio jedan od isporuc¢enih od EU projekta
Grabljenje Klime. On ukljuCuje inspirativne ideje i aktivnosti iz razlicitih zemalja: npr.
Svedske, Fransuske i UK

http://www.graspingclimate.net/Grasping eng low.pdf

Predac Projekt. Knjiznica s vise od 200 publikacija.

http://www.cler.org/predac/library.php3

Stvaranje

http://www.create.org.uk/schools/teachers_default.asp

Prakticni skolski sluCajevi

http://www.est.org.uk/schools/casestudies/

BP obrazovni resursi

http://www.bpes.com/

Energetska Obrazovna Akademija (kojim upravlja Utah Sveuciliste)

http://www.academyofenergy.org/links.html

Internetska web stranica sa pitanjima o energiji u Kalifornijskoj Energetskoj Komisiji
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http://www.energyquest.ca.gov/teachers resources/

Social Energy Aids u Colorado

http://www.energyhog.org/

Mreza solarnih 3kola u Kataloniji (Spanjolska)

www.xesca.net

3.4 Formativni moduli v solarnoj energiji

Za obuku u skolama predlaze se moduli solarne energije integriraju u Siri energetski
program namijenjen ucenicima srednjeg obrazovanja (od 15 do 18 godina).

Ovaj plan je zasnovan na iskustvu obrazovanja koje se izvodilo u raznim regijoma
Spanjolske (,,The Energy Tour"). Trenutacno je osnovan | u drugim europskim
zemljama zahvaljujuci podrsci programa Intelligent Energy, kojeg je financirala
Europska Komisija.

Proizvedeni materijal mogu koristiti nastavnici i savjetovan od strane studenata. On
ima sliedece cjeline:

e /birka tematskih cjelina
e Posjetaitinerara instalacija
e Laboratorijsko iskustvo
e Zidna zbirka
e Inferaktivni CD-ROM
Sadrzaj obrazovnih cjelina je sliededi:
e Energija
e Biomasa
e Dobra upotreba energije
e Prirodni plin

e Elekiricna energija

71 of 74


http://www.energyquest.ca.gov/teachers_resources/
http://www.energyhog.org/
http://www.xesca.net/

-~

ttm

AlecnoAmbiental
N
e Ule
e Solarna energija
e Mini-hidro

e Energija vjetra

e lfinereri

Cilj ovih tematskih jedinica jest da studenti steknu osnovna znanja o energetskim
resursima i tehnologijoma koje se koriste za dobit od njih, te probuditi interes i
povecati racionalno koristenje energije i primjenu obnovljivin energija.

U ovom frenutku postoji samo opis modula povezanih sa solarnom energijom koji bi
trebali biti ukljuCeni u tfematsku jedinicu "solarna energija”. Trebala bi biti uklju¢ena u
program tematskih cjelina spomenutih s ciliem da studenti prethodno steknu
globalnu verziju o energetskom svijetu.

MODUL 1: TRENUTNI ENERGETSKI SCENARIJ

Ovaj teCaj obraduje osnovne pojmove kao $to je opce znanje o energetskom stanju
U svijetu / odredenoj drzavi, potrosnji energije, emisije, klimatskim promjenama,
ugliikovom dioksidu i efektu staklenika.

SESSION 1.1 TRENUTNI ENERGETSKI SCENARIJ

Trenutna energetska situacija u svijetu

Trenutna energetska situacija u BiH

Solarna energija u BiH

Energetska ucCinkovitost

Nisko potrosni uredaiji

MODUL 2: SUNCE

Kao drugi modul, predlozeno je da se unese izjava o principu solarne radijacije i
povijesti njenih prvih upotreba.
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SESIJA 2.1 POCECI SOLARNE ENERGIJE

Sunce kao izvor energije. Solarna radijacija prolazi kroz atmosferu.

Solarna radijacija. Vrijednosti solarne radijacije u BiH

Povijest solarne energije: Arhimedova legenda, prvi koraci, razvoj
danasnje tehnologije

MODUL 3: OPIS TEHNOLOGIJE

Sliedeci modul se bavi prezentacijom razlicitih sustava i tfehnologija koje imaju koristi
od solarne energije.

SESIJA 3.1 SOLARNO TERMALNA ENERGIJA

Termalno solarni kolektor

Spemiste tople vode

Sustav opskrbe toplinom

Pomocdéni sustav

LEKCIJA 3.2 SOLARNA FOTONAPONSKA ENERGIJA

Solarna ¢elija

Elektricni akomulator

Kontrola procesa punjenja

Inverter

Ucinkovita rasvjeta
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MODULE 4: PRIMJENE SOLARNE ENERGIJE

Konacno, posliednji modul ¢e predstaviti glavne solarne primjene.

SESIJA 4.1 PROVEDBA SOLARNE TERMALNE ENERGIJE

Domaca topla voda

Proizvodnja tople vode: sustavi s primarno otvorenim
(thermosyphon) i zatvorenim krugom, sustavi sa sekundarnim
krugom.

Solarno grijanje: grijanje sa zracecim podom, grijanje s fen-
zavojnicama, grijanje sa ogromnim radijatorima.

Grijanje vode u bazenima.

SESIJA 4.2 PRIMJENA SOLARNE FOTONAPONSKE ENERGIJE

Zasebni solarni sustavi

Mrezno povezana solarna elektrika
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