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ESSBIH Modul 9 — Daljinsko grijanje

Unutar modula 9 potrebno je analizirati opée stanje u sustavima centralnog grijanja, te
razmotriti okvire i izazove za njegov buduéi razvoj. Ovaj modul bi trebao konkretno ispuniti
slijedece ciljeve:

o Prikupiti i analizirati raspoloZive podatke o postoje¢im centralnim toplinskim
sustavima i njihovoj konkurentnosti (ocijeniti stvarno stanje CTS-a, dati pregled
proizvodnih postrojenja)

e Analizirati organizacijske i financijske ucinke toplinarskih tvrtki (analizirati stvarno
poslovno stanje u toplinarskim tvrtkama)

e Prikupiti i analizirati postoje¢e podatke o potrosniji i proizvodniji toplinske energije

e |dentificirati osnovne pokretaCe razvoja potraznje za energijom, ali takoder prepoznati
relevantnu legislativu, regulativu i infrastrukturalna pitanja vezana uz razvoj sektora
toplinarstva, razmotriti konkurentnost proizvodnje toplinske energije iz alternativnih
izvora

o Napraviti zbirne projekcije potraznje toplinske energije iz CTS-a u narednih 15
godina.

Predloziti mjere za revitalizaciju i poboljSanja u smislu energetske efikasnosti i poslovnog
razvitka (razvoja nacionalnog trzista)
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ESSBIH Modul 9 — Daljinsko grijanje

Unutar Modula 9 — Daljinsko grijanje je dan pregled postojeCih postrojenja i sustava
podruc¢nog grijanja, njihove konkurentnosti s alternativnim izvorima proizvodnje toplinske
energije, iopcija za rekonstrukcije, poboljSanja i poveéanja energetske efikasnosti. Nadalje je
su dane projekcije razvoja daljinskog grijanja u Bosni i Hercegovini za naredno 15-godiSnje
razdoblje.

Prvenstveno je razmotreno stanje daljinskog grijanja prema podrucjima BiH i u relevantnim
toplinarskim poduzeéima. U tu svrhu je razvijen upitnik o postoje¢im toplinarskim sustavima i
poduzecCima, koji je distribuiran svim razmatranim toplinarskim poduzeéima. Time su
ustanovljeni osnovni podaci o poduzeéima, vlasniCke strukture, detaljniji opis djelatnosti
poduzeca i opis organizacijske strukture. Nadalje su ustanovljene tehnicko-tehnoloske
karakteristike sustava daljinskog grijanja, u smislu proizvodnih jedinica, instaliranim
toplinskim kapacitetima, koriStenom gorivu, kao i karakteristikama vrelovodnih ili parovodnih
sustava, te broju i karakteristikama toplinskih stanica. Kona¢no su ustanovljene karakteristike
proizvodnje i prodaju toplinske energije. Bitni podaci se odnose na potro$nju goriva i
isporuku topline kupcima u proteklom visegodi$njem periodu.

Na ovaj nacin su prikupljeni podaci od $est najznacajnijih toplinarskih poduzecéa iz Federacije
BiH i Cetiri iz Republike Srpske, i to iz:

KJKP "Toplane Sarajevo" d.o.o. - Sarajevo
JP "Grijanje" d.o.o. - Kakanj

"Centralno grijanje" d.d. - Tuzla

JP "Grijanje" - Zenica

UNIS Energetika d.d. - Konjic

JP " Rad" Lukavac — Lukavac

"Toplana" d.d. - Banja Luka

ODJP "Doboj" - Doboj

"Toplana" d.d. - Prijedor

JP "Gradske toplane" — Pale

Za svako od ovih poduze¢a dan je detaljniji opis u smislu vlasni¢kih odnosa, mjerenja
potroSnje, proizvodnje, karakteristika transportnog i distribucijskog sustava, dosadasnjeg i
oCekivanog razvoja, i karakteristika poslovanja. Za promatranu 2005. godinu su u dani
iskazani rezultati poslovanja.

Na temelju obradenih podataka uolene su opce i specifiCcne karakteristike situacije u
toplinarstvu u Bosni i Hercegovini.

U Federaciji BiH veclina toplinarstava kao toplinski agregat nema vlastita kotlovska
postrojenja, ve¢ su oslonjena na lokalna termoenergetska postrojenja — termoelektrane i
Zeljezaru. To je uvjetovano predratnim razvojem kada su se bogata nalaziSta domacih
energenata — mrkog uglijena i lignita — koristila za izgradnju teSke industrije, te je viSak
toplinskih kapaciteta bio povoljan za izgradnju i Sirenje komunalnih mrezZa daljinskog grijanja.
Ratna zbivanja su uzrokovala velike teSko¢e u radu toplinarskih poduzecéa, kako tehnicke
tako i ekonomske, $to je najveéa prepreka oporavku toplinarstva. Do poratnog oporavka je
medutim doslo, kroz procese restrukturiranja i ponovne uspostave realnijih trzisSnih odnosa.
Postotak naplate usluga koji se danas ostvaruje je u porastu, no i dalje uglavhom dolazi do
kumulacije gubitaka koji su glavna prepreka trZziSnom poslovanju i investiranju u kvalitetan
razvoj. Tamo gdje je otezana naplata usluga od fizickih osoba, javni i privredni subjekti (u
prvom redu objekti podru€ne, kantonalne i drzavne uprave) su glavni oslonac ekonomskoj
odrzivosti toplinarstva.

Kao specificne situacije mogu se navesti toplinarstva Sarajeva i Konjica. Pored toga $to
jedino u Federaciji BiH kao temeljni energent koristi plin, samo u Sarajevu su prisutne vlastite
lokalne kotlovnice i sustav zasebnih toplinskih mreza. Ovdje je doSlo i do najvecéih ulaganja u
modernizaciju sustava i do kontinuirane provedbe daljnjih planova poboljSanja. Sustav
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sarajevskog toplinarstva se, unato€ opceprisutnim problemima naplate i relativno visokoj
cijeni primarnog energenta, najvise priblizio realnim trziSnim odnosima.

Nasuprot tome, kod toplinarstva Konjica, koje raspolaze vlastitim kotlovskim postrojenjem
Lhaslijedenim® od predratnog industrijskog pogona, situacija s naplatom koci svaki razvoj u
smislu obnove infrastrukture, modernizacije i Sirenja toplinske mreze. Uslijed kroni¢nog
neplacanja ku¢anstvima je opskrba obustavljena, tako da mreza posluje samo s javnim i
gospodarskim potro$acima. Planovi i realna potreba za obnovu i Sirenje plasmana topline, no
ovise 0 angazmanu Sire zajednice.

Funkcioniranje podruénog grijanja u Lukavcu, kao ,satelitskog” toplinarstva u Tuzli koje je 20-
kilometarskim vrelovodom povezano s TE Tuzla, dobar je primjer funkcionalnosti podruénog
grijanja dislociranog na vecu udaljenost i moguc¢nosti Sirenja toplinarstva na ovakav nacin.

Toplinarstva u RS su oslonjena na vlastita kotlovska postrojenja. Temeljna goriva su mazut i
ugljen. Poslovanje i mogucénosti ulaganja u rekonstrukciju i razvoj i ovdje ovise o postotku
naplate usluga, koji je varijabilan. Nabava mazuta kao uvoznog energenta predstavlja
opterecenje jer svako toplinarsko poduzece samostalno provodi proceduru nabave, te je
izrazena inicijativa da se u ovu proceduru uklju¢e drzavne institucije.

SpecifiCna situacija je toplinarstva na Palama, koje pored ugljena koristi u ve¢im koli¢inama i
biomasu (drvni otpad), te toplinarstva Zvornika, koje jedino koristi prirodni plin.

Karakteristicno je da se kod svih toplinarstava na podrucju BiH toplina koristi gotovo
iskljucivo za grijanje prostora (u vrlo rijetkim slu¢ajevima kao procesna toplina za industriju) a
ne i za pripremu potroSne tople vode.

U razmatranjima zakonodavnog okvira koji bi regulirao poloZaj daljinskog grijanja u Bosni i
Hercegovini, ustanovljeno je da je postoje¢a zakonska regulativa trenutno za ovo podrucje
vrlo nerazvijena, kako na drzavnoj, tako i na razini entiteta i jedinica lokalne uprave i
samouprave. Na raspolaganju je samo regulativa o javnim poduzeéima i odluke na razini
op¢ina vezane za regulaciju polozaja toplinarskih poduzeéa. Stoga je dan pregled
relevantnog regulativhog okvira na razini Europske unije, te, kao primjer razvoja legislativhe
problematike toplinarstva u slicnim tranzicijskim uvjetima, pregled legislativnog okvira u
Republici Hrvatskoj.

Razmatranje postojec¢e i buduce europske regulative je znacajno prvenstveno stoga sto se
radi o pravnom okviru koji ¢e Bosna i Hercegovina s vremenom morati usvojiti i prilagoditi mu
se. Legislativni okvir u Hrvatskoj, kao analogni primjeru moguceg razvoja, razmotren je sa
stanovista odvijaju¢e reforme sektora toplinarstva.

U pogledu mogucnosti rekonstrukcija i poboljSanja djelovanja daljinskog grijanja u Bosni i
Hercegovini, razmatrane su skupine mjera s primarnim ciliem povecanja energetske
efikasnosti, te poboljSanja funkcioniranja, poslovanja i konkurentnosti toplinarskih poduzeéa.
Razmotrene mjere se odnose na djelovanja sa strane proizvodnje i distribucije, te sa strane
potrosnje toplinske energije. One su u vecoj ili manjoj mjeri primjenjive na sva toplinarstva u
BiH, s tim da su pojedina toplinarska poduzec¢a kontinuirano poduzimala aktivnosti u
provedbi odredenih mjera, dokazuju¢i njihovu primjenjivost i opravdanost. Pored
tradicionalno prisutnih zahvata u poboljSanje funkcioniranja daljinskog grijanja, vazno je
napomenuti da neke temeljne organizacione mjere imaju najveée potencijale u djelovanju na
racionalno koristenje energije iz daljinskog grijanja. To se u prvom redu odnosi na uvodenje
mjerenja toplinske energije i naplate prema stvarnoj potro$nji kod individualnih potro$aca,
kao i na uvodenje pripreme sanitarne tople vode pomocu topline iz daljinskog grijanja.
Nijedna od tih mjera trenutno nije prisutna u provedbi, s tim da je mjerenje potroSnje
eksperimentalno provodeno kod pojedinih toplinarstava i uzeto u obzir u srednjorocnim
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planovima, a grijanje sanitarne tople vode je mjestimice u razmatranju. Uvodenje ovih
principa bi znatno povecalo racionalnost koriStenja toplinske energije, prosirilo trziste
toplinarstva i pobolj8alo uvjete poslovanja, u€inivsi daljinsko grijanje konkurentnijim izborom.

Povezivanje daljinskog grijanja s kogeneracijskom proizvodnjom toplinske i elektriéne
energije uvjetovano je nizom faktora. To se odnosi na raspoloziva goriva, moguénosti
distribucije i druge bitne stavke . Pritom se razlikuju izgradnje kogeneracijskih postrojenja od
strane toplinarskih poduzeca, i povezivanje s termoelektranama i energanama industrijskih
postrojenja. Glavni faktor za odluku o izgradnji vlastitog kogeneracijskog postrojenja je
prisutnost plinske mreze, zatim veliCina toplinskog konzuma, mogucnosti plasmana
elektricne energije i drugo. Pojedina toplinarstva — u Tuzli, Zenici, Kaknju - djeluju u okviru
proizvodnje toplinske i elektricne energije iz termoelektrana i energana u industrijskim
pogonima, i njihova pozicija je stabilna. Kod drugih slu¢ajeva — primjer Doboja — planira se
povezivanje s buduc¢im termoenergetskim objektom. Ovakve strukture, vezane za jake
toplinske agregate s velikim rezervama toplinske snage takoder su pogodne za Sirenje
toplinskih mreZa na okolna satelitska naselja, za $to postoje pozitivha iskustva.

Sam stupanj naplate usluge isporuke topline predstavlja klju¢an moment razvoja i poslovanja
toplinarskih poduzeéa. Upravo povecanjem postotka napla¢ene usluge daljinsko grijanje se
odvaja od polozaja socijalno uvjetovane javne djelatnosti i priblizava se trZiSnim uvjetima
poslovanja. U poratnim uvjetima je situacija s naplatom ozbiljno prijetila opstanku pojedinih
toplinarstava, ponegdje je situacija i dalje ozbiljna, te se privatnim potroSadima zbog
neplacanja obustavljala usluga grijanja. Medutim, tradicija djelovanja daljinskog grijanja,
razina solidarnosti, postepeno poboljSavanje trziSnih uvjeta i drugi faktori omogudili su
njegovo daljnje djelovanje i razvoi.

Djelovanje toplinarskih sustava u Bosni i Hercegovini uvjetovano je i raspolozivim gorivom.
Bogati ugljeni bazen srednjebosanskog podru¢ja usmijerio je baziranje proizvodnje energije
na domacem raspoloZzivom energentu, tako da je vecina toplinarskih poduzeéa u Federaciji
Bosne i Hercegovine povezana s lokalnim termoelektranama koje koriste ugljen, ili ga koriste
u vlastitim toplinarskim kotlovnicama. Pozicija ovog energenta je u time slu€ajevima stabilna,
pogotovo obzirom na raspolozivost i cijene drugih uvoznih energenata. Ugljen je zastupljen i
u toplinarstvima Republike Srpske, gdje je kao gorivo najviSe prisutan i mazut. Toplinarstva
koja koriste mazut zainteresirana su prvenstveno za povoljnije uvjete nabave ovog
energenta, koji se, uz relativno nizak sadrzaj sumpora, kupuje od inozemnog dobavljaca.

Plin kao energent za daljinsko grijanje je prisutan samo kod toplinarstava Sarajeva i
Zvornika. To je uvjetovano postojanjem plinske mreze, €iji ¢e buduci razvoj omogucditi daljnje
vezivanje toplinarstava uz ovaj energent, ali i predstavljati ozbiljnu konkurenciju daljinskom
grijanju kao opciji zadovoljavanja toplinskih potreba. Pozicija sarajevskog toplinarstva je
specifitna, obzirom da razvijena plinska mreZza ovdje omogucuje dinamiéniji razvoj
fleksibilnog toplinarskog sustava, temeljenog na skupu zasebnih mreza i manjim efikasnim
kotlovnicama. Na podru€ju ovog toplinarstva prisutni su brojni pozitivni primjeri razvoja
toplinskih mreZza kao mogucée smjernice za sli¢an razvoj u gradskim srediStima koja na
raspolaganju budu imala plin kao energent. Razvoj plinske mreZze u Bosni i Hercegovini
otvorit ¢e moguénosti supstitucije drugih energenata u toplinarstvu, prvenstveno ugljena i
mazuta, kao tehnicki zahtjevnijih, ekoloski manje prihvatljivih i nize efikasnosti u eksploataciji.
Za takav se razvoj predvida sredina narednog 15-godiSnjeg razdoblja, $to ¢e najviSe ovisiti o
ekonomskoj dostupnosti plina.

Za specifi¢nu situaciju moguénosti opskrbe daljinskog grijanja grada Sarajeva toplinom iz TE
Kakanj, za 8to su prethodno radene odredene analize, izvedena je procjena izvodenja i
investicije za takav projekt. Ovakav zahvat bi bio prihvatljiv srednjoroéno.

Projekcije razvoja daljinskog grijanja u Bosni i Hercegovini izvedene su na temelju tri
razvojna scenarija, postavljena za cijelu studiju energetskog razvoja BiH. To su S2 -
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referentni scenarij potroSnje energije, S3 - scenarij potroSnje energije s mjerama smanjenja
potrosnje, i S1 - nizi scenarij potros$nje energije (ekonomskog rasta).

Pritom su toplinarstva grupirana prema odgovaraju¢im zonama, prema kojima su radeni
scenariji. Pritom su uoCene specifi¢nosti pojedinih zona: u zoni 2 su toplinarstva bazirana na
velikim uglijenom loZenim agregatima uglavnom u kogeneracijskoj proizvodnji, u zoni 3 je
toplinarstvo sarajevskog kantona u specifi€noj razvojnoj situaciji koristeé¢i plin, zona 4 je
predstavljena toplinarstvom Konjica koje nije razmatrano u scenarijima, zona 8 je
karakterizirana toplinarstvima sa vlastitim kotlovnicama uglavhom na mazut te na ugljen, te
zona 9 ima najvecéu raznolikost koristenja goriva, gdje se mjestimice javlja i biomasa.

Kod scenarija su razmatrana urbana podrucja u svakoj zoni, i potrosaci topline u stanovima i
obiteljskim ku¢ama, te u usluznom sektoru koji obuhvaca i privredne te javne objekte. Opci
polazni podaci su bili stopa ekonomskog rasta i porast stanovnistva u pojedinoj zoni, te
kretanje udjela urbanih podru¢ja u ukupnom stanovnistvu, koji biljeZze osjetan rast u svim
slu€ajevima. Potrodnja finalne topline iz daljinskog grijanja kod scenarija S1 s najmanjim
ekonomskim rastom kod svih zona se nalazi izmedu stopa potronje referentnog scenarija
S2, koje su najviSe, i scenarija S3, gdje su ukljuéene mjere smanjenja potroSnje. Projekcije
ukazuju na veliki utjecaj primjene mjera racionalnije potrosnje toplinske energije, gdje €ak i
uz visi ekonomski rast i povecanje toplinskog komfora stopa potro$nje energije ima bitno
maniji rast nego po drugim scenarijima, pogotovo tijekom duljeg razdoblja.

Na temelju pokazatelja iz scenarija je izvedena procjena ulaganja u razvoj daljinskog grijanja
u svim promatranim zonama BiH. Pretpostavljeno je da ¢e se u promatranom periodu
poduzimati ulaganja u razvoj daljinskog grijanja, u skladu s rastom potroSnje i Sirenjem
toplinskih mreza. Pritom su promatrane investicije u stambenom fondu — ku¢ama i stanovima
s centralnim grijanjem, te kod privrednih subjekata — javnom i usluznom sektoru. U osnovi se
pretpostavlja uvodenje mjerenja potroSnje i ugradnje odgovarajuce opreme kod svih novih
prikljuenih potroSaca, te je za to izvedena odredena razina ulaganja.
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1.1. Sadrzaj modula

U ovom modulu provodi se analiza opée stanja u sektoru toplinarstva (sustavima daljinskog
grijanja - DG), te se razmatraju okviri i izazovi za buduéi razvoj sustava daljinskog grijanja.
Posebno se nastoji ispuniti sliedece ciljeve:

e Prikupiti i analizirati raspoloZive podatke o postojeéim sustavima daljinskog grijanja i
njihovoj konkurentnosti (ocijeniti stvarno stanje DG-a, dati pregled proizvodnih
postrojenja)

¢ Analizirati organizacijske i financijske uc€inke toplinarskih poduzeéa
o Prikupiti i analizirati postoje¢e podatke o potrosniji i proizvodniji toplinske energije

¢ Identificirati osnovne pokretale razvoja potraznje za energijom, ali takoder prepoznati
relevantnu legislativu, regulativu i infrastrukturalna pitanja vezana uz razvoj sektora
toplinarstva, razmotriti konkurentnost proizvodnje toplinske energije iz alternativnih izvora

¢ Napraviti zbirne projekcije potraznje toplinske energije iz DG-a u narednih 15 godina.

e Razmotriti mjere za revitalizaciju i poboljSanja u smislu energetske efikasnosti i
poslovnog razvitka.

1.2. Opéi pregled sustava daljinskog grijanja

Inicijalna razmatranja sustava daljinskog grijanja u Bosni i Hercegovini ukazuju na sljedece
karakteristike.

U Sarajevu su dostupni razliciti izvori toplinske energije: stambene zgrade su obi¢no spojene
na DG, pri éemu se toplinska energija proizvodi iz plina, teSkog lozivog ulja, ugljena i dr.
Javna poduze¢a BH Gas (uvoznik) i Sarajevo Gas (lokalni distributer) upravljaju plinskim
sistemom, no osim u gradu Sarajevu, plin nije dostupan kao energent za grijanje pa se u
vecini sluCajeva koristi drvo za ogrjev (u pojedinacnim domacinstvima) ili teSko lozivo ulje (u
vecim sustavima). Veci urbani centri, posebno oni smjesteni u blizini znacajnih industrijskih
kapaciteta ili termoelektrana, koriste DG u znaajnom opsegu (Zenica, Tuzla, ...). Ostala
domacinstva kao energent za grijanje koriste ugljen, drvo ili loZivo ulje, a neka domacinstva
koriste elektricnu energiju kao dodatan izvor grijanja. U vecini slu¢ajeva, ukoliko nije
raspolozivo daljinsko grijanje, a s obzirom na nisku razinu prihoda po stanovniku, koristi se
najjeftiniji energent za grijanje — drvo. Komercijalni objekti, 8kole, bolnice i druge slicne
institucije obi¢no imaju vlastite kapaciteta za proizvodnju toplinske energije (osim ako su
spojene na sistem DG), koje u sarajevskom kantonu pretezito koriste plin kao gorivo, dok se
u drugim dijelovima regije koristi teSko lozivo ulje ili ugljen.

U veéem dijelu Republike Srpske dostupni energenti za grijanje su vec¢inom kruta goriva i
lozivo ulje, te elektriCna energije. Dio domacinstava u gradovima Koristi sustave daljinskog
grijanja, no javna usluga daljinskog grijanja je dostupna u urbanim podrucjima ili ¢ak samo
blokovima u urbanim centrima.

StanovniStvo Hercegovine uglavnom Koristi elektricnu energiju ili ugljen/drvo za grijanje.
Maniji broj ku¢anstva koristi druge izvore toplinske energije. lako postoje viSkovi proizvodnje
elektricne energije, problemi s opskrbom elektri€chom energijom su prisutni, te su u ovoj regiji
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Ceste redukcije. Posebno treba naglasiti da se solarna energija ne koristi za grijanje, iako u
ovom podrucju broj sun¢anih dana godis$nji iznosi priblizno 230. Siromastvo, tj. nizak zZivotni
standard i niska kupovnha moc¢ su osnovni razlog zasto se solarna energija ne iskoriStava. U
prijeratnom razdoblju su postojale energane na ugljen i lozivo ulje u nekim dijelovima vecih
gradova (vecina ih je bila u Mostaru). Ove su elektrane uniStene u toku rata pa se u ovom
trenutku razmatra investiranje u njihovu obnovu.

1.3. Pregled sektora daljinskog grijanja

Kako je prethodno navedeno, sistemi daljinskog grijanja su postojali i jo$ uvijek postoje u
vec¢im gradovima. Stoga je prije poslijednjeg rata veéina urbane populacije bila zavisna o
toplinskoj energiji iz DG-a. Danas je veéina tih sustava u dosta loSem stanju, neodrzavana i
zastarjela, te je potrebna njihova zna¢ajna modernizacija.

Prema prethodnim, javno dostupnim studijama (Bosnia and Herzegovina 1996-1998 Lessons
and Accomplishments: Review of the Priority Reconstruction Program and Looking Ahead
Towards Sustainable Economic Development, The World Bank), instalacije daljinskog
grijanja su u derutnom stanju uslijed loSeg odrzavanja, te se do pocetka 1996. godine broj
mreza toplinarstva koje su u pogonu smanijio za dvije tre¢ine. U meduvremenu su neki od
ovih sistema rekonstruirani kroz neki od programa obnove, ali od otprilike dvadeset sistema
u cijeloj BiH, samo su u Sarajevu napravljene znacajnije rekonstrukcije. Moze se zakljuciti da
su u vecini drugih sistema napravljene samo nuzne i privremene rekonstrukcije, te je jasno
da se u vecini sistema, osim u Sarajevu, postoje znacajni gubici koji dostizu i do 60 posto.

Zadnji podaci objavljeni kroz program The municipal Network for Energy Efficiency
(MUNEE), financiran od strane USAID-a, pokazuju da se toplinarska poduze¢a u BiH
susreéu s problemima pri naplati rauna za isporuéenu toplinsku energiju. Niski nivo naplate
onemogucava zadovoljavaju¢e odrZzavanje postojecCih sistema, a posebno onemogucéava
investicije u nadogradnju sustava. Osim toga, nedavno prihvaéen Zakon o zastiti potroSaca
govori kako se energija isporu€ena potroSacu treba mijeriti, a ne alocirati prema zauzetoj
povrsini (kvadraturi) Sto je trenutan slucaj.

Stoga se mozZe pretpostaviti da su postojece toplane i pripadajuéa oprema, posebno
kotlovnice, stare izmedu 20 i 25 godina, tj. na rubu svoga radnog vijeka, $to rezultira niskom
efikasnoS¢u sustava. S obzirom da vecina toplinarskih poduzeéa posluje s gubitkom, ne
postoji nacin na koji bi se investiralo u odrzavanje, a posebno se ne vidi nacin kako bi se
investiralo u daljnji razvoj poslovanja.

Zadatak ove faze razvoja Modula 9 je prikupljanje neposrednih podataka na lokalnoj razini,
te ustanovljavanje detaljnije situacije toplinarstava u Bosni i Hercegovini.

Na podrucju BiH djeluju sljedeéa toplinarska poduzeca:
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Tablica 1.1 Toplinarska poduzeca i osnovni podaci o podrucju na kojem djeluju

Naziv poduzeca
JP ,KOMUNALAC*

JP "RAD"
,CENTRALNO GRIJANJE® d.d.
JP ,TOPLANE®
JP ,GRIJANJE®
JP ,TOPLANA® d.o.0.

JP ,GRIJANJE ,

KJKP , TOPLANE SARAJEVO* d.o.0.

JKP "VIK"

JKP ,SANA*
TOPLANA AD BANJA LUKA
JP ,GRADSKA TOPLANA*
,METAL BROD"

OJDP ,GRADSKO GRIJANJE®
AD ,TOPLANA
,GRADSKA TOPLANA*

JP ,TOPLANA®
JODP ,TOPLANA®
JP ,GRADSKA TOPLANA*
,CENTRALNA TOPLANA®
JKP ,TOPLANA*
,ZVORNIK STAN*

Grad
Banovici
Lukavac

Tuzla

Breza

Kakanj
TeSanj
Zenica
Sarajevo
Konjic
Sanski Most
Banja Luka
Bijeljina
Bosanski Brod
Celinac
Derventa

Doboj
Gradiska
Isto¢no Sarajevo
Pale
Prijedor
Sokolac

Zvornik

Entitet
FBiH
FBiH
FBiH
FBiH
FBiH
FBiH
FBiH
FBiH
FBiH
FBiH

RS
RS
RS

RS
RS
RS

RS
RS
RS
RS
RS
RS

Br. stan. op¢ine Br. stan. grada
26.344

57.070
130.402 88.521
14.618 9.800
47.230 12.406
40.924
122.838 85.649
765.000 581.000
43.878
46.446 13.551
176.948 173.748
87.698 27.692
30.868 12.506
16.921
51.078
92.726 27.235
54.229 13.346
16.355 16.355
101.763 36.347
13.457
73.508 14.500
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2.1. Opce geografske i klimatske zna€ajke

U prethodnim fazama studije su razmatrana poduzeca kojima je osnovno djelovanje isporuka
toplinske energije krajnjim potroSacima. Osim toga, sakupljeni su i neki osnovi podaci o
gradovima, lokalnoj zajednici i regiji u kojoj ta poduzeéa posluju. Donja slika daje geografski
raspored pojedinih poduzeé¢a (sustava DG) unutar BiH. U Federaciji BiH je uocljiva
koncentracija toplifikacijskih sustava na podrucjima bazena nalazista ugljena, te je odreden
broj topIinarstava vezan za lokalne termoelektrane koje koriste lokalno gorivo.
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Slika 2-1. Lokacije postojecih sustava daljinskog grijanja

Klimatska obiljeZja BiH su sljedeca:

Sjeverozapad zemlje karakteriziraju tri klimatske zone: umjerena kontinentalna klima,
subplaninska klima i planinska klima. U ovom podrucju najvisa godiSnja temperatura iznosi
35,3°C dok je najtopliji mjesec srpanj. Najniza godiSnja temperatura regije je -17,68°C, a
prosjec¢na godidnja temperatura je 13,01°C. Prosje€an broj sun&anih dana godi3nje je 186,4.

Sjeveroistok zemlje karakterizira takoder kontinentalna klima sa znacajnim godisSnjim
promjenama temperature i koli€ine padalina.
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U centralnim dijelovima BiH karakteristicna je izrazito kontinentalna klima, tj. blaga
kontinentalna klima u nizim predjelima i planinska klima u vi§im predjelima (preko 1000
metara nadmorske visine). Karakteristicna su topla ljeta i hladne zime, s jasnim prijelazima
izmedu sva Cetiri godiSnja doba. Temperatura varira od -28°C do +39°C, s godisSnjim
prosjekom od 11°C.

Klima u podrudju grada Sarajeva je takoder kontinentalna, s karakteristicnim godiSnjim
dobima, vruc¢im ljetima i hladnim zimama. Vi$a podrucja imaju kratka i hladna ljeta, te dugo i
ostre zime. ProsjeCne ljetne temperature se kre¢u izmedu 30°C i 35°C u gradovima i
podruéjima u blizina dolina rijeka, dok ljetne temperature u planinskim podrucjima naéelno ne
prelaze 25°C. Zimske temperature se kre¢u izmedu 0°C i 20°C u dolinama, a u planinskom
djelu se spustaju do -28°C.

2.2. Dostupni tehnicki podaci

Razvijeni upitnik o postoje¢im toplinarskim sustavima i poduzeéima je distribuiran svim
razmatranim toplinarskim poduzec¢ima. Upitnik o postojeéem sustavu daljinskog grijanja
podijeljen je u pet tematskih cjelina. U prvoj cjelini se traze osnovni podaci o poduzecu, s
posebnim naglaskom na vlasni¢ku strukturu, detaljniji opis djelatnosti poduzeéa i kratki opis
organizacijske strukture. Drugi dio upitnika se bavi tehniCko-tehnoloSkim karakteristika
sustava daljinskog grijanja. U ovom dijelu su postavljeni upiti od broju proizvodnih jedinica
(kogeneracijskih, vrelovodnih/toplovodnih, parnih), instaliranim toplinskim kapacitetima,
koriStenom gorivu, kao i karakteristikama vrelovodnih ili parovodnih sustava, te broju i
karakteristikama toplinskih stanica. U tre¢em dijelu upitnika postavljena su pitanja vezana za
proizvodniju i prodaju toplinske energije. Razmatraju se klimatske karakteristike razmatranog
podruéja, broja potrosaca, te proizvodnja i predaja toplinske energije, kao i potrodnja goriva.
U cetvrtom dijelu upitnika postavljena su pitanja vezana za tarifni sustav i pla¢anje toplinske
energije, dok se u posljednjem dijelu upitnika razmatraju pokazatelji poslovanja, tj. troSkovi i
prihodi za razmatranu godinu, rezultati poslovanja, nacin naplate rauna, potencijalno
subvencioniranje ili pokrivanje eventualnih gubitaka poslovanja te struktura bilanci. Posebni
upiti su postavljeni na temu vrijednosti investicija u dugotrajnu materijalnu imovinu u
razmatranoj godini i predvidene nove investicije u dugotrajnu materijalnu imovinu u
narednom CetverogodiSnjem razdoblju.

Na ovaj nacin su prikupljeni podaci od Sest najznacajnijih toplinarskih poduzec¢a iz Federacije
BiH i Cetiri iz Republike Srpske.

U Federaciji BiH su to sljedece tvrtke:

=  KJKP "Toplane Sarajevo" d.o.o. - Sarajevo
= JP "Grijanje" d.o.o. - Kakanj

= "Centralno grijanje" d.d. - Tuzla

= JP "Grijanje" - Zenica

= UNIS Energetika d.d. - Konijic

= JP " Rad" Lukavac — Lukavac

Skupno se moZe ustanoviti da u Federaciji BiH veéina toplinarstava kao toplinski agregat
nema vlastita kotlovska postrojenja, ve¢ su oslonjena na lokalna termoenergetska
postrojenja — termoelektrane i Zeljezaru. To je uvjetovano predratnim razvojem kada su se
bogata nalazista domacih energenata — mrkog ugljena i lignita — koristila za izgradnju tesSke
industrije, te je visak toplinskih kapaciteta bio povoljan za izgradnju i Sirenje komunalnih
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mreza podruc¢nog grijanja. Ratna zbivanja su uzrokovala velike teSko¢e u radu toplinarskih
poduzeca, u prvom redu ekonomska jer nije bilo moguée ostvarivati naplatu usluga te su
nagomilani gubici koji su, pored tehnickih oSteCenja i zastarjelosti, bili velika prepreka
oporavku toplinarstva.

Do poratnog oporavka je medutim doslo, kroz procese restrukturiranja i ponovne uspostave
realnijin trzidnih odnosa. Postotak naplate usluga koji se danas ostvaruje je poboljSan u
odnosu na prethodno stanje, no i dalje uglavhom dolazi do kumulacije gubitaka koji su
glavna prepreka trziSnom poslovanju i investiranju u kvalitetan razvoj. Tamo gdje je otezana
naplata usluga od fizickih osoba, javni i privredni subjekti (u prvom redu objekti podruéne,
kantonalne i drzavne uprave) su glavni oslonac ekonomskoj odrzivosti toplinarstva. U
ekstremnim slucajevima (toplinarstvo Konijica) je zbog izostanka naplate grijanje ku¢anstvima
potpuno obustavljeno. Zatim, tamo gdje se toplina preuzima od vanjskih termoenergetskih
subjekata, sklapaju se posebni dogovori o fakturiranju isporu€ene topline pa i o sudjelovanju
u nabavi goriva, $to stvara slozenije uvjete poslovanja.

Situacija je specificna kod toplinarstva Sarajeva. Ovo toplinarsko poduzeée jedino u
Federaciji BiH kao temeljni energent koristi plin, koji se i u cijeloj BiH koristi jo§ samo u
toplinarstvu Zvornika. Takoder, na podru¢ju FBiH su jedino u Sarajevu prisutne vlastite
lokalne kotlovnice i sustav zasebnih toplinskih mreza. Ovdje je doSlo i do najvecih ulaganja u
modernizaciju sustava i do kontinuirane provedbe daljnjih planova poboljSanja. Provodi se i
probno uvodenje lokalnog mjerenja potrodnje na kojem bi se temeljila buduéa naplata
isporuCene topline prema stvarnoj potrosnji, o €emu se razmislja i u vecini drugih
toplinarstava. Cijena energenta — prirodnog plina — je visoka i toplinarstvo Sarajeva nema
polozZaj povlastenog proizvodaca prema distributeru plina, 3to oteZzava poslovanje, no ovaj se
sustav najviSe pribliZzio realnim trZiSnim odnosima.

Kao dijametralno suprotan primjer moze se uoditi situacija u toplinarstvu Konjica, koje
raspolaze vlastitim kotlovskim postrojenjem relativho velikog kapaciteta ,naslijedenim® od
predratnog industrijskog pogona. Situacija s naplatom medutim koc&i svaki razvoj u smislu
obnove infrastrukture, modernizacije i Sirenja toplinske mreze. Planovi i realna potreba za tim
medutim postoje, no oni e ovisiti 0 angazmanu Sire zajednice.

Funkcioniranje podruénog grijanja u Lukavcu, kao ,satelitskog” toplinarstva u Tuzli koje je 20-
kilometarskim vrelovodom povezano s TE Tuzla, dobar je primjer funkcionalnosti podruénog
grijanja dislociranog na vecu udaljenost i mogucnosti Sirenja toplinarstva na ovakav nacin.

Karakteristicno je da se kod svih toplinarstava na podrucju Federacije BiH toplina koristi
gotovo iskljuivo za grijanje prostora (u vrlo rijetkim slu¢ajevima kao procesna toplina za
industriju) a ne i za pripremu potro$ne tople vode. Buduc¢e otvaranje ovog segmenta
potrosnje znatno bi utjecalo na proSirenje trZista toplinarstva.

U RS su prikupljni detaljniji podaci za ova poduzeca:
= "Toplana" d.d. - Banja Luka

= ODJP "Doboj" - Doboj

= "Toplana" d.d. - Prijedor

= JP "Gradske toplane" — Pale

Pored toga, za RS su dobiveni djelomiéni podaci za poduzec¢a JKP "Toplana" p.o. iz
Bosanske Gradiske, JP "Toplane" iz Sokolca, ,Toplane SNS* iz Istonog Sarajeva, te
LZvornik stan d.d"“ iz Zvornika.

Za toplinarstva u RS je dan pregled potroSnje goriva za period 2001. — 2005. KoriStena
goriva su ugljen, mazut i prirodni plin. Ti podaci su sljedeci:
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Potro$nja mazuta (u tonama):
poduzeée 2001. 2002. 2003. 2004. 2005..
Toplana Banja Luka 16.990 14.430 16.428 12.554 16.423
Toplana Prijedor 3.501 1.411 - - 4.220
Toplana Gradiska - - 823 1.050 1.144
Ist. Sarajevo 187 148 184 179 233
PotroSnja ugljena (u tonama):
poduzece 2001. 2002. 2003. 2004. 2005.. °9”|’;ﬁ‘/’|;;‘°é
Toplana Doboj 32.283 34.791 41.943 43.189 39.024 9510
Toplana Bijeljina 3.900 3.700 4.000 3.900 4.000 11.000-15.000
Toplana Pale 300 350 400 450 550 18.200
Toplana Celinac - - 3.500 3.750 3.950
Toplana Sokolac 579 677 1.828 172 244 9.600

Uz to, toplinarstvo u Palama je koristilo drveni otpad u koli¢inama od otprilike 18 000 m®
godisnje.

Toplana Zvornik je u tom periodu troSila prirodni plin u ovim koli¢inama

godina m® plina
2001. nije radila
2002. 2.239.452
2003. 2.812.267
2004. 2.208.671
2005.. 3.393.413

Naglaseno je da je toplana u Bosanskom Brodu radila u okviru posebnog poduzeca, a od
kraja 2006. radi samostalno, te nisu bili raspolozivi podaci o njenom radu. Toplana u Derventi
nije u pogonu zbog ratnih oStecenja, a trenutno je u izradi projektna dokumentacija za
obnovu njenog rada.

Za razliku od vecine toplinarstava u FBiH, toplane u RS su oslonjene na vlastita kotlovska
postrojenja. Temeljna goriva su mazut i uglien. Poslovanje i moguénosti ulaganja u
rekonstrukciju i razvoj i ovdje ovise o postotku naplate usluga, koji je varijabilan. Nabava
mazuta kao uvoznog energenta predstavlja odredeno opterecenje u poslovanju obzirom da
svako toplinarsko poduzeée samostalno provodi proceduru nabave, te je izrazena inicijativa
da se u ovu proceduru uklju¢e drzavne institucije, kako bi se opskrba gorivom olaksala,
jednostavnije planirala i kako bi se mogle posti¢i povoljnije cijene.

SpecifiCna situacija je toplinarstva na Palama, koje pored ugljena koristi u ve¢im koli¢inama i
biomasu (drvni otpad), te toplinarstva Zvornika, koje jedino koristi prirodni plin.

| u ovim se toplinarstvima, kao i u FBiH, isporu¢ena toplina koristi gotovo isklju€ivo za
grijanje prostora a ne i za pripremu potroSne tople vode, te je za buduc¢a razmatranja takoder
interesantno otvaranje ovog segmenta potrodnje.

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
9



.
ESSBIH Modul 9 — Daljinsko grijanje

Final Report- Konacni izvjestaj
10



|| .
“EEIHP B Fcopomak] | et e soluziona

Banja Luka

3. TOPLINARSKA PODUZECA
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3.1. Sarajevo

Pogon centralnog grijanja u Sarajevu je formiran 1968. u okviru Stambenog preduzeca
Sarajevo, preuzevsi time jedan dio kotlovnica u gradu kojima su do tada upravijali kucni
savjeti. To se smatra poCetkom organiziranog pruZanja usluga proizvodnje i dustribucije
toplinske energije u gradu Sarajevu. Kantonalno javno komunalno poduzecée KJKP ,Toplane®
Sarajevo je osnovano 1978. godine kao samostalna organizacija. Dvije godine nakon toga
otpocCela je rekonstrukcija i konverzija kotlovnica na prirodni plin, uz ukidanje velikog broja
malih kotlovskih postrojenja loZenih krutim i tekué¢im gorivima.

3.1.1. Vlasnicki odnosi

Proizvodnja toplinske energije, distribucijske mreze, kotlovnice i toplinske podstanice su u
vlasnidtvu i nadleZnosti Kantonalnog javnog komunalnog preduzeéa za proizvodnju i
distribuciju toplotne energije ,Toplane” Sarajevo.

3.1.2. Mjerenje i regulacija

Naplata se vrsi prema povrSini grijanog prostora. Postepeno se uvode brojila potrosnje
toplinske energije na razini objekata — u podstanicama, 3to je zasad joS u eksperimentalnoj
fazi.

Regulacija temperature kod kotlovnica je svugdje izvedena prema vanjskoj temperaturi.
Prethodni sustav regulacije protoka s troputim ventilima se napusta i uvode se prolazni
regulacioni ventili i frekvencijska regulacija pumpi. Vec¢ina mreza je izvedena s balansnim
ventilima. Uvedeno je i daljinsko upravljanje regulacijom i mjerenjem, ¢ime je obuhvaceno
oko 30% sustava.

3.1.3. Proizvodnja i karakteristike sustava

Sustav je rastao priklju¢ivanjem potroSaca i gradskih Cetvrti na neovisne toplinske mreze s
individualnim kotlovnicama. Ovaj razvoj je prekinut ratnim zbivanjima 1992-1995 kada je
veliki dio instalacija pretirpio znatna oSteéenja. Nakon rata je poduzeta obnova,
rekonstrukcija i kvalitetha modernizacija Toplinskih mreza i postrojenja.

Danas je ukupna instalirana snaga kotlovnica oko 500 MW,, od ¢ega je angaZirano 340-350
MW,. Najveca instalirana snaga pojedine kotlovnice je 56 MW,. Ukupno je instalirano 104
plinskih kotlovnica, vrelovodnih i toplovodnih, od &ega oko 40 srednjih i veéih ima mogucénost
kombiniranog koristenja plina i loz-ulja. Oko 90 kotlovnica je izvedeno kao krovno, i sve su
instalirane jo$ prije 1984. Opcenito, rekonstrukcija je izvedena na svim kotlovnicama osim
dvije. Toplinske podstanice direktnog tipa nisu nigdje prisutne. Postoje¢e neovisne toplinske
mreze nisu medusobno povezane.

3.1.4. Karakteristike potrosnje

Kupci toplinske energije su 47 233 kucanstava i 2 010 gospodarskih i javnih subjekata.
Ukupno grijana povr$ina je 2 692 498 m? za kuéanstva i 298 324 m? za gospodarske i javne
subjekte. Toplinska energija iz mreze se koristi samo za grijanje prostora a ne i za pripremu
sanitarne tople vode, premda se razvijaju projekti i za tu vrstu koristenja topline. Osnovni
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primarni energent je prirodni plin, koji se dobavlja od distributera ,Sarajevo Gas®, kojemu je
KJKP ,Toplane® kupac 60% plina dobavljenog Sarajevu. Zamjenska goriva su ekstra lako
loz-ulje i mazut.

Prikaz toplinske snage i grijanih povrsina kod pojedinih kotlovnica u zasebnim toplinskim

mrezama je vidljiv iz donje tablice.

Tablica 3.1 Podaci o kotlovhicama KJKP “Toplane” Sarajevo

| Instaliranasnaga |  AngaZfiranasnaga | Zagrijavana stambena povrSina | Zagrijavana poslovna povrina |
Redni broj Mw Mw m2 m2
PODRUCNA JEDINICA NOVO SARAJEVO I
12 4,768 65.446 3.787
8 14 10,63 75.705 7.637
9 18,6 15,56 72.026 17.810
10 18 10,99 71.932 9.704
11 18 12,71 97.428 7.991
ukupno 80,6 54,658 382.537 46.929
PODRUCNA JEDINICA NOVO SARAJEVO II
2 24,45 18,384 142.542 4.442
3 14 12 79.962 3.236
6 42 32,978 211.367 16.575
7 28 21,017 151.583 7.215
16 7,4 6,38 29.316 6.055
ukupno 115,85 90,7587 614.770 37.523
PODRUCNA JEDINICA CENTAR I
4 1,16 0,676 4.135 85
5 8,8 6,348 41.175 2.751
15 3,09 1,72 11.440 1.524
17 4,7 3,089 14.513 5.057
18 12 6,054 29.134 9.746
19 4 2,63 21.393 624
29 1,7 1 8.616 1.084
33 37,2 13,54 114.690 24.340
ukupno 72,65 35,057 245.096 45.211
Krovne kotlovnice
45 0,53 0,39 2.622 28
46 0,53 0,39 2.607 71
47 0,53 0,38 2.624 107
48 0,6 0,46 4.402 452
49 0,6 0,46 3.505 157
50 0,6 0,52 4.402 452
51 0,6 0,21 3.885 1.018
52 0,6 0,65 5.208 459
53 0,6 0,38 3.071 314
54 0,56 0,54 5.587 506
ukupno krovne 5,75 4,38 37.913 3.564
ukupno 78,4 39,437 283.009 48.775
PODRUCNA JEDINICA CENTAR II
14 6 2,68 14.496 1.320
20 1,63 1,33 11.289 478
28 1,63 0,98 6.434 0
30 1,61 0,69 4.701 279
31 0,85 0,51 4.488 40
ukupno 11,72 6,19 41.408 2.117
Krovne kotlovnice
105 0,3 0,161 1.852 93
106 0,45 0,46 3.237 255
107 0,375 0,262 2.611 30
108 0,3 0,244 2.451 0
109 0,45 0,437 4.181 58
110 0,45 0,309 3.464 27
111 0,45 0,292 2.827 33
112 0,825 0,678 7.260 252
113 0,45 0,361 2.488 225
114 0,525 0,422 2.703 383
115 0,525 0,431 2.728 0
116 0,45 0,361 2.985 104
117 0,675 0,622 5.534 310
118 0,675 0,625 5.737 302
119 0,45 0,316 3.513 0
120 0,3 0,244 2.860 173
121 0,6 0,542 8.565 419
128 0,9 0,916 5.065 230
129 0,6 0,534 2.869 265
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ukupno krovne |

8,21656 |

9,75 72.930 3.159
ukupno 21,47 14,40656 | 114.338 5.276
PODRUCNA JEDINICA ALIPASINO POLJE
12 56 43,79 418.902 22.663
24 59 4,15 38.358 1.358
25 59 4,74 40.333 490
26 59 4,74 33.036 4.196
27 59 4,34 40.323 733
kup 79,6 61,76 570.952 29.440
Krovne kotlovnice
55 0,6 0,52 4.452 430
56 0,6 0,52 4.452 160
57 0,6 0,52 4.316 178
58 0,53 0,42 4.089 137
59 0,6 0,49 4.773 0
60 0,38 0,36 3.431 0
61 0,45 0,42 4.148 0
62 0,45 0,43 4.305 0
63 0,38 0,34 3.486 0
64 0,9 0,81 9.006 0
65 0,9 0,81 8.213 0
66 0,53 0,43 4.424 0
67 0,68 0,59 5.745 0
ukupno krovne 7,6 6,66 64.840 905
ukupno 87,2 68,42 635.792 30.345
PODRUCNA JEDINICA ILIDZA
13 14,6 7,9 55.672 2.819
21 3,1 2,02 16.038 199
22 1,6 1,01 7.880 215
23 7,33 6,38 17.705 17.042
32 12 5,83 26.669 11.891
43 0,93 0,74 3.867 7.149
ukupno 39,56 23,88 127.831 39.315
Krovne kotlovnice
122 0,932 0,738 5.411 41
123 0,225 0,24 2.053 15
124 0,9 0,568 5.279 112
125 0,932 0,27 4.684 100
126 0,525 0,505 4.745 210
127 0,525 0,369 4.347 50
ukupno krovne 4,039 2,6895 26.519 528
ukupno 43,599 26,5695 154.350 39.843
PODRUCNA JEDINICA DOBRINJA
34 21 139 168.038 713
35 3,72 2,14 17.010 370
36 3 1,52 11.380 354
37 2,56 1,85 17.393 0
38 2,56 1,8 16.459 35
39 2,79 1,33 10.000 10.000
40 2,56 1,12 9.871 0
41 2,1 1,34 12.098 48
42 1,86 1,24 10.000 10.000
44 0 0 0 0
ukupno 42,15 26,24 272.249 21.520
Krovne kotlovnice
68 0,53 0,14 3.282 220
69 0,53 0,42 3.912 385
70 0,53 0,42 3.912 418
71 0,53 0,15 1.304 265
72 0,6 0,34 2.979 0
73 0,6 0,32 2.971 131
74 0,6 0,47 4.262 540
75 0,6 0,52 4.580 488
76 0,45 0,39 4.383 0
77 0,63 0,27 2.963 0
78 0,53 0,29 2.219 198
79 0,53 0,41 3.344 0
80 0,63 0,5 4.846 0
81 0,53 0,13 978 129
82 0,38 0,26 1.956 137
83 0,45 0,38 2.936 197
84 0,6 0,16 980 236
85 0,6 0,25 978 490
86 0,45 0,39 2.974 610
87 0,45 0,38 2.828 616
88 0,53 0,13 978 175
89 0,6 0,53 5.903 0
90 0,3 0,23 2.240 0
91 0,41 0,28 3.180 0
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92 0,32 0,23 2.256 182
93 0,63 0,18 1.304 0
94 0,53 0,41 4.846 0
95 0,53 0,46 3.568 305
% 0,45 0,38 3.282 220
97 0,45 0,36 2.999 228
98 0,53 0,5 3.613 168
99 0,6 0,6 6.337 0
100 0,53 0,21 4.544 0
101 0,53 0,21 1.827 475
102 0,68 0,33 3.819 0
103 0,53 0,52 4.393 0
104 0,525 0,523 5.071 0

ukupno krovne 19,425 12,673 118.747 6.813

ukupno 61,575 38,913 390.996 28.333
sveukupno 488,694 333,16276 2.575.792 237.024
3.1.5. Dosadasniji i o¢ekivani razvoj

KJKP ,Toplane® intenzivno radi na programu uvodenja mjerenja toplinske energije prema
stvarnoj potro3nji. To podrazumijeva ugradnju kumulativnih mjeraca utrodka topline na razini
zgrada. U sezoni grijanja 2003/2004 na podruc¢ju Kantona Sarajevo je pokrenut takav pilot
projekt, kojim je obuhvaceno 227 stanova, 10 objekata i 28 mjeraCa. Tretirani su objekti
razli€itin karakteristika: s dobrom toplinskom izolacijom, s prosje€nom te s loSijom toplinskm
zastitom. Ustanovljeno je da je potroSnja topline u promatranim objektima prosje¢no manja
od ocekivane za 9,3%. Taj se program nastavlja i trenutno je u toku realizacija ugradnje cca
400 kumulativnih mjera¢a utroSka topline, Sto predstavlja cca 25% od ukupnog broja, tj.
mjerenjem ¢&e biti obuhvaceno cca 350 objekata sa 12.500 stanova. Do uvodenja pla¢anja
prema stvarnom utroSku na osnovu mjerenja, predloZeno je ispostavljanje raCuna koji se
sastoji fiksnog dijela (placa se tijekom 12 mjeseci) i varijabilnog dijela (placa se tijekom 7
mjeseci). Po ugradnji svih kumulativnih mjera€a i usvajanja novog Tarifnog sustava planira
se naplata prema stvarno utro$enoj toplinskoj energiji.

Kontinuirano se provodi poboljSanje vrelovoda i toplovoda zamjenom postojeéih podzemnih
kanalnih cijevi novim predizoliranima.

Postoje¢a cijena nabavljenog plina je relativno visoka i iznosi 62 pfeninga/m>. To predstavlja
oteZzavajucu okolnost u poslovanju, i znatan je stimulans za uvodenje raspolozivih mjera
racionalnoog koristenja energije. Gubitke uzrokovane razlikom cijene plina i predane topline
pokriva kantonalna uprava.

Daljnji pilot projekt koji se provodi odnosi se na ugradnju kondenzacionih kotlovnica, u
krovnoj izvedbi. Time se oCekuju znatne ustede goriva. U narednom periodu se tako planira
ugraditi 20 novih kotlovnica.

Nadalje, u planu su projekti poboljSanja toplinskih karakteristika zgrada — potrosaca energije
iz toplinske mreze. Ovim bi se putem provodile integralne mjere povecéanja energetske
efikasnosti. U razmatranju su i projekti izgradnje kogeneracijskih postrojenja, te su izradene
studije za dva takva postrojenja kapaciteta proizvodnje elektricne energije 3 do 5 MW.

3.1.6. Cijene grijanja i naplata

Grijanje se naplaéuje tijekom sezone grijanja, po cijeni 0,99 KM/m? (bez poreza na dodanu
vrijednost) za stambene prostore (domacinstva), te 3,21 KM/m? (bez PDV-a) za privredne
subjekte. Naplata se vr§i za 7 mjeseci tokom sezone grijanja. Cijena za potroSace s
mogucno$¢u ocitanja potroSnje (s kalorimetrom) je 60,40 KM/MWh uz fiksni troSak prema
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angaziranom kapacitetu (MW). Uvjeti su odredeni na temelju tarifnog pravilnika, a cijenu
odobrava gradsko vijece.

Do uvodenja pla¢anja prema stvarnom utroSku na osnovu mjerenja, od strane KJKP
.Toplane“ je predlozeno se prijelazno rjeSenje tarifnog sustava. Prijedlog je baziran na
placanju racuna koji se sastoji iz dva dijela, fiksnog (plaéa se u toku 12 mjeseci), i
varijabilnog (pla¢a se u toku 7 mjeseci). Pritom, fiksni dio sadrzi dio troSkova koji
podrazumijeva spremnost postrojenja (amortizacija, odrzavanje, place zaposlenika...) i
minimalno zagrijavanje. Varijabilni dio se odnosi na utro$enu energiju (plin, alternativho
gorivo, el.energija, voda). Radi ravhomjernijeg opterecenja budzeta korisnika predlozen je
odnos fiksnih i varijabilnih troSkova 1:1 (fiksni 50%, varijabilni 50%).

Provede |i se planirana ugradnja svih kumulativnih mjeraa i usvajanja novog ,Tarifnog
sistema“, naplata bi se vrSila prema stvarno utroSenoj toplini u grijanim objektima.
Predvideno, racuni bi se sastojali iz fiksnog dijela (pla¢a se u toku 12 mjeseci), i varijabilnog
dijela (utroSene energije) koji bi se placo u toku 7 mjeseci. Znacajke naplate bi bile sljedece:

» kod fizi¢kih osoba, troSkovi utrodene topline na razini pojedinog objekta (kuénog ulaza)
rasporedivali bi se na korisnike zavisno od povrSine stana,

* u cilju smanjenja razlike u cijeni zbog razli€ite toplinske izolacije i poloZaja stana predlozZen
je odnos fiksnih i varijabilnih troSkova 1:1 (fiksni 50%, varijabilni 50%),

» Za korisnike poslovnih prostora koji imaju ugradene mjerae, obracun i fakturiranje
centralnog grijanja bi se vrSio na bazi zakupljene snage (fiksni dio), i utroSene energije
(varijabilni dio).
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3.2. Tuzla

Toplinarstvom u gradu Tuzli se bavi javno poduzeée ,CENTRALNO GRIJANJE® d.d. Tuzla,
Ciji je osniva¢ Opcina Tuzla. Toplifikacija u gradu Tuzli je zapoc&ela 1955. godine, izgradnjom
prvih kuénih kotlovnica. Razvojem grada doslo je do inicijativa gradnje kotlovnica veceg
kapaciteta, a od 1983. zapoCelo se s opskrbom toplinom iz termoelektrane putem
magistralnog vrelovoda. Opskrba grada toplinskom energijom se vrsi iz lokalnih izvora
(kotlovnica — vecih i manjih), te proizvodnjom i isporukom toplinske energije iz
Termoelektrane ,Tuzla® preko sustava daljinskog grijanja (SDG).

Sustav daljinskog grijanja grada Tuzle €ine slijede¢i segmenti:

e Proizvodnja: toplinska stanica za pripremu vrele vode, primarnog nosioca toplinske
energije, locirana u sklopu termoelektrane Tuzla i koja se opskrbljuje energijom
oduzimanjem pare iz parnih turbina TE Tuzla, te manji broj lokalnih kotlovnica;

e Transport: magistralni vrelovod od toplinske stanice u TE Tuzla do toplotnih
podstanica u gradu;

o Distribucija: toplotne podstanice za pripremu tople vode - sekundarnog nosioca
toplotne energije i toplovodi (razvod tople vode) od toplotnih podstanica do potrosaca
toplotne energije (stanovi i komercijalni/javni prostori).

3.21. Vlasnicki odnosi

Proizvodnja toplinske energije je u vlasnistvu i odgovornosti TE Tuzla, koja je izgradila i
posjeduje izmjenjivacku stanicu u samoj termolelektrani.

Transport (magistralni vrelovod), kao i sustav distribucije (sekundar) u potpunom u vlasnistvu
je i nadleznosti JP Centralno grijanje. VlasniStvo JP Centralno grijanje je do Sahta (ventila)
na ulazu u pojedini objekt, nakon €ega vlasnistvo nad pojedinim podsustavima razvoda
topline (instalacijama) prelazi na suvlasnike - potroSace. Vlasnik manjeg broja (preostalih)
lokalnih kotlovnica je JP Centralno grijanje (130 lokalnih kotlovnica je zatvoreno prelaskom
na daljinsko grijanje).

Tokom 2001. godine po zakonskoj obavezi zavrSena je procedura privatizacije poduzec¢a JP
Centralno Grijanje. U strukturi vlasniStva je 51% drzavni kapital i 49 % mali dionicari.

3.2.2. Mjerenje

Sukladno ¢&injenici da je proizvodnja (toplinske stanica) u vlasnistvu TE Tuzla, JP Centralno
grijanje kupuje toplinsku energiju od TE Tuzla bazirano na mjerenju predane topline. Mjerilo
topline se nalazi u toplinskoj stanici, na pragu TE.

Mjerenja kod krajnjeg kupca su izvedena kod nekih potrosaca, a postoji pilot projekt
proSirenja mjerenja.
3.2.3. Proizvodnja

Toplinska energija za najveéi dio sustava daljinskog grijanja se proizvodi u TE Tuzla. U TE
Tuzla se ujedno proizvodi toplinska energija za daljinsko grijanje grada Lukavca, a postoje i
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planovi Sirenja na druge gradove. Trenutno glavni problem sustava grijanja je nedostatak
kvalitetnog rezervnog izvora u TE Tuzla. Ratna zbivanja su prekinula zavrSetak radova na
rekonstrukciji bloka 4 snage 200 MW u TE ,Tuzla“ koji bi bio glavni izvor toplinske energije,
a sadasnji blok 2 od 100 MW bi predstavljao 100%-tnu rezervu u slu€aju ispada ili vec¢ih
kvarova na bloku 4.

Na podru¢ju grada egzistira jo§ oko 45 manjih lokalnih kotlovnica u kojima se proizvodi
toplinska energija za pojedine dijelove grada koji za sada nisu objedinjeni u mreZu daljinskog
grijanja. Ove kotlovnice su loZzene uglavnom ugljenom, te tekuéim gorivima, i u vlasnistvu
raznih subjekata.

3.24. Karakteristike transportnog (vrelovodnog) sustava

Distribucija vrele vode iz TE Tuzla do podstanica vrsi se putem vrelovodne instalacije koja se
dijeli na magistralni vrelovod, i vrelovodne ogranke. Nazivni temperaturni rezim vrelovodne
instalacije je 145/75°C i nazivnog tlaka do 25 bara. Sustav je zatvorenog oblika. Magistralni
vrelovod je u ukupnoj duzini 9,5 kilometara, izveden djelomiéno nadzemno (5,5 km) i
djelomiéno podzemno. Stanje izolacije nadzemnog dijela magistralnog vrelovoda u duzini
cca 5 km je vrlo loSe te je nuZna sanacija, a situaciju pogorSava Cesto skidanje aluminijskih
zastita ugradene izolacije. Procijenjeni gubici u magistralnom vrelovodu su 9% (projektom su
predvideni na nivou 2%).

3.2.5. Karakteristike distribucijskog sustava

Daljinski sustav grijanja Tuzle je u ovakvom obliku u eksploataciji 22 godine, a pojedini
dijelovi toplinske mreze su stari i preko 35 godina (koriStenje stare mrezZe kotlovnica gradene
od 1963.). Cesti kvarovi koji iziskuju velika sredstva za djelomiénu sanaciju. Poseban
problem je dotrajalost 26 podstanica instaliranih u pojedinim naseljima. Ratne posljedice su
ubrzale "starenje" sustava jer se u posljednjih 6-7 godina nije radilo na investicionom
odrzavanju zbog nedostatka sredstava iz naplate.

3.2.6. Dosadasnji i o€ekivani razvoj

Grad Tuzla je prije poCetka suvremene toplifikacije imao veliki broj toplinskih izvora (130
kotlovnica u gradu i Termoelektranu 'Tuzla'), razli€itih tehnicko-tehnoloSkih karakteristika i
kapaciteta, kao i razliCitih tipova potroSackih instalacija i grijaCih tijela, i u nadleznosti
razliitih subjekata. Od 1965. do 1968. godine osnovu sustava su sacinjavale tzv. blokovske i
rajonske kotlovnice s poboljSanim stupnjem djelovanja. Za period 1970-1990 godine
Generalni urbanisti¢ki plan (GUP) usmjeruje usaglaSavanje daljnje urbane gradnje sa
sustavnom opskrbom grada toplinskom energijom. 1967. je izradena studija ,Toplifikacija
grada Tuzle iz Termoelektrane Tuzla“ primjena koje je krenula 1979.

Realzacija navedenog Programa toplifikacije je bila pretpostavljena u Cetiri faze:

| faza - izgradnja magistralnog vrelovoda od Termoelektirane Tuzla do istoénog dijela
grada Tuzle

Il faza - izgradnja distributivhe mreze na podrucju isto¢nog dijela grada Tuzle
Il faza - rekonstrukcija postojecih distributivnih mreza i njihovo prosirenje

IV faza - nastavak proSirenja distributivne mreze i na ostalim dijelovima grada.
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Program toplifikacije je definirao i dinamiku rasta toplinskog konzuma:
Tablica 3.2 Program toplifikacije “Centralnog grijanja” d.d. Tuzla

Godina Prikljuéeno MW Ukupno MW Planirano MW
1983 31,386 31,386 34,50
1984 50,905 82,291 92,80
1985 13,352 95,643 125,80
1986 14,008 109,651 145,80
1987 6,051 115,702 165,80
1988 7,875 123,577 179,00
1989 5,013 128,590 188,00
1990 3,341 131,931 196,00
1991
1992 9,691 141,622 205,00
1993
1994 2,865 144,487 231,00
1995 0,500 144,987 240,00
1996 4,007 148,994 248,00
1997 1,500 150,494 257,00
1998 0,478 150,972 265,00
1999 3,490 154,462 273,00
2000 0,762 155,224 282,00
2001 2,150 157,374
2002 5,054 162,428
2003 2,858 165,286
2004 10,423 175,709
2005. 4,262 179,971
2006 4,923 184,894

lzgradnja novih objekata je zaostajala u odnosu na plan, zbog neizvjesne konstrukcije
financiranja. Do danas je dostignut broj od preko 14 000 korisnika u kategoriji domacinstva, i
kategoriji privrede preko 2 000 korisnika.

MoZe se konstatirati da toplinski konzum kontinuirano raste svake godine, u prosjeku s 5-20
MW.

Tokom 1986. ,Centralno grijanje“ Tuzla pocinje realizaciju sustava nadzora i upravljanja
procesa daljinskog grijanja grada. U 1995. je renoviran sustav daljinskog nadzora. 2002.
godine je instaliran sustav za daljinski nadzor i upravljanje kompaktnim podstanicama, na
kojega je do sada je priklju¢eno 35 podstanica, dok su u pripremi i ostale nove podstanice
nazivne snage vece od 100 KW.

Radi se na realizaciji programa uvodenja mjerenja toplinske energije prema stvarnoj
potrosnji, $to podrazumijeva ugradnju kumulativnih mjera¢a utroSka topline na razini zgrada.
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Planovi razvoja u blizoj buduénosti su:

e (generalna zamjena dotrajale vrelovodne i toplovodne cijevne mreze u kritiCnim
naseljima;

sanacija izolacije nadzemnog dijela vrelovoda @ 600 mm;

izgradnja 40 novih kompaktnih podstanica u pojedinim naseljima;

dovrSetak radova na sustavu daljinskog nadzora i upravljanja;

povecanje iskoriStenosti trenutnog kapaciteta od 174 MW, prikljuenjem daljnjih
objekata;

e prelazak na novi nacin naplate prema stvarnom utrosku;
¢ financijsko osposobljavanje za vlastito ulaganje u proSirenje i revitalizaciju mreze;
e povecati stupanj naplate potraZivanja;
e izvrsiti kadrovsku popunu radnih mjesta u skladu sa planiranim razvojem.
3.2.7. Cijena grijanja i naplata

Grijanje se naplaéuje tijekom sezone grijanja po cijeni 1,26 KM/m? (bez poreza na dodanu
vrijednost) za stambene prostore (domacinstva) i javne ustanove (i privredne subjekte visine
do 3,5m), te 3,78 KM/m?(bez PDV-a) za privredne subjekte (visine preko 3,5 m). Naplata se
vr§i za 6 mjeseci tokom sezone grijanja. Cijena za potrodate s mogucénoscu ocitanja
potrosnje (s kalorimetrom) je 92,20 KM/MWh uz fiksni troSak prema angaziranom kapacitetu
(MW). Uvjeti su odredeni na temelju postoje¢eg tarifnog pravilnika, a cijenu odobrava
opcinsko vijece.

Cijena isporuCene topline koju naplacuje TE Tuzla iznosi 21 KM/MWh i obraun se vrsi po
o€itanju na mijerilu. Gubitke vode u sustavu dopunjava termoelektrana pa su uracunati u
cijenu preko potroSene energije. TE Tuzla ne odobrava isporuku topline u novoj sezoni
grijanja dok se ne podmire eventualna dugovanja iz prethodne sezone.

Rad JKP “Centralno grijanje” tokom trajanja ratnog stanja u razdoblju ‘92-°95 godine bio je,
kao i kod ostalih toplinskih mreza u Federaciji BiH, u jako otezanim uvjetima. S prvom
sezonom grijanja u ratu dolazi i do potpunog prestanka pla¢anja usluga grijanja od strane
gradana, a domacinstva participiraju sa oko 55% u ukupnom prihodu od grijanja. Nije vrSeno
zaduzenje i naplata grijanja objektima za kolektivno stanovanje, i JKP “Centralno grijanje” je
akumuliralo dug prema Termoelektrani Tuzla. U poratnom periodu je “Centralno grijanje”
radilo na daljnjem odrZanju sustava daljinskog grijanja i prikljuéenju novih potrodaa na
postojecée raspolozive “geometrijske “ kapacitete.

Naplata potraZivanja na godiSnjem nivou se kre¢e oko 80-85%, dok je tokom sezone grijanja
naplata oko 70% kod domacinstava i 50% kod privrede. Problem naplate potrazivanja je
ostao kroni¢an, tako da i dalje raste dug prema TE Tuzla i masa nenaplaéenih potraZivanja.
Sistematska konstrukcija financiranja toplifikacije tako lezi na sposobnostima TE Tuzla, tj. EP
BiH.
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3.3. Zenica

JP ,Grijanje” Zenica osnovano je 1967. Do 1992. bilo je u sastavu Elektroprivrede, a od tada
do 1997. je djelovalo u sastavu Zeljezare Zenica. Od 1997. do danas djeluje kao samostalan
subjekt.

Sustav daljinskog grijanja grada Zenice Cine slijedeci segmenti:

e Proizvodnja: vrelovodna stanica za pripremu vrele vode - primarnog nosioca toplinske
energije, locirana u sklopu pogona zeljezare 'Mittal Steel Zenica' i koja se opskrbljuje
energijom proizvodnjom pare u parnim kotlovima i kogeneracijskom postrojenju;

o Transport: vrelovod od toplinske stanice u Zeljezari do toplotnih podstanica u gradu;

o Distribucija: toplotne podstanice za pripremu tople vode - sekundarnog nosioca
toplotne energije i toplovodi (razvod tople vode) od toplotnih podstanica do potroSaca
toplotne energije (stanovi i komercijalni/javni prostori).

3.3.1. Vlasnic¢ki odnosi

Proizvodnja toplinske energije i transportni sustav su u vlasni$tvu Zeljezare Zenica, f;.
koncerna ,Mittal Steel”.

Poslovni odnos Zeljezare Zenica i JP ,Grijanje“ u pogledu predaje toplinske energije je
temeljen na nizu internih akata koji se prilagodavaju tekucoj situaciji. Osim preuzimanja
toplinske i elektriéne energije, JP ,Grijanje“ vr§i za Zeljezaru nabavu odredenog dijela
energenata — ugljena i plina.

Sustav distribucije je u vlasnistvu i nadleznosti JP Grijanje. Vlasnistvo JP Grijanje je do
podstanice (ukljuCujuci) podstanicu, nakon €ega vlasnistvo nad pojedinim podsustavima
razvoda topline (instalacijama) prelazi na suvlasnike - potrosace.

3.3.2. Mjerenje

Sukladno &injenici da je proizvodnja topline u vlasnistvu Zeljezare Zenica, JP Grijanje kupuje
toplinsku energiju od Zeljezare, bazirano na mjerenju predane topline. Mjerenje isporu¢ene
energije se vrsi na kalorimetru u Zeljezari.

Mijerenja kod krajnjeg kupca (potrosaca) su izvedena samo kod manjeg dijela individualnih
(vecih) potrodaca te ponegdje na nivou toplinskih podstanica.

3.3.3. Proizvodnja

Toplinska energija se proizvodi u krugu pogona Zeljezare Zenica, koja je u vlasnistvu
koncerna ,Mittal Steel“, gdje se nalaze parne kotlovnice instaliranog kapaciteta 174 MW,,
koje su u sastavu kogeneracijskog postrojenja elektricne snage 7 MW,. Od tog je kapaciteta
oko 4,5 MW, rezervirano za potrebe JP ,Grijanje®.

Udio goriva u energani koju koristi toplinarstvo je 85% ugljena i 15% prirodni plina.
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3.3.4. Distribucija

MrezZa vrelovoda/toplovoda je u ukupnoj duljini od oko 120 km. Kapaciteti za pumpanje
primarnog medija — vrele vode su oko 3 000 m*/h, i smatra se da je za puno zadovoljavanje
trenutnih potreba nuzno jo§ oko 200 m*h kapaciteta pumpi. Problem u toplinskoj mreZi su
vrlo veliki procijenjeni gubici vode, koji nastaju posebno kod direktnih podstanica, i teSko se
registriraju.

Interesantno je da je sustav zbog tehnickih problema kapaciteta nakon rata prebacen na
temperaturni rezim vrelovoda oko 62°C, a sekundar na srednjetemperaturno grijanje s 50°C.

Unutar mreze je 453 direktnih i 95 indirektnih toplinskih podstanica. Regulacija je ruéna, a
mjerenje potroSnje uglavnom nije izvodeno.

3.3.5. Karakteristike potrosnje

Sustav centralnog grijanja pruza uslugu grijanja prostora za 22 200 kuéanstava, od ¢ega su
1 600 potroSaca privatne kuce, te za oko 600 poslovnih subjekata. Grijanje je u sezoni u
pogonu 24 sata.

VrSi se samo opskrba topline za grijanje prostora, ne i za pripremu sanitarne tople vode. lako
priprema sanitarne tople vode formalno ne postoji, neki potrosaci samoinicijativno ugraduju
individualne spremnike tople vode koji se napajaju iz sustava grijanja.

Kako je re€eno, uglavnom ne postoji mjerenje na nivou zgrade ili toplinske podstanice, a
pogotovo ne individualnih prostora (stanova). PotroSnja topline za grijanje se obraCunava na
temelju grijane povrsine (m?) te za maniji broj potro$a&a prema utrosku topline u MWh (prema
kalorimetrima).

Sezona grijanja traje u osnovi od 15. listopada do 15. travnja.

3.3.6. Dosadasniji i oc¢ekivani razvoj

Kako toplinski sustav grada Zenice nema rezervnih toplinskih izvora i kako je situacija
ugovaranja isporuke topline sa Zeljezarom Zenica relativno kompleksna, postojale su
inicijative izgradnje vlastitih kotlovskih kapaciteta u sklopu JP. Takvo je rjeSenje zasad
otklonjeno, ponajprije zbog svijesti uprave JP da je pretvorba energije u kogeneracijskom
procesu u globalu najracionalnije rjeSenje, i da sa tehni¢kog aspektata te u pogledu
opterecenja okoliSa nema smisla graditi dodatne energetske kapacitete pored izdasnog
izvora u sklopu lokalne industrije.

U pogledu razvoja sustava daljinskog grijanja potrebna je rekonstrukcija i racionalizacija
sustava. Pored potrebnih zahvata u direktne podstanice, u druge mjere smanjenja gubitaka
vode, potrebno je vrSiti rekonstrukciju vrelovoda ugradnjom predizoliranih cijevi, povecati
kapacitete cirkulacionih pumpi i pokrenuti opée mjere modernizacije sustava, $to se
prvenstveno odnosi na unapredenje regulacije i uvodenje mjerenja potrodnje kod potrosaca.
Potrebe za Sirenjem toplinske mreze postoje, u smislu toplifikacije daljnjih gradskih Cetvrti.

Novi prikljuéci se financiraju iz prikljugnih pristojbi koje iznose 12 KM/m? za domadinstva i 25
KM/m? za gospodarske subjekte, a na to se dodaju i stvarna cijena fizitkog prikljucka.
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3.3.7. Tehnicki podaci
Tablica 3.3 Tehni¢ki podaci za toplinarstvo Zenice
Temperaturni rezim vrelovoda (primarna strana u postrojenju zeljezare) 130/70 °C
Temperaturni rezim toplovoda (sekundarna strana) 62/50 °C
Regulacija sustava uglavnom ruéna
Broj toplinskih podstanica 548
Ukupna duzina cjevovoda /vrelovoda/ toplovoda/ 150 + 120 km
Toplinski kapacitet kotlovnice u Zeljezari Zenica 174 MWt
rezervirano za toplinski konzum cca 75 MWt
Povrsina grijanja poslovnih prostora priklju¢enih na sustav 370 000 m2
Povrsina grijanja poslovnih prostora kao stambenih priklju¢enih na sustav 2.049 m2
Povrsina grijanja domacinstava prikljuéenih na sustav 1 000 000 m2

3.3.8. Cijena grijanja i naplata

Grijanje se naplacuje tijekom sezone grijanja po cijeni od 4 KM/m? za pravne osobe i 2,134
KM/m? za fizike osobe (obe cijene bez PDV-a). Naplata se vrsi za 6 mjeseci tokom sezone
grijanja. Cijena za potroSaCe s moguénosc¢u ocitanja potroSnje (s kalorimetrom) je 85,80
KM/MWh uz fiksni troSak (pausal) u iznosu 10% od cijene po jedinici povrSine. Uvjeti su
odredeni na temelju opcinske odluke i cijenu odobrava opcinsko vijece.

Cijena isporucene topline koju fakturira Zeljezara je 55 KM/MWh, a obradun se vrsi po
oCitanju. Naplata potraZivanja se kreée oko 87%. Postotak naplate je varijabilan, i
nenaplacena potrazivanja od potrosaca pocetkom 2007. iznose 23 milijuna KM, dok je dug
JP ,Grijanje” Zenica oko 10 milijuna KM. Ovakva situacija otezava potrebnu rekonstrukciju i
racionalizaciju sustava. Slijedeéi rezultati poslovanja su prikazani za promatranu 2005.
godinu:
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3.4. Kakanj

Javno poduzece "Grijanje" Kakanj je osnovano 1986 godine. Sustavom se zagrijava oko 200
000 m” sa oko 15 000 stanovnika.

Sustav daljinskog grijanja grada Kaknja €ine slijedeéi segmenti:

e Proizvodnja: vrelovodna stanica za pripremu vrele vode - primarnog nosioca toplinske
energije, locirana u sklopu termoelektrane Kakanj i koja se opskrbljuje energijom
oduzimanjem pare iz parnih turbina TE Kakanj;

e Transport: vrelovod od toplinske stanice u TE Kakanj do toplotnih podstanica u gradu;

e Distribucija: toplotne podstanice za pripremu tople vode - sekundarnog nosioca
toplotne energije i toplovodi (razvod tople vode) od toplotnih podstanica do potrosaca
toplotne energije (stanovi i komercijalni/javni prostori).

3.4.1. Vlasni¢ki odnosi

Razmatrajuci sustav daljinskog grijanja grada Kaknja, valja uzeti u obzir da je proizvodnja
toplinske energije i dio transporta (prvih 1000 m verlovoda, gledaju¢i od TE Kakanj) su u
vlasniStvu i odgovornosti TE Kakan;.

Preostali dio vrelovoda (transportnog sustava) i sustav distribucije u vlasniStvu su i
nadleznosti JP Grijanje.

Vlasnistvo JP Grijanje je do zapornog ventila na ulazu u pojedini objekt, nakon Cega
vlasnidtvo nad pojedinim podsustavima razvoda topline (instalacijama) prelazi na suvlasnike
- potroSace.

3.4.2. Mjerenje

Sukladno ¢injenici da je proizvodnja u vlasnidtvu TE Kakanj, JP Grijanje kupuje toplinsku
energiju od TE Kakanj bazirano na mjerenju predane topline. Ultrazvuéno mjerilo toplinske
energije je locirano u termoelektrani, tj. nalazi se u vrelovodnoj stanici. To dakako znaci da
su gubici transporta topline uklju€eni u cijeni prema krajnjim kupcima (potrosacima).

Ovdje valja uoditi da dio gubitaka nastaje u dijelu vrelovoda (transportnog sustava) koji je u
vlasnistvu i nadleznosti TE Kakanj, a nalazi se iza toCke preuzimanija, tj. mjerenja.

Mjerenja kod krajnjeg kupca (potroSaca) nisu izvedena, niti individualno, ali niti na nivou
zgrade ili toplinske podstanice. Takoder ne postoje niti kontrolna mjerila na krajnjim to¢kama
ili medutockama transporta.

3.4.3. Karakteristike transportnog (vrelovodnog) sustava

Transport topline od TE kakanj do grada izveden je djelomi¢no nadzemnim vrelovodom (oko
4 km), a djelomi¢no pod zemljom, predizoliranim cijevima (oko 5,5 km).

Jedan od problema u eksploataciji sustava daljinskog grijanja grada Kaknja je $to se
vrelovodni cjevovod vodi nadzemno od TE Kakanj do grada Kaknja, pored rijeke Bosne u
duZini od 4 km. Od ove duzine u nadleznost odrZzavanja TE spada oko 1 km. Izolacija
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nadzemnog dijela vrelovoda uradena je klasi¢no: mineralna vuna, poliuretanska pjena i
aluminijski lim kao zavr$ni sloj. Dio ovog cjevovoda koji je u nadleznosti JP Grijanje je
rekonstruiran, u duZini oko 2 km. Ugradnjom nove izolacije od mineralne vune znatno su
smanjeni toplinski gubici transporta topline do grada.

No problem koji se mora rijeSiti je toplotna izolacija na vrelovodu koji je u nadleznosti
odrzavanja TE Kakanj, a ove gubitke snosi JP Grijanje, {j. krajnji kupac.

3.4.4. Karakteristike distribucijskog sustava

Distribucijska (toplovodna) mrezZa prostire se u duzini oko 58 km, od toplinskih podstanica do
potrosaca toplotne energije.

Trenutno su u sustavu dvije podstanice za oko 250 objekata u gradu, odnosno oko 400
manjih podstanica za obiteljske kuée/privatne zgrade.

Ne postoji regulacija na nivou zgrada, a u podstanicama postoji ruéna regulacija. Javlja se
problem regulacije toplovodne mreze i optimalnog koristenja.

3.4.5. Karakteristike potrosnje

Toplinska energija se koristi iskljuCivo za zagrijavanje prostora. Kako je re¢eno, ne postoji
mjerenje niti na nivou zgrade ili toplinske podstanice, a pogotovo ne individualnih prostora
(stanova). Potro$nja topline za grijanje se obradunava na temelju grijane povrsine (m?).

Priprema sanitarne tople vode formalno ne postoji, no neki potrosaci samoinicijativho
ugraduju individualne spremnike tople vode koji se napajaju iz sustava grijanja. lako ovo nije
dozvoljeno, teSko je u praksi kontrolirati. Stoga je indirektno priznata legalizacija ovakvih
uredaja kroz naplatu dodatnih 17 m? (fiktivnih).

Sezona grijanja traje u osnovi od 15. listopada do 15. travnja.

3.4.6. Dosadasnji i o€ekivani razvoj

e Razvoj toplinarskog sustava se mozZe promatrati kroz dvije faze:

e | faza: od 1986. do 1997. godine kada se toplinska energija nije placala TE Kakanj
(daljinsko grijanje grada kao 'kompenzacija' za povecano zagadenje okoliSa zbog
izgradnje TE - supstitucija starih kotlovnica na ugljen),

e |l faza: od 1996/97.god. do danas kada se toplinska energija placa TE Kakan;.

Karakteristika druge faze je Stednja energije, odnosno racionalizacija potrosnje. Primjenom
niza mjera kao $to su balansiranje cijevne mreze, kako primarne, tako i sekundarne, analiza
koriStenja grijanja i niz eksperimentalnih mjera nastojalo se optimirati reZzim eksploatacije.

Razvojni planovi obuhvacaju ispitivanje moguénosti Sirenja mreze, daljnje poboljSanje
izolacije nadzemnog dijela cjevovoda, postepenu rekonstrukciju podzemnih cjevovoda i
kontinuirano uvodenje predizoliranih cijevi, razvoj mjerenja toplinske energije kod potroSaca i
druge mjere racionalizacije.

Javljaju se zahtjevi od krajnjih kupaca (potroSaca) za mjerenjem i naplati topline prema
mjerenim-ocitanim vrijednostima (ugradnja kalorimetara). Dakako, izvodivost individualnih
mjerenja je upitna zbog karakteristika postojecih razvoda u zgradama (vertikale).
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Uvedeno je eksperimentalno mjerenje toplinske energije: u sustavu daljinskog grijanja u
sezoni 1999/2000 god. ugradeno je ukupno 11 kalorimetra, razliCitih karakteristika na
karakteristiCnim taCkama. Analiza je pokazala, da vecina individualnih objekata, na kojima su
uvedeni kalorimetri, ima daleko vecu potro$nju toplinske energije (neki ¢ak tri puta vecu), od
propisane potroSnje. Ustanovljeno je da ugradeni kalorimetri imaju ne samo funkciju
obraduna stvarno utroSene toplinske energije, nego i funkciju regulacije i balansiranja
toplinske mreze.

Kanton je investirao u mjerila u objektima u njegovom vlasnistvu (Skola i dr.), ali obracun se i
dalje vrsi po jedinici povrSine zbog nepostojanja odgovarajuceg tarifnog modela (postoji
prijedlog obracuna po jedinici energije - MWh, ukljucivo fiksni i varijabilni troSak).

PotroSaci su putem lokalne TV informirani o tehni¢kim moguénostima ugradnje mijerila.
Zahtjev je da se ova praksa dalje Siri kroz inicijativu opc¢ine (suinvestitor opcina/kanton,
buduc¢i korisnik). Valja rijeSiti pitanje investiranja, kroz povoljnije kredite i eventualno
sudjelovanje elektroprivrede.

3.4.7. Tehni€ki podaci sustava grijanja

Tablica 3.4 Tehnicki podaci za toplinarstvo Kaknja

Projektna temperatura zraka za grad Kakanj -18 °C
Temperaturni rezim vrelovoda /primarna strana/ 150/75 °C
Temperaturni rezim toplovoda /sekundarna strana/ 90/70 °C
Princip rada TP je izmjenjivacki sa zatvorenom ekspanzijom
Nazivni tlak primarne strane NP 40 bara
Nazivni tlak sekundarne strane NP 16 bara
Regulacija sustava klizna regulacija
Broj toplinskih podstanica 19
Ukupna duzina cjevovoda /vrelovoda/ toplovoda/ oko 20/125 km
Toplinski kapacitet stanice u TE Kakanj 36 MW
Planirani konacni toplotni konzum cca 100 MW
Povrsina grijanja poslovnih prostora priklju¢enih na sustav 47731 m2
Povrsina grijanja poslovnih prostora kao stambenih priklju¢enih na sustav 2.049 m2
Povrsina grijanja domacinstava prikljuéenih na sustav 156.070 m2
Broj "ugasenih” kotlovnica na podruéju grada 24
Trajanje sezone grijanja 15 oktobra -15 aprila
Prosje€na zimska temperatura za grad Kakanj (sezona grijanja) +3,7-+4,0°C

3.4.8. Cijena grijanja i naplata

Cijena grijanja prostora iznosi 2 KM/m? za poslovne subjekte, odnosno 0,5 KM/m? za fizitke
osobe. Naplata se vrsi za svih 12 mjeseci tokom godine. Uvjeti su odredeni na temelju
opcinske odluke i cijenu odobrava opéinsko vijece.

Postoji prijedlog (zahtjev) za poveéanjem cijene za fizi¢ka lica sa 0,5 KM/m? na 0,8 KM/m?.
Takoder se za potroSace koji imaju ugradene kalorimetre predlaze tarifni sustav s fiksnim i
varijabilnim dijelom, uz mjerenje i naplatu po jedinici preuzete energije (MWh).

Cijena isporucene topline koju fakturira TE Kakanj jest 21 KM/MWh. Obracun se vrsi po
ocCitanju. TE Kakanj ne odobrava isporuku topline u novoj sezoni grijanja dok se ne podmire
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eventualna dugovanja iz prethodne sezone. S obzirom na 12 mjesecni ritam naplate i stopu
naplate, JP Kakanj mora uzimati kredite za pokrivanje ostvarenih i nenaplacenih troSkova
prije ulaska u novu sezonu grijanja.

Naplata potrazivanja od strane JP ,Grijanje” se krec¢e 70% - 80%.
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3.5. Lukavac

Javno poduzeée “RAD“ Lukavac osnovalo je Opcinsko vije¢e Lukavca. Poduzete se
financira naplatom komunalnih pristojbi za slijedece usluge :

¢ distribucija pitke vode za gradski ( komunalni) sustav vodoopskrbe.

e odrzavanje, tretman i deponiranje ¢vrstog otpada na gradski deponij.

e odrZzavanje registriranog zajedni¢kog stambenog prostora i estetsko uredenje naselja
na podrucju opc¢ine Lukavac.

o distribucija toplinske energije za gradski sustav centralnog grijanja.

e odvodnja i pre€is¢avanje otpadnih voda za gradski komunalni sistem kanalizacije.

U vlasnistvu opcine je 51% poduzeca, u vlasniStvu radnika je 2%, a preostalih 36%
poduzeca je u vlasnistvu investicionih fondova.

Sustav daljinskog grijanja grada Lukavca €ine slijede¢i segmenti:

e Proizvodnja: vrelovodna stanica za pripremu vrele vode - primarnog nosioca toplinske
energije, locirana u sklopu termoelektrane Tuzla i koja se opskrbljuje energijom
oduzimanjem pare iz parnih turbina TE Tuzla;

e Transport: vrelovod od toplinske stanice u TE Tuzla do toplotnih podstanica u gradu;

e Distribucija: toplinske podstanice za pripremu tople vode - sekundarnog nosioca
toplotne energije i toplovodi (razvod tople vode) od toplotnih podstanica do potrosaca
toplotne energije (stanovi i komercijalni/javni prostori).

3.5.1. Vlasni¢ki odnosi

Proizvodnja toplinske energije je u vlasnistvu i odgovornosti TE Tuzla.

Transport (vrelovod) se otplaéuje TE Tuzla kroz cijenu preuzete toplinske energije u
razdoblju od sedamnaest godina (po¢evsi od 2002.).

Sustav distribucije je u potpunom u vlasnistvu i nadleznosti JP Rad.

3.5.2. Mjerenje

Sukladno €injenici da je proizvodnja u vilasnistvu TE Tuzla, JP Rad kupuje toplinsku energiju
od TE Tuzla bazirano na mjerenju predane topline. Mjerenje isporuene energije se vrdiu TE
Tuzla (u toplinskoj stanici).

Mjerenja kod krajnjeg kupca (potroSaca) su izvedena samo kod manjeg broja (vecih)
potrosaca.

Koligina cirkulirane vrele vode iz TE je oko 155 000 m?, pri &emu su gubici vode oko 6%.

3.5.3. Karakteristike transportnog (vrelovodnog) sustava

Izvor toplinske energije za toplinsku mrezu su agregati u termoelektrani Tuzla. Vrelovod
@350 se u duljini od oko 11 km vodi od TE Tuzla do naselja, pod nazivnim tlakom NP 16 i u
temperaturnom rezimu 145/75°C. Vrelovod je izveden od predizoliranih cijevi, tako da su
toplinski gubici minimizirani.
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3.5.4. Karakteristike distribucijskog sustava

Distribucijska toplovodna mrezZa je izvedena u kanalima. MreZa je stara i izolacija velikog
dijela mreze je neadekvatna (tako reci ne postoji).

U sklopu toplinske mreZe je 48 toplinskih podstanica indirektnog tipa. Snage se kre¢u od 150
kW do 1,5 MW. U posljednjih 7-8 godina nabavljeno je 18 novih podstanica s regulacijom i
mjerenjem, dok su postojeCe bile bez automatske regulacije i mjerenja potrosnje. Nove
podstanice su kapaciteta 150 — 850 kW. Tako je pri distribuciji toplinske energije odredenom
broju potro$aca prisutno mjerenje potrosSnje kod podstanica, no naplata se jo$ ne vrsi prema
izmjerenom konzumu.

3.5.5. Karakteristike potrosnje

Struktura potroSaca toplinske energije u Lukavcu je oko 2 100 kuéanstava, te oko 100
gospodarskih potrosaca. Toplina iz mreZze se Koristi samo za grijanje prostora, ne i za
pripremu sanitarne tople vode. Rezervirana snaga za grijanje je oko 35 MW, (30 MW, za
kuéanstva i 5 MW, za gospodarske potroSace). Procijenjena grijana povrsina kod kuéanstava
je 123 000 m?, a kod gospodarskih potro$ada 34 000 m? — od toga 12 000 m? za javne i
opéinske zgrade, 10 000 m? za javne kantonalne zgrade, i ostalo za privredne subjekte.

Sezona grijanja traje 6 mjeseci, u osnovi 15. listopad — 15. travan;.

3.5.6. Dosadasniji i o¢ekivani razvoj

Procjenjuje se porast toplinske potrosnje po stopi nesto vecoj od 1 MW, godiSnje. Novi
prikljuéci se financiraju iz prikljucnih pristojbi, za koje se smatra da nisu dovoljne za
podmirivanje stvarnih troSkova priklju¢ka (75 KM/KW za domacdinstva i 95 KM/KW za
gospodarske subjekte). U novom dijelu grada ove pristojbe su blizu stvarnih troSkova
priklju¢ka, no u starom dijelu grada u prosjeku pokrivaju oko 25% stvarnih troSkova
priklju¢ka.

Od strane kantonalnog ministarstva zastite okoliSa su dodijeljena odredena sredstva za
razvoj koja su usmjerena na razvoj toplinske mreze Lukavca, te se iz tih sredstava financiralo
Sirenje mreZe. U proSirenje vrelovodne mreZe i nabavu novih toplinskih podstanica je
investirano oko 550 000 KM.

Predvida se daljnje investiranje u rekonstrukciju i proSirenje postoje¢e vrelovodne mreze i
podstanica uz daljnju izgranju novih podstanica i vrelovodnih prikljuCaka. Procjena tih
investicija je oko 700 000 KM.

3.5.7. Cijena grijanja i naplata

Naplata potroSnje se vrSi prema grijanoj povrsini, i to po slijedeéim tarifama (PDV uklju¢en u
iskazane cijene):

za domacinstva 1,60 KM/m?

za javne opéinske ustanove 1,60 KM/m?

za javne kantonalne ustanove 2,00 KM/m?

za poslovne subjekte 2,50 KM/m?

za trgovacke centre se naplata vrsi posebno po potrodniji i iznosi 50 KM/MWh.
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Naplata se vrSi za 6 mjeseci tokom sezone grijanja. Uvjeti su odredeni na temelju opcinske
odluke i cijenu odobrava opcinsko vijeCe. Valja napomenuti da prema navodima predstavnika
JP Rad, sada$nja cijena ne pokriva troSkove, tj. ne dozvoljava (ne ukljucuje) investicijsko
odrzavanje.

Cijena isporucene topline koju fakturira TE Tuzla je 33 KM/MWh, od ¢ega je 21 KM/MWh
troSak toplinske energije, a 12 KM/MWh otplata investicije u vrelovod (transportni sustav).
Obradun se vrsi po o€itanju. TE Tuzla ne odobrava isporuku topline u novoj sezoni grijanja
dok se ne podmire eventualna dugovanja iz prethodne sezone.

Naplata potrazivanja se kre¢e oko 80%. Gubici se pokrivaju kreditnim zaduzenjima.
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3.6. Konjic

,Unis Energetika“ d.d. iz Konjica je poduzece za proizvodniju i distribuciju toplinske energije s
24 zaposlena. Objekt u kojem se nalazi poduzece je izgradeno prije 25 godina u svrhu
dobave topline i pare za proizvodne kapacitete unutar lokaliteta na kojem se toplana nalazi.
Tek se nakon 1987. godine na toplanu priklju€uje 500 stanova.

Poduzece nije organizirano po odijelima, te broji 24 zaposlenih.

Vlasnistvo je mijeSano i 49,9 posto pripada fondovima, 19 posto tvrtki Igman, a ostatak
malim dioni¢arima.

3.6.1. Proizvodnja

Proizvodni kapaciteti se sastoje od 3 parna kotla proizvoda¢a TPK Zagreb. Dva kotla su
shage 12,5 MW, dok je trec¢i kotao snage 4,5 MW. Zanimljivo je da u principu radi samo
jedan od dva veca kotla, tzv. ,Kotao 1% koji u sezoni grijanja radi bez prestanka. Drugi kotao
od 12,5 MW je ispravan ali se jako slabo koristi. Ova dva kotla nikada nisu radila u paru.
Maniji kotao zapravo nije konstrukcijski dobro rijeSen, tako da je radio samo oko godinu dana,
a nakon toga nije paljen. Stupanj iskoriStenja proizvodnih kapaciteta se krece izmedu 10 i 15
posto. Ukupni instalirani kapacitet parnih kotlova je 45 t/h.

Za gorivo se koristi mrki zeni¢ki uglien granulacije 5-30. Godisnje se prosje¢no utroSi oko
1500 tona ugljena.

3.6.2. Vlasnic¢ki odnosi

Proizvodni pogoni i transportni cjevovodi (vrelovodi) su u vlasnistvu Unis ,Energetike® d.d.
Sustav distribucije je u nepoznatom vlasnistvu i upitno je u kakvom je stanju.

3.6.3. Mjerenje

Regulacija u toplinskim stanicama je ru¢na. Pripreme potroSne (sanitarne) tople vode nema.
Mjerenja utroSene toplinske energije takoder nema.

3.6.4. Karakteristike transportnog (vrelovodnog) sustava

Postoje Cetiri neovisne vrelovodne mrezZe u gradu Konjicu, ukupne duljine 5 km, na kojim se
pojavljuje prosjec¢no oko 30 kvarova godidnje. Stanje svih mreZa koje se trenutno ne koriste
je vrlo upitno. Zanimljivo je napomenuti da od 1992. godine niti jedan strojni dio ili komad
opreme nije kupljen za ovaj toplinski sustav, ¢ak niti ventil.

Postoji i jednocjevni parovod izveden nadzemno kojim se prije dostavljala para pogonima
unutar lokaliteta. Para se dostavlja dvoma potro$acima, jedan od kojih je privredno drustvo
»lgman®, po cijeni od 38 KM/t.
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3.6.5. Karakteristike distribucijskog sustava

U mrezi se nalazi ukupno 10 toplinskih stanica, od kojih je 1 direktnog tipa, dok su ostalih 9
indirektne. Regulacija u toplinskim stanicama je ru¢na. Pripreme potroSne (sanitarne) tople
vode nema. Mjerenja utroSene toplinske energije takoder nema.

3.6.6. Karakteristike potrosnje

Vrsi se dobava toplinske energije za grijanje za tzv. budZetske ustanove i komercijalne
potroSacCe. Takvih potroSaCa je ukupno 36. Osim gospodarskih potroSaa, na mrezu je
priklju¢eno i 500 stanova, ali ku¢anstvima se u ovom trenutku toplinska energija ne dobavlja.

Povrsina grijanih gospodarskih potro$aéa je oko 2 100 m?.

Sezona grijanja traje 6 mjeseci, u osnovi 15. listopad — 15. travan;.

3.6.7. Dosadasniji i o¢ekivani razvoj

Poduzece je privatizirano. S obzirom na dosta loSe poslovanje pokrenuta je dokapitalizacija
firme, ulaZe se u proizvodne kapacitete i proSirenje primarne i sekundarne mreze u opcini
Konjic. ldejni projekti za te zahvate postoje. Plan proSirenja u trecoj fazi bi obuhvacao
priklju¢enje do 1 000 stanova, uglavhom u naseljima u juznom dijelu grada, uz prikljucenje i
javnih ustanova (Skola, dom zdravlja, sud, ...).

3.6.8. Cijena grijanja i naplata

Za vrijeme ratnih razaranja pogoni su stajali, ali se odmah nakon zavrSetka sukoba pocelo
grijati iako racuni nisu plac¢ani (slaba kupovna moc¢, ilegalna useljenja u stanove, itd.). |1z toga
razloga Unis Energetika d.d. prestaje grijati stambene potrosace, tako da se toplina dostavlja
samo gospodarskim potrosacima od ponedjeljka do petka.

Naplata racuna se vrsi na Sestomjesec¢nom nivou. Jedinstvena cijena ne moze biti formirana
jer kupci nisu jednake kupovne moci. Cijene se odreduju pauSaulno i odreduje ih vlasnik
poduzeca. Obracunski element za naplatu je utroSena energija. Cijena za tzv. budzZetske
institucije iznosi 2,80 KM/m? (bez PDV-a). Najveéi kupac toplinske energije od ovog
poduzeca je opcina Konjic (Skole, djegji vrtici, bolnice, ...).

Naplata potrazivanja krece se na razini od 70 posto.
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3.7. Banja Luka

»Toplana“ Banja Luka je akcionarsko (dioni¢ko) drustvo za proizvodnju i distribuciju toplinske
energije. Ovo poduzece je najvece toplinarsko poduzeée u Republici Srpskoj i grije 22 000
stanova i 850 poslovnih prostora u gradu Banja Luka. Toplinifikacija Banje Luke pocela je
nakon potresa 1972. godine.

Organizacijski je poduzecée podijeljeno na Upravu i Cetiri odjela: sektor proizvodnje energije,
sektor distribucije energije, sluzbu razvoja i sluzbu odrzavanja. U poduzecu je ukupno
zaposleno 135 djelatnika. U sektorima proizvodnje i distribucije energije zaposleno je oko
100 djelatnika.

Trecina kuc¢anstava u Banjoj Luci prikljuéena je na sustav daljinskog grijanja.

3.71. Proizvodnja

Proizvodni kapaciteti se sastoje od 4 vrelovodna kotla proizvodata TPK iz Zagreba,
Hrvatska, ukupne toplinske snage 246 MW,. Ukupan toplinski konzum u ovom trenutku je
oko 220 MW, iz razloga Sto industrija nije u pogonu. U trenutku kada dode do ponovnog
pokretanja industrijske proizvodnje, oCekuje se da ¢e ukupan toplinski konzum biti 264 MW,
§to je viSe od raspolozive toplinske snage.

Gorivo za proizvodnju toplinske energije je lozivo ulje (mazut). NatjeCajem je odredeno da ¢e
dobavu vrSiti jedna austrijska tvrtka koja dobavlja mazut s relativnom niskim postotkom
sumpora (ispod 1 posto). Cijena mazuta iznosi oko 700 KM/t. Treba napomenuti da grad
Banja Luka radi pripreme za razvoj planiranog buduéeg plinskog sustava (u programu javnih
radova 2006.-2008. odobrena su sredstava za pripremne radove na plinovodu Zvornik-Banja
Luka u iznosu 300 000 KM).

3.7.2. Mjerenje

Mjerenje potrosnje toplinske energije je ili u toplinskim stanicama, ili je izvedeno individualno
kod potrosaca.

3.7.3. Karakteristike transportnog (vrelovodnog) sustava

Vrelovodna mreza (kanalsko polaganje), duljine 100 km, u dosta je loSem stanju. Dnevni
gubici iznose od 800 do 1000 m*/dan. Kroz grad se $ire tri magistralna cjevovoda spojena u
prsten. Toplovodna mreza je duljine 220 km, toplovod je postavljen podzemno, u plubit ili
lubit masi, ili je rijeSen predizoliranim cijevima, 8to se provodi posljednjih godina. Grijanje kod
potrosaca je uglavhom dvocijevno.

3.7.4. Karakteristike distribucijskog sustava

Vrsi se samo opskrba topline za grijanje, iako u 23 toplinske stanice postoji mogucnost i za
pripremu potrosne sanitarne tople vode. PotroSna topla voda se ne dobavlja jer sva
kuéanstva imaju elektricne bojlere za pripremu PTV-a. Unutar mreze je ukupno 230
indirektnih toplinskih stanica. Regulacija u toplinskim stanicama je ili automatska ili ru¢na.
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3.7.5. Cijena grijanja i naplata

Naplata rauna se vrSi u jednakim ratama tijekom 12 mjeseci za kuéanstva. Mjerenje
potroSnje za kucanstva se vrSi prema grijanoj povrsini (po kvadraturi). Ukupna grijana
povrsina kué¢anstva iz sustava toplinarstva u gradu Banja Luka iznosi 1 300 000 m?. Cijena
grijanja za kuéanstva je 1,75 KM/m? (sa PDV-om). Naplata raduna za gospodarske subjekte
se vrSi prema preuzetoj energiji kroz 6 mjeseci sezone grijanje (mjerenje kalorimetrima).
Cijena grijanja za gospodarske subjekte iznosi 110 KM/MW (sa PDV-om). Cijenu toplinske
energije odreduje gradska uprava.

Naplata potrazivanja se kre¢e oko 60 posto ukupno. Naplata za ku¢anstva se krece oko 80
posto. Naplata kod gospodarskih potroSaca je niza jer se tu uglavnhom radi o drzavnim
ustanovama.

S obzirom na to da je infrastruktura zapustena u vrijeme ratnih zbivanja, organizacija USAID
je financirala izradu studije izvodljivosti rekonstruiranja toplinarskog sustava Banje Luke i
donirala 5 milijuna USD za rekonstrukciju kotlova.
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3.8. Doboj

Gradska toplana ODJP ,Doboj* je poduzece u drzavnom vlasnistvu s djelatno$c¢u proizvodnje
i isporuke toplinske energije. Organizacijska struktura ima Cetiri odjela, sluzbu za
proizvodnju, sluzbu za razvoj, sluzbu za odrZzavanje i zajedni¢ke sluzbe. U poduzecu je
ukupno zaposleno 85 djelatnika.

Ovo je jedino toplinarsko poduzecée u Republici Srpskoj koje posluje s dobitkom.

3.8.1. Proizvodnja

Toplinska energija se proizvodi u vrelovodnim kotlovima, ukupne toplinske snage 58 MW.

Gorivo za proizvodnju toplinske energije je lignit iz obliznjeg rudnika u Stanarima s niskim
postotkom sumpora.

3.8.2. Vlasnicki odnosi
Toplovodna mreza je u vlasnistvu toplinarskog poduzeca i u zadovoljavaju¢em stanju, ali kod

toplovodne mreze je problem u tome $to je ona zakonom pripala vlasnicima stanova, tako da
je stvarno stanje i odrzavanije iste upitno.

3.8.3. Mjerenje

Mjerna mjesta za mjerenje potroSene toplinske energije se isklju€ivo nalaze u toplinskim
stanicama.

3.8.4. Karakteristike transportnog (vrelovodnog) sustava
U gradu Doboju postoje dvije neovisne vrelovodne mrezZe, jedna duljine 9 km, a druga duljine

4 km. Cjevovod je u proslim vremenima polagan kanalski, dok se u zadnje vrijeme polazu
predizolirane cijevi. Vrelovodna mreZa je u relativno dobrom stanju.

3.8.5. Karakteristike distribucijskog sustava
Dostavlja se samo toplina za grijanja, dok nema dobave potrodne (sanitarne) tople vode.

Unutar mreZe nalazi se ukupno 80 indirektnih toplinskih stanica. Regulacija u toplinskim
stanicama je iskljucivo automatska.

3.8.6. Karakteristike potrosnje

U Doboju ima izmedu 35 000 i 40 000 stanovnika, a na sustav daljinskog grijanja je
priklju€eno 7.130 kucanstava (cca trecina stanovnika Doboja) i 493 gospodarskih potro$aca.

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
35



@
ESSBIH Modul 9 — Daljinsko grijanje

Iz sustava daljinskog grijanja tako se grije 350 000 m? stambenog prostora i 98 000 m?
poslovnih prostora.

Instalirani toplinski kapacitet je 58 MW.,.

3.8.7. Cijena grijanja i naplata

Obradun utro$ene toplinske energije se vrdi prema grijanoj povrsini, tj. po m?, kako za
ku¢anstva, tako i za gospodarske potroSace. Placanje se vrSi po ispostavljenoj fakturi u
periodu grijane sezone. Jedini¢na cijena (bez PDV-a) za kuéanstva iznosi 1,00 KM/m?, a za
gospodarske subjekte 5,00 KM/m?. Cijenu toplinske energije odreduje gradska uprava.

Naplata potrazivanja iznosi 80 posto u prosjeku. Za kucanstva je visina naplate 90 posto, dok
je za gospodarske potro$ace nesto niza i iznosi 70 posto.
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3.9. Prijedor

»Toplana“ Prijedor, dioni¢ko (akcionarsko) drustvo je poduzece za proizvodnju i distribuciju
toplinske energije. Prije rata poduzece je radilo preko tvornice celuloze i papira. Pogon je
rekonstruiran nakon rata sa sredstvima dobivenih iz bankarskog kredita. Jednom neovisnom
mrezom duljine 10 km opskrbljuje se 3.500 prijedorskih ku¢anstava i 1.500 gospodarskih
toplinskom energijom. Poduzece se sastoji od sektora proizvodnje i distribucije, te zaposljava
55 djelatnika.

3.9.1. Proizvodnja

Proizvodni kapaciteti se sastoje od dva vrelovodna kotla proizvodata TPK iz Zagreba,
Hrvatska, svaki snage 30 MW. Zakupljena snaga za grijanje kod potro$aca iznosi 75 MW.
Grije se 201 999 m? stambenih prostora i 75 041 m? poslovnih prostora.

Gorivo za pripremu toplinske energije je mazut s moguc¢noS¢éu upotrebe i prirodnog plina.
Oko 76 posto troSkova poduzeca odnose se na troSkove goriva, tj. mazut i elektricnu
energiju.

3.9.2. Vlasni¢ki odnosi

Proizvodni i distribucijski kapaciteti su u vlasnistvu ,Toplana “ Prijedor.

3.9.3. Mjerenje

Mjerenje utroSene toplinske energije s obavlja individualno kod potro$aca (uglavhom
gospodarski potrosaci), u pojedinim toplinskim stanicama, kotlovnicama i podstanicama, i za
odredene blokove zgrada.

3.9.4. Karakteristike distribucijskog sustava

Distribucija je izvedena putem jedne neovisne vrelovodne mreze duljine 10 km. Mreza je
polagana kanalno, podzemno i nadzemno, plubit masom i predizoliranim cijevima.
Temperaturni rezim vrelovoda je 130/93°C. Vrelovodnom mrezom se toplina distribuira do 43
indirektne toplinske stanice u kojima je regulacija isklju¢ivo ruéna. Mogucnost pripreme
potrosne (sanitarne) tople vode postoji u 2 toplinske stanice.

3.9.5. Karakteristike potrosnje

Toplinskom energijom iz daljinskog grijanja opskrbljuje se 3.500 prijedorskih kucanstava i
1.500 gospodarskih potrosaca
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3.9.6. Cijena grijanja i naplata

Obradun utrodene toplinske energije se za kucéanstva vrSi prema grijanoj povrSini
(kvadraturi), a za poslovne subjekte prema mijerilima toplinske energije (kalorimetrima).
Alokatori topline za obracun se ne koriste. Obracunski element je samo utroSena energija.
Cijena toplinske energije za kuéanstva iznosi 1 KM/ m? (bez PDV-a), za tzv. budZetske
institucije (Skole, djegje vrtiée, bolnice, itd.) iznosi 2 KM/ m? (bez PDV-a), a za poslovne
subjekte 2,5 KM/m? (bez PDV-a). Naplata kuéanstvima i budZetskim institucijama se vrsi u
jednakim ratama u tijeku 12 mjeseci, dok se za poslovne subjekte naplata vrsi u jednakim
ratama u tijeku sezone grijanja, tj. u tijeku 6 mjeseci.

Naplata je niska, i u prosjeku iznosi 56 posto.
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3.10. Pale

Javno poduzeée ,Gradske toplane® Pale su u drzavnom vlasnistvu, s djelatno$¢éu proizvodnje
i distribucije toplinske energije. Poduzecée zaposljava 31 djelatnika.

3.10.1. Proizvodnja

Toplinska energija se proizvodi u jednom parnom kotlu koji daje 10 t/h. Kotao je proizvodaca
TPK Zagreb, Hrvatska, tipa KL100. Zanimljivost ove toplane je ta da je energent za
proizvodnju toplinske energije biomasa, to€nije drvni ostatak iz okolnih pilana. Uglavhom je
to crnogori¢no drvo (jela, smreka). Pri sagorijevanju se koristi omjer 70 posto biomase i 30
posto ugliena (ugljen iz rudnika Banovici). Samo postrojenje je vrlo inertno, tako da se u
sezoni grijanja radi punim kapacitet bez prekida.

3.10.2. Vlasnic¢ki odnosi

Proizvodni i distribucijski kapaciteti su u vlasnistvu ,Gradskih toplana “ Pale.

3.10.3. Mjerenje

Mjerenje potrosnje toplinske energije nije izvedeno te se isporuka zaraCunava pausalno.

3.10.4. Karakteristike distribucijskog sustava

Vrelovodna mreza, duljine 3,5 km, je u relativno loSem stanju i u poduze¢u se razmatraju
opcije zamjene mreze. Osim toga, uslijed izgradnje novih stambenih objekata u posljednje
vrijeme, postoje znaCajne potrebe za dodatnom toplinskom energijom. Prosje¢an broj
kvarova mreze na godisnjoj razini je zanemariv (u 2006. je zabiljeZzen jedan kvar). Dobavlja
se samo toplinska energija za grijanje, dok pripreme potrodne (sanitarne) vode nema. U
mrezi se nalazi samo jedna direktna toplinska stanica bez regulacije.

3.10.5. Karakteristike potrosnje

Toplina se dobavlja u 650 kuéanstava i u 110 poslovnih prostora, §to &ini 37 700 m? grijane
povrsine kuéanstava i 12 300 m? grijane povrsine poslovnih prostora. Ukupan broj stanovnika
u naselju je oko 20 000 osoba.

3.10.6. Cijena grijanja i naplata

Naplata se vrSi po grijanoj povrSini sa razli¢itim odnosom (koeficijentom) za razliCite
kategorije korisnika (stambeni sektor, tzv. budzetske ustanove i poslovni sektor). Cijena
energije za kuéanstva iznosi 0,825 KM/m? (bez PDV-a), za budZetske ustanove iznosi 1 441
KM/m? (bez PDV-a), a za poslovne prostore 2,475 KM/m? (bez PDV-a). Naplata se vr$i u
jednakim ratama u tijeku 12 mjeseci godiSnje. Cijenu energije odreduje gradska uprava, tj.
opcina. Naplata potrazivanja je visoka i iznosi 94 posto.
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3.11. Ostala toplinarstva

Toplana u Brodu je radila u okviru firme Metal-Brod a od kraja 2006. radi samostalno, i od
tada nema podataka o njenom radu. Toplana u Derventi ne radi jer je u ratu uniStena i sada
se radi projektna dokumentacija za novu toplanu.

Na sustav daljinskog grijanja u Zvorniku prikljuéeno je 1 800 stanova i oko 300 poslovnih
objekata, Skole i djegji vrti¢i. Zagrijava se oko 88 000 kvadratnih metara stambenog prostora,
a toplinska energija se proizvodi u tri postrojenja gradske toplane.

Za ostala toplinarstva raspoloZivi su podaci o potrosniji:

Tablica 3.5. Potrosnje goriva za ostala toplinarstva

2001. 2002. 2003. 2004. 2005..
PotrosSnja mazuta (tone):

Toplana Gradiska - - 823 1.050 1.144
Toplana Isto&no Sarajevo 187 148 184 179 233
Potrosnja ugljena (tone):

Toplana Bijeljina 3.900 3.700 4.000 3.900 4.000

Toplana Celinac - - 3.500 3.750 3.950

Potrosnja prirodnog plina (m3):
Toplana Zvornik - 2.269.452 2.812.267 2.208.671 3.393.413
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4. KARAKTERISTIKE POSLOVANJA TOPLINARSKIH
PODUZECA
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4.1. Financijsko djelovanje promatranih poduzeca

41.1. Tabliéni prikaz rezultata

Za promatranu 2005. godinu su u nastavku dani iskazani rezultati poslovanja u analiziranim
toplinarskim poduzecima.

- KIKP ,, Toplane” Sarajevo:
Tablica 4.1 Rezultati poslovanja KJKP Toplane Sarajevo za 2005. godinu

REZULTATI POSLOVANJA ZA ANALIZIRANU GODINU

Poslovni prihodi / Net income KM 38 120 741

Prihod od prodaje toplinske energije / Income from heat providing KM 37 583 939
Poslovni rashodi / Operating expenses 46 078 208

Materijalni troSkovi / Operational costs KM 29989 333

TroSkovi osoblja / Personnel costs (wage expenses) KM 7746 794

Amortizacija i vrijednosno uskladivanje dugotrajne imovine /

Depreciation and harmonization of long term assets value KM 6872335
UKUPNI PRIHODI / TOTAL REVENUES KM 43 201 356
UKUPNI RASHODI / TOTAL EXPENDITURE KM 46 358 047
Naplata racuna
Naplata potrazivanja / Debts collection % 92%
Broj dana naplate / No. of days for payments dan 111
Subvencioniranje ili pokrivanje eventualnih gubitaka / Subsidizing or 1950 000

eventual losses coverage

STRUKTURNA BILANCA / STRUCTURAL BALANCE OF ACCOUNTS

AKTIVA / ASSETS KM 86 681 202

Dugotrajna imovina / Fixed assets (Non-current assets) KM 61 138 059
Kratkotrajna imovina / Current assets KM 25543 143
PASIVA / LIABILITIES KM 86 681 202

Kapital i rezerve / Capital and reserves KM 2 548 356
Dugorocne obveze / Long term liabilities KM 44 461 188
Kratkoro€ne obveze / Current liabilities KM 39671659

Final Report- Konacni izvjestaj
42



u

m Ekonomski

m institut ad
Banja Luka

"mEiHP

% rudarski institut d.d. tuzla

soluziona

- Centralno grijanje d.d. Tuzla

Tablica 4.2 Rezultati poslovanja poduzeca Centralno grijanje d.d. Tuzla za 2005. godinu

REZULTATI POSLOVANJA ZA ANALIZIRANU GODINU

Poslovni prihodi / Net income KM 10 938 000
Prihod od prodaje toplinske energije / Income from heat providing KM 10 039 000
Poslovni rashodi / Operating expenses 10 919 000
Materijalni troSkovi / Operational costs KM 7 973 000
TroSkovi osoblja / Personnel costs (wage expenses) KM 2 130.000
Amortizacija i vrijednosno uskladivanje dugotrajne imovine /
Depreciation and harmonization of long term assets value KM 816 000
UKUPNI PRIHODI / TOTAL BUSINESS REVENUES KM 10 938 000
UKUPNI RASHODI / TOTAL EXPENDITURE KM 10 919 000
Naplata raCuna
Naplata potrazivanja / Debts collection % 86%
Broj dana naplate / No. of days for payments dan 365

STRUKTURNA BILANCA / STRUCTURAL BALANCE OF ACCOUNTS

AKTIVA / ASSETS KM 20 936 000

Dugotrajna imovina / Fixed assets (Non-current assets) KM 6 377 000
Kratkotrajna imovina / Current assets KM 14 559 000
PASIVA / LIABILITIES KM 20 936 000

Kapital i rezerve / Capital and reserves KM 10 075 000
Dugorocne obveze / Long term liabilities KM 3 455 000
Kratkoro€ne obveze / Current liabilities KM 7 406 000
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- JP Grijanje Zenica

Tablica 4.3 Rezultati poslovanja JP Grijanje Zenica za 2005. godinu

REZULTATI POSLOVANJA ZA ANALIZIRANU GODINU

Poslovni prihodi / Net income KM 12 227 845
Prihod od prodaje toplinske energije / Income from heat providing KM 12 014 930
Poslovni rashodi / Operating expenses 12 964 924
Materijalni trogkovi / Operational costs KM 12 304 204
Trogkovi osoblja / Personnel costs (wage expenses) KM 1434 421
Amortizacija i vrijednosno uskladivanje dugotrajne imovine / Depreciation
and harmonization of long term assets value KM 1226 229
UKUPNI PRIHODI / TOTAL BUSINESS REVENUES KM 13 121 362
UKUPNI RASHODI / TOTAL EXPENDITURE KM 13 108 870
Naplata racuna
Naplata potraZivanja / Debts collection % 86
Broj dana naplate / No. of days for payments dan 15

STRUKTURNA BILANCA / STRUCTURAL BALANCE OF ACCOUNTS

AKTIVA / ASSETS KM 34 239 720

Dugotrajna imovina / Fixed assets (Non-current assets) KM 15735784

Kratkotrajna imovina / Current assets KM 18 503 936

PASIVA / LIABILITIES KM 34 239 720

Kapital i rezerve / Capital and reserves KM 23 373 801
Dugorocne obveze / Long term liabilities KM 219 064

Kratkoro¢ne obveze / Current liabilities KM 10 646 855

Final Report- Konacni izvjestaj
44




‘m ] i
"mEIHP = st ad _%M
Banja Luka

soluziona

- JP Grijanje Kakanj

Tablica 4.4 Rezultati poslovanja JP Grijanja Kakanj za 2005. godinu

REZULTATI POSLOVANJA ZA ANALIZIRANU GODINU

Poslovni prihodi / Net income KM 2 183 550
Prihod od prodaje toplinske energije / Income from heat providing KM 2 064 656
Poslovni rashodi / Operating expenses 2 476 581
Materijalni troSkovi / Operational costs KM 1381723

TroSkovi osoblja / Personnel costs (wage expenses) KM 559 221

Amortizacija i vrijednosno uskladivanje dugotrajne imovine /

Depreciation and harmonization of long term assets value KM 95 617
UKUPNI PRIHODI / TOTAL BUSINESS REVENUES KM 2 183 550
UKUPNI RASHODI / TOTAL EXPENDITURE KM 2476 582

Naplata raduna
Naplata potrazivanja / Debts collection % 75

STRUKTURNA BILANCA / STRUCTURAL BALANCE OF ACCOUNTS

AKTIVA / ASSETS KM 4 576 861
Dugotrajna imovina / Fixed assets (Non-current assets) KM 863 538
Kratkotrajna imovina / Current assets KM 3713 323
PASIVA / LIABILITIES KM 4 576 861
Kapital i rezerve / Capital and reserves KM 3 267 327
Dugorocne obveze / Long term liabilities KM -
Kratkoro€ne obveze / Current liabilities KM 1309 534
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- JP Rad Lukavac

Tablica 4.5 Rezultati poslovanja JP Rad Lukavac za 2005. godinu

REZULTATI POSLOVANJA ZA ANALIZIRANU GODINU

Poslovni prihodi / Net income

Prihod od prodaje toplinske energije / Income from heat providing KM 1230 000
Poslovni rashodi / Operating expenses
Materijalni troSkovi / Operational costs KM 1410 000
TroSkovi osoblja / Personnel costs (wage expenses) KM 190 000
Amortizacija i vrijednosno uskladivanje dugotrajne imovine /
Depreciation and harmonization of long term assets value KM 80 000
UKUPNI PRIHODI / TOTAL BUSINESS REVENUES KM 1230 000
UKUPNI RASHODI / TOTAL EXPENDITURE KM 1700 000
Naplata raduna
Naplata potrazivanja / Debts collection % 85
Broj dana naplate / No. of days for payments dan 180

STRUKTURNA BILANCA / STRUCTURAL BALANCE OF ACCOUNTS

AKTIVA / ASSETS KM 1960 000

Dugotrajna imovina / Fixed assets (Non-current assets) KM 920 000

Kratkotrajna imovina / Current assets KM 1040 000

PASIVA / LIABILITIES KM 1960 000

Kapital i rezerve / Capital and reserves KM 1 390 000
Dugoroéne obveze / Long term liabilities KM -

Kratkoro€ne obveze / Current liabilities KM 570 000
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- Unis Energetika d.d Konjic

Tablica 4.6 Rezultati poslovanja poduzecéa Unis Energetika d.d. za 2005. godinu

REZULTATI POSLOVANJA ZA ANALIZIRANU GODINU
Poslovni prihodi / Net income
Prihod od prodaje toplinske energije / Income from heat providing KM 314 406
Poslovni rashodi / Operating expenses
Materijalni troskovi / Operational costs KM 824 032
TroSkovi osoblja / Personnel costs (wage expenses) KM 155 995
Amortizacija i vrijednosno uskladivanje dugotrajne imovine /
Depreciation and harmonization of long term assets value KM 399 915
UKUPNI PRIHODI / TOTAL BUSINESS REVENUES KM 556 609
UKUPNI RASHODI / TOTAL EXPENDITURE KM 824 032
Naplata raduna
Naplata potraZivanja / Debts collection % 70%
Broj dana naplate / No. of days for payments dan 90
STRUKTURNA BILANCA / STRUCTURAL BALANCE OF ACCOUNTS
AKTIVA / ASSETS KM 7 276 833
Dugotrajna imovina / Fixed assets (Non-current assets) KM 7 081 699
Kratkotrajna imovina / Current assets KM 195134
PASIVA / LIABILITIES KM 7 276 833
Kapital i rezerve / Capital and reserves KM 5797 003
Dugorocne obveze / Long term liabilities KM -
Kratkoro€ne obveze / Current liabilities KM 479 830
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- ,Toplana“ Banja Luka

Tablica 4.7 Rezultati poslovanja poduzeca ,,Toplana“Banja Luka za 2005. godinu

REZULTATI POSLOVANJA ZA ANALIZIRANU GODINU

Poslovni prihodi / Net income 13 292 343

Prihod od prodaje toplinske energije / Income from heat providing KM 11 155 221

Poslovni rashodi / Operating expenses 15 163 999

Materijalni troSkovi / Operational costs KM 10 073 880

Tro$kovi osoblja / Personnel costs (wage expenses) KM 1 398 950
Amortizacija i vrijednosno uskladivanje dugotrajne imovine /

Depreciation and harmonization of long term assets value KM 1724 579

UKUPNI PRIHODI / TOTAL BUSINESS REVENUES KM 13 292 343

UKUPNI RASHODI / TOTAL EXPENDITURE KM 19 878 356

Naplata raduna

Naplata potrazivanja / Debts collection % 60%

Broj dana naplate / No. of days for payments dan 300

STRUKTURNA BILANCA / STRUCTURAL BALANCE OF ACCOUNTS

AKTIVA / ASSETS KM 44 525 878
Dugotrajna imovina / Fixed assets (Non-current assets) KM 33013914
Kratkotrajna imovina / Current assets KM 10 258 555

PASIVA / LIABILITIES KM
Kapital i rezerve / Capital and reserves KM 12 629 218
Dugoro€ne obveze / Long term liabilities KM 11 769 083
Kratkoro€ne obveze / Current liabilities KM 18 236 273
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- ODJP ,,Doboj*

Tablica 4.8 Rezultati poslovanja ODJP ,,Doboj“ za 2005. godinu

REZULTATI POSLOVANJA ZA ANALIZIRANU GODINU

Poslovni prihodi / Net income

Prihod od prodaje toplinske energije / Income from heat providing KM 4 684 000
Poslovni rashodi / Operating expenses 5425 761
Materijalni troskovi / Operational costs KM 3422 000

TroSkovi osoblja / Personnel costs (wage expenses) KM 1 066 000
Amortizacija i vrijednosno uskladivanje dugotrajne imovine /
Depreciation and harmonization of long term assets value KM 990 000
UKUPNI PRIHODI / TOTAL BUSINESS REVENUES KM 5487 033
UKUPNI RASHODI / TOTAL EXPENDITURE KM 5478 000
Naplata raduna
Naplata potraZivanja / Debts collection % 80%
Broj dana naplate / No. of days for payments dan 183

STRUKTURNA BILANCA / STRUCTURAL BALANCE OF ACCOUNTS

AKTIVA / ASSETS KM 11 876 506
Dugotrajna imovina / Fixed assets (Non-current assets) KM 5560 811
Kratkotrajna imovina / Current assets KM 6 315 695
PASIVA / LIABILITIES KM 11 876 506
Kapital i rezerve / Capital and reserves KM 11 363 217
DugoroCne obveze / Long term liabilities KM
Kratkoro€ne obveze / Current liabilities KM 513 287
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- Toplana Prijedor

Tablica 4.9 Rezultati poslovanja toplane Prijedor za 2005. godinu

REZULTATI POSLOVANJA ZA ANALIZIRANU GODINU

Poslovni prihodi / Net income

Prihod od prodaje toplinske energije / Income from heat providing KM 3 082 886
Poslovni rashodi / Operating expenses 3 357 836
Materijalni troskovi / Operational costs KM 2 635372

TroSkovi osoblja / Personnel costs (wage expenses) KM 311 892

Amortizacija i vrijednosno uskladivanje dugotrajne imovine /

Depreciation and harmonization of long term assets value KM 256 942
UKUPNI PRIHODI / TOTAL BUSINESS REVENUES KM 3461 977
UKUPNI RASHODI / TOTAL EXPENDITURE KM 4 009 500

Naplata raduna
Naplata potraZivanja / Debts collection % 56%
Broj dana naplate / No. of days for payments dan 15. dan

STRUKTURNA BILANCA / STRUCTURAL BALANCE OF ACCOUNTS

AKTIVA / ASSETS KM 12 102 366
Dugotrajna imovina / Fixed assets (Non-current assets) KM 7 486 899
Kratkotrajna imovina / Current assets KM 4 685 916
PASIVA / LIABILITIES KM 12 107 366
Kapital i rezerve / Capital and reserves KM 36 753
DugoroCne obveze / Long term liabilities KM 2313169
Kratkoro€ne obveze / Current liabilities KM -
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- JP Gradske Toplane Pale

Tablica 4.10 Rezultati poslovanja JP Gradske Toplane Pale za 2005. godinu

REZULTATI POSLOVANJA ZA ANALIZIRANU GODINU

Poslovni prihodi / Net income

Prihod od prodaje toplinske energije / Income from heat providing KM 554 647
Poslovni rashodi / Operating expenses 738 561
Materijalni troskovi / Operational costs KM 267 509

TroSkovi osoblja / Personnel costs (wage expenses) KM 387 639
Amortizacija i vrijednosno uskladivanje dugotrajne imovine /
Depreciation and harmonization of long term assets value KM 83 413
UKUPNI PRIHODI / TOTAL BUSINESS REVENUES KM 704 392
UKUPNI RASHODI / TOTAL EXPENDITURE KM 763 863
Naplata raduna
Naplata potraZivanja / Debts collection % 94%
Broj dana naplate / No. of days for payments dan 258
STRUKTURNA BILANCA / STRUCTURAL BALANCE OF ACCOUNTS
AKTIVA / ASSETS KM 570 899
Dugotrajna imovina / Fixed assets (Non-current assets) KM 471 548
Kratkotrajna imovina / Current assets KM 99 351
PASIVA / LIABILITIES KM 570 899
Kapital i rezerve / Capital and reserves KM 497 469
DugoroCne obveze / Long term liabilities KM
Kratkoro€ne obveze / Current liabilities KM 73 430
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4.1.2. Komentar financijskih rezultata

Iz rezultata financijskog poslovanja je uocljivo da vecina toplinarskih poduzeéa poslovnu
godinu zaklju€uje s osjetnim gubitkom. U promatranoj 2005., reprezentativnoj i za sadasnje
stanje, samo su toplinarstva Tuzle, Zenice i Doboja ostvarila pokrivenost ukupnih rashoda
prihodima. Grafi¢ki prikaz toga je uocljiv na donjoj slici:

50.000.000 —

45.000.000

@ ukupni prihodi /
total revenues

B ukupni rashodi /
total expenditure

KM

2 > & N
P S

Slika 4-1. Odnos prihoda i rashoda kod promatranih toplinarskih poduzeéa za 2005.

U pojedinim slu¢ajevima rashodi znatno nadmasuju prihode, kao u slu¢ajevima ,Toplana“
Banja Luka, ,Unis Energetke“ Konjic i JP ,Rad“ Lukavac. Toplinarstvo Banja Luke ima takvu
situaciju zbog niskog postotka naplate — prosjec¢no oko 60%, iako se prema kuéanstvima
kre¢e oko 80%, tako da je veci problem naplata prema pravnim osobama. Ovo toplinarstvo
oCekuje znatniju podrsku Sire zajednice u rekonstrukciji i poboljSanju kapaciteta tako da se
oCekuje dugoro¢no pokrivanje gubitaka poboljSanjem poslovanja i ostvarenjem bolje naplate.
Toplinarstvo Konjica se nalazi u specificnim poteSko¢ama zbog prethodno opisanog stanja i
relativno malog plasmana topline, obzirom na kapacitete. Toplinarstvo Lukavca je u sastavu
komunalnog poduzeca koje obavlja sve gradske komunalne djelatnosti, te se gubici pokrivaju
na razini cijelog poduzeca. Toplinarstvo Sarajeva ocekuje bitno veéu pokrivenost rashoda
prihodima iz poboljSane naplate u srednjoro€énom razdoblju.

Odnosi cijena toplinske energije za fizi¢ke i pravne osobe (bez poreza na dodanu vrijednost)
i razina naplate su vidljivi iz donje tablice.
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Tablica 4.11 Odnosi cijena toplin. energije i naplate na razini 2005.

fiziCke osobe / pravne osobe / naplata/ | isporuc¢ena toplina/
tvrtka / company natural persons legal persons collection heat delivered

KM/m? KM/m? % MWh

KJKP "Toplane Sarajevo” 0,99 3,21 92% 459 970
JP "Grijanje" Kakanj 0,5 2 75% 57 343

"Centralno grijanje" d.d. - Tuzla 1,26 3,78 86% 255 926

JP "Grijanje"- Zenica 2,13 4 86% 260 000
UNIS Energetika d.d. - Konjic - 2,8 70% 3979
JP " Rad" Lukavac - Lukavac 1,6 2,00/2,50 85% 34 000

"Toplana" d.d. — Banja Luka 1,35 - 60% 195 630
ODJP "Doboj" - Doboj 1 5 80% 71415
"Toplana" d.d. - Prijedor 1 2,25 56% 35912
JP "Gradske toplane” - Pale 0,83 2 94% 30 000

Grafi¢ki prikaz razina cijena za fiziCke i pravne osobe je vidljiv na donjoj slici.

5,00

4,50+

m fizicke osobe /
4.004 natural persons

@ pravne osobe /
3,50 legal persons

3,00

KM/m?

2,50+

2,00+

1,50

1,00

0,50

0,00

Slika 4-2. Graficki prikaz odnosa cijena na razini 2005.

Uodljiv je znatan nesrazmijer cijena za fizicke osobe — kuc¢anstva i pravne osobe — javni i
usluzni sektor (kod toplinarstva Banja Luke cijena za pravne osobe se iskazuje prema
isporucenoj toplini, a ne grijanoj povrsini). Taj je nesrazmjer najveéi kod toplinarstva Doboja,
gdje je cijena za pravne osobe pet puta viSsa od one za fiziCke, i opéenito najviSa na razini
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drzave. No, uz relativno visi postotak naplate, ovo toplinarsko poduzeée uspijeva poslovati
bez gubitaka.

Uodljiva je i velika varijacija cijena opcenito, iz ¢ega se mozZe zakljuciti da svako toplinarstvo
posluje u lokalno specificnim situaciama, koje je teSko usporedivati. ZajedniCka
karakteristika je oslonac na pravne osobe kao kupce, obzirom da su prihodi od njih
najznacajniji za ekonomski opstanak toplinarskih poduzeca. llustracija za to je upravo primjer
pokrivenosti prihoda rashodima u Doboju i Banja Luci, gdje se vidi utjecaj naplate od ovih
kupaca. Cijena osnovnih energenata je najutjecajniji faktor u materijalnim troskovima
poslovanja, na 8to su osjetljivija poduze¢a koja koriste plin i mazut, uz relativno visoku
nabavnu cijenu. Koristenje ugliena kao domacéeg energenta s relativno povoljnijim uvjetima
nabave, promatrajuci poslovne rezultate tuzlanskog, zeniCkog i dobojskog toplinarstva,
ukazuje na vecu ekonomsku stabilnost. Poslovanje kakanjskog toplinarskog poduzeca je u
tom pogledu mozda izuzetak zbog manje veli€ine sustava.
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4.2. Smjernice za razvoj toplinarskih poduzeca

421. Opéenita razmatranja

Obzirom na utjecaj trziSnih mehanizama i utjecajem izbora potrosaca, osnovno pitanje pri
razmi$ljanju o razvoju sektora toplinarstva je kako prilagoditi promjene i trendove u trziSnom
okruZenju, te kako optimalno iskoristiti postoje¢i potencijal a istovremeno minimalizirati
slabosti koje proizlaze iz prijetnja i rizika. Postoje dva kriti€na pokretaca koja treba imati u
vidu pri sagledavanju razvoja sistema daljinskog grijanja: (1) povecéanje energetske
efikasnosti postojecih sustava kroz zamjenu ili sanaciju zastarjelih proizvodnih sustava i (2)
povecanje ukupne potraznje za toplinskom energijom. Prvi zahtjev je logi¢na posljedica
svakog razvoja i svake mjere smanjenja troskova, ali s obzirom na drugi pokretac, smanjenje
potrosnje energije u zgradama koje bi trebalo biti jedan od glavnih ciljeva svake energetske
strategije (kao i uvodenje EU Direktive 2002/91/EC o energetskim performansama zgrada) je
naizgled u kontradikciji s ekonomski opravdanim proSirenjem mreze daljinskog grijanja pri
¢emu je energetska potroSnja bitna stavka razvoja. Stoga potencijal razvoja sistema
daljinskog grijanja lezi u pruzanju dodatne usluge, poboljSanju kvalitete usluge i povecanju
efikasnosti sustava. Razvoj sistema daljinskog grijanja treba usmijeriti k onim sustavima koju
nude najviSe usStede u energiji goriva, s pozitivnim ucincima na konacnu cijenu topline i
oCuvanje okolisa.

Klju¢no pitanje pri razmatranju razvoja sistema daljinskog grijanja je kako se toplinarska
poduzeca trebaju prilagoditi promjenama koje ¢e nastati uslijed novog trziSnog okruzenja i
kako optimalno iskoristiti postojeCe potencijale i minimalizirati slabosti koje bi mogle nastati
uslijed razvoja trzista, kao i pripadajuce rizike

Makroekonomsko okruzenje

Ekonomski uvjeti

opskrba Alternativni
energentima nacini grijanja
Toplinarska
lokalne poduzeca potrosagi
zajednice

kupci

drugi

faktori

Direktno trziSno/poslovno
okruzenje

Slika 4-3. Razvoj toplinarskih poduzeéa — makro okruzenje i poslovanje na lokalnoj razini
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Gornja slika prikazuje osnovne komponentne makro okruzenja toplinarstva koje utje€u na
opceniti razvoj sektora, ali su istovremeno relevantne i na lokalnoj razini za svako toplinarsko
poduzecée s obzirom na lokalni karakter toplinarskog poslovanja.

Djelomi¢ni odgovor na postavljena pitanja se moze naci ako se sagledaju pozitivha iskustva
poslovanja i razvoja ovog sektora u razvijenim zapadnoeuropskim zemljama koje su se
susretale s strukturalnim reformama, osnazivanjem trZidta i povecanjem konkurencije. Stoga
je potrebno sagledati EU zakonodavni okvir, npr. smjernice relevantne za zakonodavstvo u
sektoru toplinarstvo. Potrebno je istraziti iskustva zemalja Clanica u sektoru toplinarstva,
ukljuCujuci i kogeneraciju. S druge strane, treba ustanoviti potreban razvoj nacionalnog
zakonodavnog okvira relevantni za sektor toplinarstva, i to za zakonodavni i regulativni okvir
koji ukljuCuje energiju i/ili toplinarski zakon i sekundarnu legislativu, regulativu s obzirom na
mjerenje potrodnje i naplatu racuna, tarifnu strukturu koja uklju€uje i eventualne subvencije.

U pogledu strategije, potrebno je napraviti analizu uvjeta i poslovnih ucinaka poduzeéa koje
se bave proizvodnjom, distribucijom i opskrbom toplinskom energijom, kao i utjecaja trziSnog
i regulatornog okruzenja na sektor toplinarstva. Analizirajuci bitne tehnicke, tehnoloske i
poslovne karakteristike toplinarskih poduzeca potrebno je napraviti neovisnu pretpostavku o
uvjetima i relacijama unutar sektora kao industrijske grane, trziSnog potencijala, uvjeta i
mogucih trendova potrosnje toplinske energije. Analiza potencijala je referenca pri evaluaciji i
razumijevanju sadasnjeg stanja i potencijalnih uspjeha u buducnosti, bitna je za dugoroénu
stabilnost poslovnih aktivnosti i odredivanja trajne dinamicke bilance izmedu poduzeca i
okruzenja.

Relacija izmedu cijene goriva i cijene energije je od iznimnog znacaja za poslovne aktivnosti
i, nadalje, sam razvoje toplinarskog sektora. Tarifni sustavi za elektricnu energiju, prirodni
plin ili druga goriva, imaju velikog utjecaja na poslovno okruzenje u sektoru toplinarstva s
obzirom da regulirana cijena goriva odreduje buduc¢nost i osigurava odrzivost poslovanja,
dok eventualno odsustvo harmonizacije razli€itih tarifnih sustava moze rezultirati odredenim
ograniCenjima s posljedicama koje bi trebalo dodatno istraZiti.

Osim navedenog, uslijed odredenih povoljnih poslovnih situacija razvoj i razvoj toplinarskih
djelatnosti se moze pretpostaviti kroz projekte kao $to su izgradnja kotlovnica, bilo kucnih,
blokovskih ili industrijskih, izgradnja industrijskih kogeneracijskih jedinica, kao i kroz druge
razvojne projekte kao §to su ESCO modeli, daljinsko hladenje, itd.

Nepotrebni Nedovoljno
troskovi N:lfrli?/taat?gék ove posvecivanje paznje
zbog toplinskih P potrosacima -
gubitaka i 1 Me?gtor:nsnost
fiki i y . \ razlicith
nectiasnost Lo3a kvaliteta usluga toplinskih izvora
- Financijski Pad Povisene
neplacanje : i tarif
problemi konkurentnosti artie
~ Padprih
ad prihoda Nedostatak
& o mjeme i
loSe upravljanje upravijacke
Nepostojece ili neprikladne politike razvoja DG / opreme

Slab ili nepostojec¢i zakonski | regulativni okvir

Slika 4-4. Kljucni izazovi pri razvoju toplinarskih poduzeca
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Prethodna slika daje shematski pregled klju¢nih izazova pri razvoju bilo kojeg toplinarskog
poduzeca, a koji bi se trebali razmotriti kako bi se prepoznali potencijalni buduéi razvojni
pravci.

42.2. Smjernice obzirom na financijske pokazatelje

U poglavlju 4.1.2. su navedeni neki bitni faktori koji utjeCu na poslovanje promatranih
toplinarskih poduzeéa prema sadasnjem stanju, a koje, izmedu ostalog, treba prvenstveno
uzeti u obzir u razmatranju razvoja toplinarstva i preporuka.

Poslovne tesSkoce s kojima se vecina toplinarskih poduzeéa susrece su u prvom redu rezultat
naslijedene situacije i prolaska kroz poratni period u kojemu je prakticki glavna motivacija bila
prezivljavanje tvrtki kao samostalnih subjekata. Tek u novije vrijeme stjeCu se uvjeti za
usmijeravanje ka trziSnom poslovanju. Toplinarske tvrtke su u vecini sluCajeva djelovalekao
instrument socijalne politike, podnoseci niske razine naplate potrazivanja, nedovoljne prihode
i druge ekonomske poteSkoce. Ta su kretanja usmijerila i prebacivanje veceg dijela
financijskog tereta na potroSace koji su pravne osobe, te su oni time opterec¢eni daleko veéim
cijenama nego kucéanstva.

U tom bi smislu toplinarska poduzeéa morala planirati poslovne politike koje bi bile
usmjerene na izlazak iz pozicije subjekata koji su optereéeni socijalnom uvjetovanoScu, i
daljnje kretanje ka punom trZziSnom poslovanju. Politika cijena bi se trebala, srednjoro¢no
gledano, uravnoteziti tako da je manji raskorak izmedu razina cijena za razliCite kategorije
potrosaca. Takoder, trebalo bi razmotriti organiziraniji zajednicki nastup toplinarstavau smislu
postizanja povoljnijih nabavnih cijena goriva, prvenstveno kod tvrtki koje koriste tekuca
goriva, plin i uglien. U takvim planovima ¢e uvijek trebati uzimati u obzir socijalni aspekt
niskog standarda, koji ¢e nazalost joS dugo vremena uvjetovati poslovanje toplinarskih
poduzeca.

Sto se tite konkurentnosti koristenja daljinskog grijanja u odnosu na ostale oblike energije,
relevantna analiza je provedena unutar modula 12 ove studije, u poglavlju ,70. Analiza
konkurentnosti koriStenja raznih oblika energije u kucanstvima Bosne i Hercegovine®.
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5. ZAKONSKI OKVIR ZA DALJINSKO GRIJANJE
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5.1. Uvod

Postoje¢a zakonska regulativa za podrucje daljinskog grijanja nerazvijena, kako na drZzavnoj,
tako i na razini entiteta i jedinica lokalne uprave i samouprave. Postojeci zakonski okvir se
oslanja uglavhom na regulativu o javnim poduzecima i na odluke na razini opcina vezane za
regulaciju polozaja toplinarskih poduzeca.

Kao ilustracija potrebne regulative i pravaca njenog razvoja, u nastavku je dan pregled
relevantnog regulativhog okvira na razini Europske unije, te, kao primjer razvoja legislativhe
problematike toplinarstva u sli¢nim tranzicijskim uvjetima iz regionalnog okruzenja, pregled
reforme sektora daljinskog grijanja i prate¢eg legislativhog okvira u Republici Hrvatskoj.

5.2. Pravna stec¢evina Europske unije za sektor daljinskog grijanja

Razmatranje postojecCe i buduce europske regulative je znacajno prvenstveno stoga sto se
radi o pravnom okviru koji ¢e Bosna i Hercegovina s vremenom morati usvojiti i prilagoditi mu
se. Stoga je bitno razmotriti sadasnje stanje i kretanja.

Direktive koje donose tijela Europske zajednice akti su opéeg karaktera koji se uglavnom
donose radi uskladivanja i priblizavanja pravnih poredaka drzava Clanica Europske unije.

Direktive, odnosno smjernice, u pravilu nisu neposredan izvor prava ve¢ su drzave Clanice
obvezne ugraditi odrednice direktiva u svoj pravni poredak pa taj propis kojim su direktive
implementirane u pravni poredak predstavlja pravni izvor za odredeno podrudje.

Zbog posebnih svojstava sistema daljinskog grijanja nije donesena posebna direktiva koja bi
isklju€ivo sadrzavala pravna pravila za uredenje trZista toplinske energije, kao $to je to slucaj
kod elektroenergetskog i plinskog trzista.

Medutim, cijeli je niz direktiva koji neizravno reguliraju i problematiku toplinskog sektora i €ija
se pravna pravila trebaju implementirati u odgovarajuée propise nacionalnih
zakonodavstava.

Osnovna razlika sektora daljinskog grijanja u odnosu na elektroenergetski ili na sektor plina
je u tome Sto u sektoru daljinskog grijanja postoji nacionalna mreza ili mreza koja prelazi
drzavne granice. |z toga razloga je vrlo teSko posti¢i konkurentnost medu razli€itim
opskrbljivaCima bez moguénosti prijenosa topline na velike udaljenosti. lako je u nekim
regijama s velikom koncentracijom toplinskog konzumna medusobno povezanog
vrelovodima moguce uvodenje konkurencije medu razli€itim opskrbljivaima topline, trenutno
nije planirana EZ regulativa kojom bi se liberaliziralo trziSte opskrbe toplinom iz
centraliziranih toplinskih sustava.

No, stvaranje internog trziSta u EZ rezultiralo je velikim brojem Direktiva od kojih su neke
posebno znacajne za sektor toplinarstva. U nastavku ¢e se analizirati neke vaznije Direktive i
njihove posljedice na toplinarski sektor te nabrojiti one Ciji utjecaj nije direktan, ali je svakako
znacajan.

Elementi sistema daljinskog grijanja su svi ili neki od ovih elemenata:
- kogeneracijska elektrana
- kotlovnica
- industrijska otpadna toplina
- spalionica smeca
- mreZa daljinskog grijanja
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- tehnoloSka para

- sanitarna topla voda

- toplina za grijanje
Svaki pojedini gore navedeni element, tj. sudionik sistema daljinskog grijanja, direktno je
reguliran s barem jednom direktivom, a regulacija se provodi s ciliem postizanja glavnih
cilieva europskog energetskog sektora: odrzivi razvitak u ekoloSkom i ekonomskom smislu te
sigurnost opskrbe uz energetsku efikasnost i obnovljive izvore energije kao glavne mjere za
postizanje navedenih ciljeva.

Pregled najbitnijih direktiva biti ¢e dan u daljnjem tekstu.

- Direktiva 2004/8/EC o unaprjedenju kogeneracije na temelju potrosnje korisne
topline na unutrasnje trziStu energije

Direktiva 2004/8/EC o unaprjedenju kogeneracije na temelju potrosSnje korisne energije na
unutrasnjem trzistu energije dopunjuje direktivu 92/42/EEC. Direktiva je pokrenuta s ciljem
povecanja energetske efikasnosti i poboljSanja sigurnosti opskrbe energijom putem kreiranja
okvira za unaprjedivanje i razvoj visoko-efikasne kogeneracije — spregnute proizvodnje
toplinske i elektricne energije - temeljene na korisnoj toplinskoj potrosnji i ustedi primarne
energije na unutradnjem trziStu, uzimaju¢i u obzir specificne nacionalne okolnosti s
naglaskom na klimatskim i ekonomskim uvjetima.

Kratkoro¢no, Direktiva ¢e sluziti kao sredstvo konsolidacije postojecih i gdje je moguce
poticanja novih kogeneracijskih instalacija visoke iskoristivosti. Da bi se stvorili izjednaceni
uvjeti za razvoj potrebna je regulatorna sigurnost i financijska potpora. To je posebno vazno
tijekom prijelazne faze liberalizacijskog procesa, gdje interno energetsko trziSte nije u
potpunosti razvijeno i eksterni troskovi nisu uklju¢eni u cijenu energije.

DugoroCno Direktiva ¢e biti sredstvo preko kojeg ¢ée se stvoriti neophodni zakonodavni okvir
za osiguranje efikasne kogeneracije uz druge ekoloski povoljne naline opskrbe energijom.
Direktiva je pokrenuta kao odgovor na nepovoljno trziSno stanje za kogeneraciju u zadnjih
nekoliko godina, koje se o ituje smanjenjem udjela proizvodnje elektriCne energije iz
kogeneracijskih procesa. Nepovoljni uvjeti se ocituju kroz nesigurnost koju donosi
potencijalnim ulaga€ima liberalizaciju energetskog trzista, nedovoljna ulaganja u energetski
sektor i zakonodavstvo koje nije poticajno za ovu vrstu energetske djelatnosti.

Direktiva definira produkte kogeneracijskog procesa kao kogeneracijska elektri¢na i toplinska
energija. Takoder, gorivo koje se koristi u samom procesu se definira kao kogeneracijsko
gorivo.

Direktiva zahtjeva od C€lanica slijedece:

- stvaranje uvjeta koji ¢e omoguciti certifikaciju visoko-ucinkovite kogeneracije

- analiziranje nacionalnih potencijala za visoko-u&inkovitu kogeneraciju

- koncipiranje strategije za ostvarivanje potencijala, uklju€ujuéi i mehanizme podrske

- reguliranje pristupa mreZi u smislu prava pristupa i transparentnosti postupka, te

tarifa za isporuku, rezervu za energiju (back-up) i vréne potrebe (top-up)

- publiciranje izvjestaja s rezultatima analize i evaluacije

- dostavljanje statistike o proizvodniji elektri€ne i toplinske energije u kogeneracijama
Direktiva eksplicitno naglasava da je promocija obnovljivih izvora energije visoki prioritet
Unije zbog sigurnosti i diversifikacije opskrbe energijom, zastite okoliSa i ekonomske
kohezije. 1zmedu ostaloga, Direktiva stimulira evaluaciju postoje¢ih nacionalnih propisa i
dono$enje novih u skladu s Direktivom do listopada 2003. u cilju uklanjanja barijera za razvoj
obnovljivih izvora energije. Direktiva takoder prepoznaje i potrebu za donoSenjem
mehanizama potpore, ali ne prejudicira kakvi oni trebaju biti.
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Od ostalih elemenata koje obraduje Direktiva, vazno je spomenuti slijedece:

naglasena je vaznost trZiSnih principa za postizanje konkurentnosti obnovljivih izvora;

drzave Clanice ili kompetentna tijela imenovana u drzavama c¢lanicama procijenit ¢e
postojeéi pravni i regulacijski okvir s obzirom na postupke autorizacije ili druge
postupke koji se primjenjuju na proizvodna postrojenja elektricne energije iz
obnovljivih izvora u smislu:

0 smanjenja administrativnih i neadministrativnih prepreka za porast proizvodnje
elektricne energije iz obnovljivih izvora energije,

0 modernizacije i ubrzanja postupaka na odgovaraju¢oj administrativnoj razini, i

0 osiguranja objektivnih, razvidnih i nediskriminacijskih propisa koji u potpunosti
uzimaju u obzir osobitosti razli¢itih tehnologija za obnovljive izvore energije.

drzave Clanice ¢e u mjeri koja ne naruSava sigurnost i pouzdanost sustava poduzeti
potrebne mjere kako bi osigurale da operateri prijenosnog, odnosno distribucijskog
sustava jamce prijenos i distribuciju elektricne energije proizvedene iz obnovljivih
izvora. One isto tako mogu odrediti prvenstvo pristupa mreznom sustavu elektricne
energije koja se proizvodi iz obnovljivih izvora;

drzave Clanice stvoriti ¢e pravni okvir ili zahtijevati od operatera prijenosnog, odnosno
distribucijskog sustava da definiraju objektivne, transparentne i nediskriminacijske
kriterije za izraun troSkova priklju€ka, te njihovo snosenje;

drzave Clanice ¢e, prema prilici, odrediti pravni okvir ili traZiti od operatora
prijenosnog, odnosno distribucijskog sustava da naknade za prijenos i distribuciju
elektricne energije iz elektrana koje koriste obnovljive izvore energije odraZavaju
troSkovne beneficije nastale iz prikljucenja tih elektrane na mrezu;

drzave Clanice su trebale najkasnije do 27. listopada 2003. godine osigurati sustav
jamstva porijekla elektricne energije proizvedene iz obnovljivih izvora energije u
skladu s ciliem, razvidnim i nediskriminacijskim kriterijima koje je definirala svaka
drzava c€lanica. DrZzave cClanice mogu imenovati jedno ili viSe kompetentnih tijela
neovisnih o proizvodniji i distribuciji koja ¢e nadgledati izdavanje ovih jamstava.

- Direktiva 2004/17/EC o tvrtkama koje posluju u sektoru vodnog gospodarstva,
energetici, transportu i postanskim uslugama

Direktiva 2004/177EC od 31. ozujka 2004. govori o tvrtkama koje posluju u sektoru vodnog
gospodarstva, energetici, transportu i posStanskim uslugama.

Direktiva o koordinaciji postupaka javne nabave subjekata koji djeluju u sektoru vodnog
gospodarstva, energetskom i prometnom sektoru te sektoru postanskih usluga je tijekom
2005. godine potpuno implementirana u svim ¢lanicama.

Direktiva se primjenjuje na sva poduzeca u proizvodniji i distribuciji energije a za tvrtke koje
se bave daljin