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PREDGOVOR

U skladu s potpisanim Ugovorom konzultanti su priredili finalno izvjeS¢e u 17 knjiga i jednom
knjigom Sazetka, sve ukupno na oko 4200 stranica. U radu na ovoj studiji nastojali smo
suradivati sa svima koji su na bilo koji nain mogli pomoéi u izradi studije. Ovim putem
izrazavamo zahvalnost svima koji su svojim radom pomogli da ova studija bude
vjerodostojna i korisna za energetski sektor BiH.

U odredivanju odnosa prema ovoj ,Studiji razvoja energetskog sektora BiH“ potrebno je
istaknuti da:

« Studija nije strategija u kojoj institucije u BiH, izvrSne ili predstavnicke, donose viziju
buduc¢nosti energetike u BiH i mjere za njenu implementaciju. Medutim, Studija moze
posluZziti kao dobra podloga za izradu strategija entiteta i DrZzave.

e Studija nije akcijski plan, ali rezultati studije mogu posluziti za izradu akcijskih
planova na svim razinama odlucivanja.

e Studija nije Poslovni plan pravnih osoba iz energetskog sektora, ali moze posluziti za
izradu poslovnih planova.

Projektni zadatak za ovu studiju nije napisan za BiH u realnom vremenu, ve¢ za zemlju koja
u svojoj tranziciji ima puno manje problema nego BiH. Iz tog razloga autori su morali znatno
proSiriti projektni zadatak kako bi mogli napraviti cjelovitu studiju. Prema njihovim
procjenama napravljeno je 60 posto viSe od predvidenog projektnim zadatkom.

Sve $to se dogadalo u BiH, posebno u posljednja dva desetlje¢a, ostavilo je duboke tragove
u svim sferama potrebnim za izradu ovakvog zadatka, u energetskoj statistici, kadrovima i
kapacitetima za izradu ovakve razvojne studije. Nakon zavrSetka ratnog razdoblja u Bosni i
Hercegovini usvojena su pravna i organizacijska rjeSenja kojima se nastojalo uravnoteziti
interese sva tri konstitutivna naroda, $to je rezultiralo poteSko¢ama u provodenju reforme
energetskog sektora u skladu s direktivama EU u cilju uspostave funkcioniranja internog
trzista energije BiH integriranog u Sire regionalno trziste.

Ovo je prva sveobuhvatna razvojna studija za BiH, pa su se autori suo€ili s mnogim
preprekama u njenoj realizaciji. Autori izraZzavaju zaljenje $to nije bilo mogucée obraditi
problematiku razvoja do 2030 godine usprkos svim njihovim nastojanjima, jer bi obrada
razdoblja izmedu 2020. i 2030. godine znatno doprinijela kvaliteti studije, a pomogla bi i
realnijim sagledavanjima problema razvoja energetskog sektora.

Temeljni pristup izradi studije bio je da se predloZe sva rjedenja koja su skladu s Ustavom i
zakonima BiH i entiteta. Kako ne postoji jedinstven sustav organiziranja energetskog sektora
u Europi uzeti su minimalni (nuzni) standardi za funkcioniranje otvorenog trzista. U ovoj
studiji rukovodili smo se temeljnim na¢elom da je u BiH potrebno izgraditi jedinstveno trziste
energije, a BIH moze preuzimati sve medunarodne obveze koje proizlaze iz procesa
pridruzivanja EU, odnosno buducéeg ¢lanstva. U tom smislu u koncipiranju rjeSenja prednost
smo dali sustini problema, a ne formi jer smo tijekom rada na studiji dosli do zakljucka da
prebrzo definiranje forme, prije nego su se na$la zadovoljavaju¢a rjeSenja za sustinu, u
pravilu blokira rieSenje.

Prvo pitanje na kojem smo zastali bilo je: Sto je to BiH u brojkama i ginjenicama u 2020. ili
kasnije?. Nismo imali na raspolaganju analize gospodarskog i sveukupnog razvoja BiH, pa
smo primijenili metodologiju koju je primijenilo Svjetsko energetsko vije¢e (WEC) pri izradi
studije ,Scenariji razvoja do 2050. godine“ pri ¢emu smo procese unutar i izvan BiH

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
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(prvenstveno u EU) povezali s odgovaraju¢im razvojem. Time nismo htjeli proricati
buduénost, nego ukazati na meduovisnost politiCkih procesa, gospodarskog razvoja i
potroSnje energije. Na taj nacin dobiven je odgovarajuci raspon potroSnje u kojem ce se
vjerojatno odvijati buduca potrosnja energije u BiH.

Vjerodostojnost studije se temelji na ¢vrstoj istinitosti ulaznih podataka. Autori su koristili prije
svega kvantitativne metode i racunalne pakete koji se koriste u razvijenim zemljama. Iz
iskustva rada na ovoj studiji proizlaze dva zakljucka:

1. Potrebno je uspostaviti sustav prikupljanja i obrade podataka prema jedinstvenim
metodologijama na cijelom podruéju BiH, neovisno o tome u Cijem su podrucju
odgovornosti.

2. Ovakve studije je pozeljno ponavljati svake tri do Cetiri godine kako bi se povecavala
vjerodostojnost podataka, uvaZzile sve promjene koje se u meduvremenu dogode, od
zakonodavnih do tehnolo$kih i gospodarskih.

Studija je detektirala odredene nekonzistentnosti u pristupu rjeSavanja pojedinih pitanja, a
koje proizvode velike probleme u funkcioniranju energetskog sektora ili njegovih pojedinih
dijelova. Primjerice, sustav izdavanja koncesija za izgradnju postrojenja za proizvodnju
elektricne energije nije uskladen s osnovnom cCinjenicom da je elektroenergetski sustav u
tehnolodkom smislu potpuno uredeni sustav koji ne podnosi nikakve improvizacije, te da
mora postojati jasna odgovornost svih u€esnika u tom sustavu. Bez obzira na distribuciju
prava odlucivanja o koncesijama od strane Drzave, entiteta i kantona, nadlezne institucije
koje su odredene za upravljanje elektroenergentskim sustavom i regulatori moraju biti aktivni
sudionici u dono&enju odluka o realizaciji projekta. K tome treba dodati da sve informacije
moraju biti javno dostupne i po moguénosti raspolozZive na jednom mjestu.

Analize predvidanja potrodnje energije u BiH izradene su temeljem analize razvojnih
mogucnosti svakog energetskog podsustava. U proizvodnji elektricne energije BiH ima velike
ambicije i mogucnosti da izvozi elektricnu energiju. Izvoz elektricne energije je strateska
poslovna odluka koja ima gospodarsku vaznost, ali i poslovne rizike na otvorenom trzistu jer
se za tu energiju treba naci kupac i treba ju kroz mrezZe susjeda dovesti do kupaca. Kod ovog
je potrebno posebno upozoriti da se u vremenu horizonta ove studije o¢ekuju velike obveze
u zastiti okolisa, Sto ¢e promijeniti cjelokupni sustav planiranja. Naime, ve¢ s Protokolom iz
Kyota, a joS snaznije s novim protokolom koje ¢e se definirati tijekom narednih godina,
uvedene su kumulativhe obveze za svaku drzavu u pogledu emisija staklenickih plinova. To
¢e posebno donijeti ograniCenja u izgradnji termoelektrana na ugljen, kao i primjenu novih
tehnologija izdvajanja i skladistenja CO,. Kako su u BiH prisutna tri dominantna
elektroprivredna subjekta, potrebno je donijeti i prve odluke o privatnim investitorima kako bi
se utvrdila pravila igre na razini BiH, pa time i prava raspolaganja kvotama CO; koja ne bi
uzrokovala nove nesporazume i eventualno blokirala izgradnju novih proizvodnih postrojenja.

Razvoj energetike nije mogu¢ bez realne ekonomije. To je prvo pravilo svih daljnjih
razmiSljanja o buduénosti energetskog sektora. Iz tog razloga potrebno je stvoriti sve

pretpostavke da se u primjerenom roku dosegnu realne ekonomske cijene, a da se u istom
roku razviju socijalni mehanizmi za ugroZene kupce energije.

Voditelj izrade studije

Dr.sc. Goran Grani¢

Sazetak konac¢nog izvjestaja — Summary Report
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1. UVOD

Studija energetskog sektora u BiH sadrzi pregled i sintezu dosadasnjih studija o
energetskom sektoru BiH te nova istraZivanja energetskog sektora. Studija izvjeStava o
rezultatima provedenih analiza i daje preporuke za reformu i jaCanje energetskog sektora, a
sve u konac¢nom cilju pruzanja podrske BiH u definiranju nacionalne energetske strategije.

S obzirom na navedene ciljeve definiran je niz konkretnih zadataka s obzirom na energetske
bilance, elektroenergetski sektor, sektor ugljena, sektor toplinarstva, sektor prirodnog plina,
sektor nafte i naftnih derivata, opcije upravljanja potro$njom i ustede energije, utjecaj na
okoli$ svih oblika energije. Posebna paznja posvecena je investicijskim aspektima tih sektora
i opcijama financiranja.

U okviru projekta prikupljene su informacije o rezervama fosilnih goriva i mogucoj proizvodnji
energije iz obnovljivih izvora, izradene su povijesne energetske bilance za 1990. godinu i
razdoblje 1999. — 2004. prema IEA definicijama i formatu, usporedeni su relevantni indikatori
s istim u susjednim zemljama i zemljama EU, izradene su energetske bilance za 2010.,
2015. i 2020. godinu u tri scenarija (referentni, nizi i s mjerama), odnosno pripremljene su
projekcije potroSnje energije za tri scenarija.

U okviru elektroenergetskog sektora napravljen je pregled postoje¢ih hidroelektrana i
termoelektrana, ispitane su potrebe revitalizacije postojecih proizvodnih jedinica, izracunate
su prognoze proizvodnje elektriCne energije iz postojecih elektrana do 2020. za tri scenarija,
a potom su ispitane i tehniCki izvedive opcije za buducée elektrane, njihovi investicijski i
pogonski troSkovi i konkurentnost na trziStu. Za nove elektrane je takoder izraCunata
proizvodnja elektricne energije do 2020. godine za tri scenarija. Za prijenosnu mrezu
procijenjene su investicije potrebne za rehabilitaciju, jacanje i/ili proSirenje postojecih
kapaciteta mreze kao i investicije potrebne za sistem vodenja. Za distribucijsku mrezZu
takoder je pripremljen investicijski program razvoja. U ovom je sektoru, pored prethodnog,
provedena i analiza reformi te su date preporuke za buduce korake temeljem izvjestaja o
pregledu studije “Socijalna procjena potroSaca elektriCne energije i evaluacija pripadnih
programa socijalne zastite”.

U okviru sektora ugljena razmotreni su zakljuéci i preporuke studija i strategije o sektoru
eksploatacije ugljena, a date su dodatne preporuke, nove prognoze potrodnje ugliena do
2020. godine za tri scenarija te investicijske potrebe za sektor eksploatacije ugljena.

U sektoru toplinarstva obavljen je pregled postoje¢ih toplana, njihova kompetitivnost s
alternativnim izvorima energije te su ispitane opcije za revitalizaciju i poboljSanja. Pored toga,
prognozirana je proizvodnja i potroSnja topline iz centraliziranih sistema za tri scenarija, dati
su organizacijski i financijski pokazatelji toplana kao i preporuke za poboljSanja.

Dalje, u okviru projekta izvrSen je pregled studije restrukturiranja sektora prirodnog plina BiH
i studije razvoja sektora prirodnog plina BiH. U tom kontekstu, aZurirani su rezultati i
preporuke ovih studija, prikazane su strukture cijena, date su usporedbe cijena, preporuke i
poboljSanja te prognoze potrosnje prirodnog plina do 2020. godine za tri scenarija.
Prepoznate su i odgovarajuce investicijske potrebe.

U sektoru nafte i naftnih derivata, pripremljena je analiza opskrbe i cijena te analiza
zadovoljenja odgovaraju¢ih standarda EU koji se odnose na naftni sektor, prognozu

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
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potrodnje nafte i naftnih derivata do 2020. godine za tri scenarija. Takoder, izvrSen je i
pregled studije uvoza nafte.

Ispitane su opcije upravljanja potroSnjom i mogucénosti usStede energije, preporu¢ene su
aktivnosti za postizanje usteda energije i procjena usteda u tri scenarija. Analizirana je
potrosnja ogrjevnog drveta i napravljene su projekcije do 2020. godine za tri scenarija.

Analizirani su potencijali za izvodivu proizvodnju iz obnovljivih izvora energije i preporuéene
su mjere za njihovo koriStenje. Napravljene su prognoze opskrbe i potro$nje za obnovljive
izvore energije do 2020. godine za tre¢i scenarij energetske bilance i investicijske potrebe.
Takoder, procijenjeni su financijski troSkovi opskrbe iz razli€itih izvora energije u grijanju
kuéanstava, pripremi tople vode i kuhanju. Prognozirana je potroSnja iz razli€itih izvora
energije u grijanju kucanstava, pripremi tople vode i kuhanju, te je napravljena evaluacija
strukture cijene i postojeéih poreza.

U okviru projekta analizirana je BiH i medunarodna regulativa iz podrucja zastite okoliSa.
Procijenjeni su postojec¢i i o€ekivani buduci utjecaji energetskog sektora na okolis te
predlozene mjere za smanjenje utjecaja na okolis, pri Eemu je posebna pozornost posvecena
emisijama u zrak.

Na kraju su dati investicijski planovi za elektroenergetski sektor, sektor eksploatacije ugljena,
toplinarstvo, sektor prirodnog plina, nafte, novih i obnovljivih izvora energije, za energetsku
efikasnost i za zastitu okoliSa. Prikazane su opcije financiranja i investicijski troSkovi.

Sazetak konac¢nog izvjestaja — Summary Report
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2. REZULTATI PROJEKTA

Rad na Studiji odvijao se u okviru 14 medusobno povezanih modula:
Modul 1 — Energetske rezerve, proizvodnja, potrosnja i trgovina
Modul 2 — Potro3nja elektricne energije
Modul 3 — Proizvodnja elektriCne energije
Modul 4 — Prijenos elektriCne energije i vodenje sistema
Modul 5 — Distribucija elektriCnhe energije
Modul 6 — Okvir za regulaciju i restrukturiranje elektroenergetskog sektora
Modul 7 — PodrSka socijalno ugroZenim potro$acima elektricne energije
Modul 8 — Ugalj
Modul 9 — Centralno grijanje
Modul 10 — Prirodni plin
Modul 11 — Nafta
Modul 12 — Upravljanje potro$njom, Stednja energije i obnovljivi izvori
Modul 13 — Okolis$
Modul 14 — Plan investicija i opcije financiranja

U nastavku su prezentirani sazeci pojedinih modula.

2.1. Energetske rezerve, proizvodnja, potrosnja i trgovina
(MODUL 1)

Energetske rezerve, proizvodnja, potrosnja i trgovina predmet su analize provedene u
Modulu 1 koji je podijeljen u €etiri medusobno odvojene knjige (A-D):

= Knjiga A — Energetske rezerve i povijesne energetske bilance,
= Knjiga B — Anketa o potroSnji energije,

= Knjiga C — Predvidanje potro$nje energije i

= Knjiga D — Energetske bilance do 2020. godine.

U nastavku su predstavljeni rezultati provedene analize u obliku pojedinacnih sazetaka za
sve Cetiri knjige.

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
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2.1.1. Energetske rezerve i potencijali Bosne i Hercegovine

Rezerve mrkog ugljena i lignita

Bilancne Vanbilanéne Potencijalne Ukupne Eksploatacijske
geoloske

Lignit u FBiH 1.051.874 323.944 1.339.512 2.715.330 677.851
Mrki ugljen 905.435 181.958 1.026.192 2.113.585 678.085
FBIH
Ukupno 1.957.309 505.902 2.365.704 4.828.915 1.355.936
ugljen u
FBiH
Lignitu RS 385.761 88.159 47.141 521.061 326.742
Mrki ugljen 282.056 33.033 98.128 413.217 147.127
RS
Ukupno 667.817 121.192 145.269 934.278 473.869
ugljen u RS
Ukupno 2.625.126 627.094 2.510.973 5.763.193 1.829.805
ugljen u BiH

Rezerve nafte

U periodu od 1963. do 1991. godine u Bosni i Hercegovini su obavljena su obimna naftno-
geoloska istrazivanja.

Na osnovu postojeCeg stupnja istrazenosti sjeveroistoCne Bosne, smatra se da postoje
rezerve sirove nafte u iznosu oko 355 milijuna barela ili oko 50 milijuna tona sirove nafte.
Za podru¢je Dinarida procjena rezervi nije mogla biti provedena zbog niskog stupnja
istrazenosti. Daljnje aktivnosti na istrazivanjima geoloskih rezervi obustavljene su poCetkom
rata 1992. godine.

Rezultati istraZivanja nafte i plina na prostoru BiH opravdavaju provedbu daljnjih istraZivanja i
ukazuju na realne mogucénosti otkrivanja komercijalnih leZista.

Potencijal obnovljivih izvora

Hidropotencijal Hidopotencijalza Sunce Vjetar Geotermalna Poljoprivredna
male biomasa
GWh hidroelektrane mil.GWh/ MW MWt (mahunarke)
GWh god. TJ
FBiH 1.726,5 313 57,08
RS 5.604 1.500 33,12
BiH 7.330,5 1.813 70,5 900 - 90,2 38
2.000

Sazetak konac¢nog izvjestaja — Summary Report
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2.1.2. Povijesne energetske bilance (MODUL 1 - A)

Energetska bilanca drzave ili podru¢ja obuhvaca sve oblike energije te se njome prate
energetski tokovi svakog energenta od njegove pojave u energetskom sistemu do njegove
potroSnje. Energetske bilance Bosne i Hercegovine za proteklo razdoblje izradene su na taj
nac¢in da su najprije izradene energetske bilance za pojedine entitete (Federacija BiH,
Republika Srpska) i Distrikt Bréko, a energetska bilanca Bosne i Hercegovine predstavlja
zbroj entitetskih energetskih bilanci. Na taj su nacin izradene energetske bilance za sve
godine u razdoblju od 2000. do 2005. godine te dodatno i za 1990. godinu.

Prvi korak u izradi energetskih bilanci bilo je prikupljanje svih potrebnih i raspoloZivih
podataka u pojedinim entitetima. Na temelju prikupljenih podataka i na temelju rezultata
provedene ankete (knjiga B modula 1) za kuéanstva, industriju i usluge izradene su
energetske bilance.

Jedan od osnovnih rezultata energetske bilance je ukupna potro$nja energije koja je u Bosni
i Hercegovini u 2000. godini iznosila 203,65 PJ (4 864 000 ten) te je do 2005. godine
povecana na 230,47 PJ (5 504 800 ten). U 1990. godini u Bosni i Hercegovini ukupno je
utroSeno 365,83 PJ (8 737 700 ten). Vlastita proizvedena primarna energija sudjelovala je u
ukupnoj potrosnji u 2000. godini sa 71%, odnosno u 2005. godini njezin je udio poveéan na
74%. Najznacajniji oblici energije u strukturi ukupno utroSene energije su ugljen, tekuca
goriva i ogrjevno drvo. U razdoblju od 2000. do 2005. godine udio ugljena povecan je od
43,6% na 45,3%, udio tekuéih goriva smanjen je sa 26% na 21,1%, dok je udio ogrjevnog
drva povecan sa 19,2% na 20,5%. Ostali oblici energije (hidroenergija, prirodni plin i uvozna
elektricna energija) sudjelovali su u strukturi ukupno utro$ene energije s 11,2% u 2000.
godini, odnosno s 13,1% u 2005. godini. Udio Federacije BiH u ukupnoj potro3nji energije
iznosio je u 2000. godini 63,8% te se do 2005. godine povecéao na 65,8%. U istom razdoblju
udio Republike Srpske smanjen je sa 34,8% na 32,8% dok je udio Distrikta Br&ko iznosio oko
1,4%.

Najveci dio ukupne potrosnje energije odnosi se na finalnu potrosnju koja je u promatranom
razdoblju sudjelovala s oko 66%. Ostatak ukupne potroSnje energije od oko 34% odnosi se
na gubitke energetskih transformacija, na vlastitu potroSnju energije u energetskim
postrojenjima, na gubitke u transportu i distribuciji energije i na ne-energetsku potrosdnju. Pri
tome su najznacajniji gubici energetskih transformacija (oko 26%) do kojih dolazi u
proizvodnji transformiranih oblika energije (elektricna energija, toplinska energija, derivati
nafte i koks) u postrojenjima za energetske transformacije (termoelektrane, industrijske
elektrane, rafinerije, javne kotlovnice i koksara).

Finalna potro3nja energije u Bosni i Hercegovini iznosila je u 2000. godini 134,6 PJ (3 214
900 ten) i do 2005. godine povecana je na 156,14 PJ (3 729 200 ten). U ukupnoj finalnoj
potro3nji energije Federacija BiH sudjelovala je s malo viSe od 66%, udio Republike Srpske
bio je malo manji od 32%, dok je udio Distrikta Bréko iznosio oko 2%. Finalna potrosnja
energije u energetskim je bilancama podijeljena na sljedeée grupe potroSaca: industrija,
transport, domacinstva, usluge i poljoprivreda. U promatranom razdoblju najveéi udio u
finalnoj potrodnji energije ostvarila su domacinstva, a njihov udio iznosio je oko 52%. Udio
industrije i transporta kretao se na razini od oko 20%, dok je udio usluga i poljoprivrede
iznosio oko 6%, odnosno oko 2%.

U razdoblju 2000.-2005. u potrosnji energije u ku¢anstvima najznacajniji je energent ogrjevno
drvo s prosje¢nim udjelom veéim od 57%. Prosjecni udio elektricne energije bio je oko
18,7%, a udio ugljena oko 10%. Najznac&ajniji energenti u industriji bili su elektri¢na energija
(42%), tekuca goriva (22%), uglien (16%) i prirodni plin (15%). U transportu je udio dizel

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
5



u
m Ekonomski

‘m
| |
3 03 P rudarski institut d.d. tuzla
MEIHP minstiout ad —@— soluziona

goriva povecan sa 47,4% na 57,8%, a udio motornog benzina smanjen s 50,6% na 40,4%.
Najznacajniji energent u sektoru usluga bila je elektricna energije (64%), dok je u
poljoprivredi dizel gorivo (88%).

2.1.3. Anketa o potrosnji energije (MODUL 1 - B)

Anketa o potrosnji energije u sektorima kucanstava, industrije i usluga u okviru Modula 1
provedena je s ciliem detaljne prostorne analize pojedinih skupina potro$aca i njihove
potroSnje energije, karakteristika prisutnih tehnologija i opreme koju koriste. Svrha ankete je
nadopuniti energetsku bilancu s podacima o potrosnji pojedinih energenata u navedenim
sektorima jer se ovakvi podaci sluzbeno ne prate i ne registriraju u BiH. Osim toga rezultati
ankete direktno ulaze u modele potroSnje energije za baznu 2005. godinu na kojima se
temelje projekcije buducih potreba. Kuc¢anstva, industrija i usluge sudjeluju u energetskoj
potrosnji BiH sa 80 posto i poznavanje energetskih karakteristike ovih potroSaCa znatno
doprinosi razvoju buducih smjernica energetskog sektora.

Energetske analize BiH provedene su odvojeno po entitetima i u distriktu, medutim svaka
navedena cjelina promatrana je i kroz nekoliko karakteristicnih zona potrosSnje energije. Zone
su definirane prema granicama pojedinih kantona u Federaciji BiH, odnosno prema
dominantnim op¢inama Republike Srpske. Distrikt Bréko promatran je kao posebna zona.
Vazno je naglasiti da su zone definirane i prema distribucijama elektriCne energije triju
elektroprivreda u BiH. Ta podruja nastojala su se razgrani€iti zbog razliCitih nacCina
poslovanja s potroSacima i cijene energije, buducih razvojnih opredijeljenja i drugo. Osim $to
se je podrucje razdijelilo na 11 osnovnih zona, svaka zona se je posebno razdvojila i na
podruéja koja obuhvacéaju urbane centre te ostala poluurbana i ruralna podrucja, $to je u
konacnici rezultiralo s 21 zonom potroSnje energije. Podjela zona definirana je prema
sluzbenim procjenama broja stanovnika i domacinstava u entitetima i distriktu.

Metodoloski koncept anketiranja sli¢an je za sve skupine potroSaca i sastoji se od nekoliko
segmenata; zapocCinje s prikupljanjem podataka i obradom svih raspolozivih informacija
vezanih uz potroSnju energije, zatim se pristupa organizaciji ankete, terenskom obilasku
cilianih potroSafa, unosom podataka i kreiranjem energetske baze podataka te atlasa
pomocu kojih ¢e se prikazivati dobiveni rezultati. Prikupljanje podataka o potrosnji energije
putem ankete sastavni je dio koncepta integriranog energetskog planiranja koji se temelji na
tzv. kombinaciji bottom-up i top-down pristupa. Drugim rije€ima, na promatranom podrugcju
detaljno se promatra potroSnja energije kod krajnjih potroSata koja se zatim agregira te
usporeduje i modelira s ukupnom finalnom potroSnjom koju registriraju subjekti koji se bave
distribucijom energije. Na temelju rezultata ankete formiraju se projekcije buducih potreba za
energijom, temeljene na unaprijed odredenim makroekonomskim, ekoloSkim i drugim
scenarijima.

Ukupne potrebe za energijom u sektorima kucanstava, usluga i industrije u 2005. godini
iznosile su 121,81 PJ a raspodjela po entitetima i u Distriktu Bréko, odnosno, prema zonama,
prikazana je na slici 1.

Anketa u sektoru kuéanstava provedena je na uzorku od 4000 ispitanika, a cilj joj je bio
analizirati op¢e informacije o domacinstvu, stambenom objektu, karakteristikama grijanja,
pripremi tople vode i hrane, ekonomskom stanju, potrebama za energijom te socijalnim
aspektima potroSnje energije.

Bilanca potroSnje energije u BiH u 2005. godini pokazala je da ku¢anstva troSe ukupno 79,49
PJ, te da je najviSe zastupljeni energent u kucanstvima ogrievno drvo koji sudjeluje u
ukupnoj potrodnji s 57%. Zatim slijedi elektricna energija s udjelom od oko 19%, ugljen s
udjelom od oko 11,3 %, toplinska energija sa 4,8% a ostali energenti imaju udio manji od 4%.

Sazetak konac¢nog izvjestaja — Summary Report
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Slika 1. Ukupna potrosnja energije u ku¢anstvima, uslugama i industriji

Provedba ankete u industriji BiH organizirana je kod 739 subjekata, najvecih potro3aca
energije koji zajedno troSe oko 95% ukupne elektricne energije u sektoru preradivacke
industrije a osnovni cilj je bio utvrditi toplinske i netoplinske potrebe za energijom.

Anketom je utvrdeno da ukupna potro$nja finalne energije u sektoru preradivacke industrije u
2005. godini iznosi 32,65 PJ, od Cega potrosnja u Federaciji BiH iznosi 65%, a u Republici
Srpskoj 35%. Udio potrosnje u distriktu Br¢ko vrlo je mali i gotovo je neznatan.

Ukoliko se potroSnja promatra s aspekta djelatnosti preradivacke industrije moze se zakljuditi
da je u BiH energetski najintenzivnija industrija metala koja trosi gotovo 59% ukupne finalne
energije, zatim slijedi proizvodnja osnovnih sredstava s 24% udjela, industrija polutrajnih
proizvoda i ostala industrija s 14% te industrija trajnih proizvoda s 3%.

Potrodnja energije za toplinske namjene iznosi 19,98 PJ i €ini 66% od ukupnih energetskih
potreba. Netoplinska potrodnja, odnosno elektri€éna energija potrebna za rad elektromotora i
drugih uredaja, hladenje, rasvjetu i sl. u 2005. godini iznosila je 12,67 PJ odnosno 34% od
ukupnih potreba za energijom u sektoru industrije.

Anketa u uslugama provedena je na uzorku od oko 550 ispitanika a specifiCnost joj je ta Sto
je odvojeno vodena po pojedinim granama usluznih djelatnosti: turizmu i ugostiteljstvu,
Skolstvu, trgovini, zdravstvu, upravi i administraciji te ostalim usluznim djelatnostima.

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
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Ukupna potroSnja finalne energije u BiH u usluznom sektoru u 2005. godini iznosila je 9,74
PJ, od Cega je 72% potroSeno u uslugama Federacije BiH, 26% u Republici Srpskoj, dok je
ostatak, 2%, potroSeno u Distriktu Bréko. Kada se promotri namjena, onda proizlazi da je
55% potroSeno za toplinske namjene, 39% za netoplinsku potrosnju, dok je ostala energija
potroSena u svrhu hladenja prostora. Najintenzivnija potro$nja ostvarena je u sektoru
trgovine koja sudjeluje s 32% u ukupnim potrebama, 20% potroSeno je u sektoru turizma i
ugostiteljstva te isto toliko u upravi i administraciji, dok je 17% potroSeno u zdravstvu.
Najmanije trosi sektor Skolstva, 4% od ukupno utro$ene energije.

21.4. Predvidanje potrosnje energije (MODUL 1 — C)

U ovoj su studiji analizirana tri scenarija razvoja energetske potrosSnje. U referentnom
scenariju S2 pretpostavljen je relativno brz razvoj BDP Bosne i Hercegovine, koji bi do 2020.
godine bio 2,5 puta veéi nego u 2005. godini. Medutim, potrodnja finalne energije rasla bi
znatno sporije, za faktor 1,63 s elastiénoscu 0,52. U scenariju S3 s mjerama povecanja
energetske ucinkovitosti i primjene obnovljivih izvora, pretpostavijen je isti rast BDP, ali je
ukupna potrodnja finalne energije u 2020. godini za 10,7% niZza nego u referentnom
scenariju. U niZzem scenariju S1, ukupni je rast gospodarstva usporeniji, pa je potronja
finalne energije u 2020. godini za 4 do 5 godina u kasnjenju za potro$njom predvidenom u
referentnom scenariju. Predvideni odnosi brzine ekonomskog razvoja i potrosSnje finalne
energije su u okviru onih za tranzicijske zemlje, i za zemlje u regiji.

Karakteristike polazne 2005. godine su slabo razvijena industrija, pa time i relativho niska
zastupljenost potroSnje preradivacke industrije u ukupnoj potrosnji finalne energije. Putnicki
je promet relativno intenzivan, medutim teretni promet troSi vrlo malo goriva, Sto je
proporcionalno slaboj razvijenosti industrije, za koju teretni promet i obavlja prometne usluge.

Kuc¢anstva su najzastupljeniji sektor energetske potroSnje, a dominantan energent je
ogrjevno drvo. Anketom utvrden standard grijanja i potroSnje elektriCne energije je relativho
visok. Karakteristika opskrbe kucanstava u velikim gradovima je relativno velika
zastupljenost daljinskog grijanja. U usluznom sektoru je toplinska potroSnja po jedinici
povrSine vrlo niska, a dominantan energent je elektricna energija, $to i jest tipiCna
karakteristika usluznog sektora i u ekonomski razvijenim i tranzicijskim zemljama. U ukupnoj
potrosnji finalne energije od fosilnih goriva za toplinske namjene najzastupljeniji je ugljen, pa
prirodni plin te derivati nafte.

U svim je scenarijima predviden brzi rast BDP preradivacke industrije od ukupnog
gospodarstva. Energetska intenzivnost preradivacke industrije se naglo smanjuje, ali sve
zajedno rezultira bitnim poveéanjem strukturnog udjela preradivacke industrije u ukupnoj
potrosnji finalne energije. Jednako tako, s rastom mobilnosti i teretnog prometa, raste i udio
prometa u potroSnji finalne energije. To vrijedi i za usluzni sektor, a jedino se znatno
smanjuje udio kuéanstava, iako apsolutna potrosnja kuc¢anstava raste u svim scenarijima, pa
i u scenariju s mjerama S3.

U odnosu na referentni scenarij S2, koji u sebi sadrZzi sve elemente opéeg tehnitkog
napretka, koji preko uvoznih i licencnih tehnologija, prometnih sredstava i uredaja djeluje na
relativno smanjenje potroSnje energije, u scenariju s mjerama S3 pretpostavljena je
intervencija drzave u zakonskoj regulativi, institucionalno i organizacijski u cilju dodatnog
povecanja energetske ucinkovitosti i primjene obnovljivih izvora energije. Utvrdeno je da je
najveci potencijal moguce racionalizacije potroSnje energije u poboljSanju toplinske izolacije
ostrijim propisima i kontrolom u novogradnjama, a posebno dobro organiziranim mjerama
smanjenja toplinskih gubitaka u postoje¢em stambenom fondu. Naime, u tom sektoru
potrosnje nije mogué direktan utjecaj tehni¢kog napretka i transfera tehnologija kao u ostalim
sektorima potrosSnje. S obzirom da se radi o dugoro€nom procesu, iz provedenih analiza je
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jasno da svako kasnjenje s poCetkom akcije pomice i rezultate takvih akcija sve dalje i dalje
na vremenskoj skali. Medutim, ostvarenje poboljSanja toplinske izolacije postojeteg
stambenog fonda za 10%, kao i instalacija oko 20 000 solarnih kolektora u kuéanstvima do
2020. godine nece biti moguée samo organizacijskim i promotivnim mjerama, ve¢ ¢e za veci
dio ostvarenja trebati i poticanja. Poticanje je u ovom scenariju predvideno, kako bi se
pokazalo da se i s tim mjerama treba poceti Sto prije jer je vrijeme kumulativhog djelovanja
relativho dugo.

Do 2020. godine se ne o¢ekuje bitno povecanje danasnje razine potroSnje ogrjevnog drveta,
a u scenariju s mjerama ona bi se i smanijila. S rastom broja stambenih jedinica i stanova u
zgradama u gradovima, daljinsko grijanje se poveéava za 76% do 2020. godine, ali u
scenariju s mjerama radi bolje toplinske izolacije i uvodenja mjerenja potro3nje topline po
stanovima ta je potroSnja za 25% manja nego u referentnom scenariju. PotroSnja motornih
goriva brzo raste, a u strukturi potroSnje dizel konstantno povecava svoj udio. PotroSnja
ugljena u industriji raste, a u ku¢anstvima se smanjuje, a ukupno u svim scenarijima lagano
raste. U svim scenarijima raste i potroSnja derivata nafte, a njihov udio u ukupnoj finalnoj
potrodnji ostaje na istoj razini do 6%. Najveéi porast je predviden za prirodni plin Cija bi
potrosnja do 2020. godine porasla ¢ak za 3,8 puta u referenthom scenariju, odnosno 2,6
puta u nizem scenariju. PotroSnja elektricne energije raste u svim scenarijima, za 64% u
referentnom scenariju i za 47% u nizem.

Uz relativno dinami¢an rast gospodarstva za sva tri scenarija, predvidena potro3nja finalne
energije je takoder u stalnom rastu. Uz konzervativan pristup energetskoj ucinkovitosti i
obnovljivim izvorima u referentnom scenariju S2 i nizem scenariju S1, sporiji rast potros$nje
finalne energije u nizem scenariju S1 je posljedica i sporijeg ekonomskog rasta. Medutim,
energetska intenzivnost u nizem scenariju S1, mjerena kao omjer potrosSnje finalne energije i
ukupnog BDP-a, nesto je visa nego u referentnom scenariju (slika 2).

Za razliku od toga, u scenariju s mjerama S3, uz isti ekonomski razvoj kao i u referentnom
scenariju S2, smanjena potrodnja energije je rezultat zakonodavnog okvira, institucionalnih i
organizacijskih mjera, koje pokreée i organizira drZzava. Uz smanjenja potrodnje u svim
sektorima, ocijenjena je najveca mogucnost djelovanja na poboljSanje toplinske izolacije
novih zgrada i obiteljskih kuéa, te pogotovo postojeceg stambenog fonda. Rezultat toga je
najmanja energetska intenzivnost scenarija S3 u odnosu na ostala dva (slika 3). Od 2005. do
2020. godine energetska intenzivnost je smanjena za 42%, $to je ukupni rezultat dinami¢nog
ekonomskog rasta, opéeg tehni¢kog napretka i posebno dobro organiziranih i provedenih
mjera u drzavi.

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
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Slika 2.Ukupna potrosnja finalne energije za tri scenarija

Unato€ znatnog poboljSanja energetske intenzivnosti u sva tri scenarija, potro$nja finalne
energije po stanovniku ¢e rasti. U referentnom scenariju S2 to povecéanje potrosnje finalne
energije po stanovniku u petnaest godina je 57%, a za ostala dva scenarija je podjednako
nize (slika 4).

Potrosnja finalne elektricne energije po stanovniku ¢e u scenariju S2 porasti sa 2723 kWh u
2005. godini na 4311 kWh u 2020. godini, 5to je poveéanje za 58%. U scenariju s mjerama to
je povecanje 51%, a u nizem scenariju S1 42% (slika 5).
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Slika 5. Potrosnja ukupne elektri¢ne energije po stanovniku za tri scenarija
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2.1.5. Energetske bilance do 2020. godine (MODUL 1 - D)

Energetske bilance za razdoblje do 2020. godine izradene su koristenjem rezultata ostalih
modula, a kao temeljni podaci u konstrukciji energetskih bilanci iskoriStene su prognoze
finalne potrodnje energije u svim sektorima. S obzirom na to da je prognoza finalne potrosnje
energije izradena za tri scenarija (S2 - referentni scenarij, S3 - scenarij s mjerama i S1 - nizi
scenarij) energetske bilance su takoder izradene za ta tri scenarija za Bosnu i Hercegovinu,
za Federaciju BiH, za Republiku Srpsku i za Distrikt Br¢ko i to za 2010., 2015. i 2020.
godinu.

Ukupna potro3nja energije u Bosni i Hercegovini povecat ¢e se do 2020. godine na 396,15
PJ (9 462 000 ten) prema referentnom scenariju S2. U dva preostala scenarija, S3 i S1, ta ¢e
potrosnja biti manja i iznositi 367,86 PJ, odnosno 361,57 PJ. Udjeli pojedinih entiteta neée se
znacajnije promijeniti u odnosu na proteklo razdoblje te ¢e iznositi oko 64% za Federaciju
BiH, oko 35% za Republiku Srpsku i malo viSe od 1% za Distrikt Bréko. Kada je rije¢ o
potrosnji pojedinih energenata moze se reci da ¢e i do 2020. godine glavni energent ostati
uglien te ¢e njegov udio u pojedinim scenarijima varirati od 48% do 52%. U odnosu na
proteklo razdoblje povecat ¢e se i udio tekuc¢ih goriva tako da ¢e ona u 2020. godini
sudjelovati s oko 23%. Udio obnovljivih izvora (biomasa, biodizel, energija vjetra i energija
Sunca) smanijit ¢e se u odnosu na proteklo razdoblje te ¢e za pojedine scenarije iznositi od
13% do 14%. Suprotno tome udio prirodnog plina ¢e se povecati i iznositi od 9% do 12% za
pojedine scenarije u 2020. godini. Ostatak ukupno potrebne energije Cinit ¢e hidroenergija i
saldo izvoza i uvoza elektricne energije.

Analizom ukupne potroSnje energije prema namjenama KkoriStenja doslo se do rezultata da
¢e finalna potroSnja u 2020. godini u pojedinim scenarijima sudjelovati sa 62,3% do 65,2%.
Ostatak ukupne potroSnje energije Cinit ¢e gubici energetskih transformacija, vlastita
potrosnja energije u energetskim postrojenjima, gubici transporta i distribucije energije i ne-
energetska potrosnja. U tim kategorijama najvecCi udio imat Ce gubici energetskih
transformacija, koji ¢e u pojedinim scenarijima u 2020. godini sudjelovati s 25% do 27,5%.

Finalna ¢e se potro3nja energije u razdoblju od 2005. do 2020. godine povecati sa 156,14 PJ
(3 729 200 ten) na 258,27 PJ (6 168 600 ten) za scenarij S2. U scenarijima S3 i S1 finalna
potroSnja energije bit ¢e manja te ¢e u 2020. godini iznositi 229,43 PJ, odnosno 225,33 PJ.
Udjeli pojedinih entiteta u ukupnoj finalnoj potrosnji energije ne¢e se u budu¢nosti znacajnije
mijenjati u odnosu na prethodno razdoblje, tako da ¢e udio Federacije BiH biti malo maniji od
67%, udio Republike Srpske malo manji od 32%, a udio Distrikta Bréko malo manji od 2%.
Kada je rije€ o potro$nji pojedinih energenata onda cCe tekuca goriva ostvariti najvec¢i udio
(oko 29%) i on ¢e biti veci u odnosu na prethodno razdoblje. Udio elektricnhe energije u 2020.
godini kretat ¢e se za pojedine scenarije od 22% do 24%, obnovljivih izvora oko 20%, a
prirodnog plina od 14% do 17%. Udio ugljena smanijit ée se u odnosu na prethodno razdoblje
te ¢e iznositi od 7,5% do 8,5%, dok ¢e udio daljinske topline (centralnog grijanja) iznositi oko
3%.

Domacinstva ¢e s najvec¢im udjelom u finalnoj potro$niji energije sudjelovati i u buduénosti, ali
¢e se njihov udio smanijiti u odnosu na proteklo razdoblje te ¢e iznositi od 38,5% do 42,3% u
2020. godini. Najveca potroSnja energije ostvarit ¢e se u referenthom scenariju S2 te ¢e u
2020. godini iznositi 104,25 PJ (2 489 900 ten). Najveci udio u potrosnji energije ostvarit ¢e
obnoviljivi izvori (46,9 % do 49,2 %), elektricna energije (18,5 do 21,3%) i prirodni plin (10,1%
do 15,2%).

Industrija ¢e u finalnoj potrosnji energije sudjelovati sa 27,7% do 29,2%, a prema scenariju
S2 ta ¢e potro$nja iznositi 74,72 PJ (1 748 600 ten). Najznacajniji oblici energije ostvarit ¢e

Sazetak konac¢nog izvjestaja — Summary Report
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sliedec¢e udjele u pojedinim scenarijima: elektricna energija (33,6% do 36,2%), plinovita
goriva (31,6% do 34,4%) i ugljen (14,5% do 15,2%).

Udio transporta u finalnoj potrosnji energije kretat ¢e se od 20,6% do 21,6%, a potrosnja
energije prema S2 ¢e u 2020. godini iznositi 53,47 PJ (1 277 100 ten). Udio motornih goriva
¢e u pojedinim scenarijima varirati od 90,8% do 96,5%.

PotroSnja energije u sektoru usluga i poljoprivredi za S2 ¢e u 2020. godini iznositi 19,5 PJ
(465 800 ten), odnosno 6,33 PJ (151 300 ten). Udio ova dva sektora u finalnoj potrosnji
energije iznosit ¢e od 7 % do 7,9 %, odnosno od 2,4% do 2,8%.

2.2. Potrosnja elektri€ne energije (MODUL 2)

U okviru Modula 2 (PotroSnja elektricne energije) odredena je ukupna potroSnja elektriCne
energije na mrezi prijenosa (GWh) i vrSno optereéenje sustava (MW) za svaku godinu
planskog razdoblja od 2008. do 2020. godine za tri scenarija potroSnje — S2-referentni,
S3-s mjerama i S1-nizi. Ukupna potroSnja elektricne energije dobivena ja na osnovu
predvidanja finalne potroSnje elektricne energija prikazane u Modulu 1 (Knjiga C). Odredena
je potrosnja elektricne energije po naponskim razinama i kategorijama kupaca za Bosnu i
Hercegovinu, Federaciju BiH, Elektroprivredu BiH, Elektropriviedu HZHB, Republiku Srpsku,
Elektroprivredu RS i za Distrikt Bréko. Analizom povijesnih satnih optere¢enja odredene su
normalizirane mjesecne krivulje trajanja optereéenja za razdoblje do 2020. godine. Krivulje
su odredene za sljedec¢a podrucja: Bosna i Hercegovina, Federacija BiH, EP HZHB, EP BiH i
Republika Srpska. Krivulje trajanja optereéenja koriste se kao ulazni podatak za Modul 3
(Proizvodnja elektricne energije).

Prilikom predvidanja finalne potroSnje elektricne energije pretpostavijeno je da ¢&e dio
postojece potroSnje koji se bilancira kao netehnicki gubitak prije¢i u mjerenu potroSnju, a da
¢e dio ove potroSnje nestati kao rezultat provodenja mjera protiv neovlastene potrosnje.
Pretpostavka je da ¢e tehnicki gubici distribucije biti na razini od 6%, te da ¢e postojati udio
netehni¢kih gubitaka na razini do 2%. U razdoblju do 2015. godine pretpostavljeno je
postupno smanjenje gubitaka u svim distribucijama na prosje¢nu razinu od 8%. U razdoblju
do 2015. godine smanjenje gubitaka u distribucijskim mrezama bit ¢e jedan od glavnih
zadataka na podrucjima EP HZHB, ERS i u Distriktu Brcko.

U sljedecoj tablici prikazana je ukupna potrosnja elektriCcne energije na ulazu u prijenosnu
mrezu i oCekivane stope porasta po scenarijima za sve promatrane razine (drzava, entitet,
elektroprivreda). Za podruc¢je EP HZHB analiziran je i scenarij potroSnje s proSirenjem
tvornice aluminija (S2-referentni_ALx2). Ukupna potroSnja elektricne energije na ulazu u
prijenosnu mrezu u ovom slucaju predstavlja potroSnju koju je potrebno pokriti proizvodnjom
domacih elektrana (dakle energija na pragu elektrane) i/ili uvozom iz drugih sustava. Drugim
rije€ima ova potroSnja sadrZi u sebi sve gubitke (u prijenosu i distribuciji) i potrodnju svih
kupaca (ukljuCujuci vlastitu potroSnju ili potroSnju za pogon rudnika), ali ne sadrzi vlastitu
potrosnju hidro i termo elektrana.

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
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Ukupna potrosnja elektriéne energije na ulazu u prijenosnu mrezu’

Scenarij GWh % %lgod
2005. 2010. 2015. 2020. Ukupni Godisnja
porast stopa
2020./2005. porasta
2020./2005.
Elektroenergetski sustav BiH
S2-referentni 11343,4 13112,0 15467,9 17878,6 57 3,1
S3-s mjerama 11343,4 13017,7 15098,6 17110,8 50 2,8
S1-nizi 11343,4 12970,9 14562,1 16008,6 41 23
Federacija BiH
S2-referentni 7641,7 9050,7 10561,5 12089,1 58 3,1
S3-s mjerama 7641,7 8987,8 10303,6 11548,1 51 2,8
S1-nizi 7641,7 9093,0 10010,5 10865,1 42 24
Elektroprivreda BiH
S2-referentni 4189,7 5274,7 6411,7 7748,0 84 4,2
S3-s mjerama 4189,7 5228,2 6259,6 7407,0 76 3,9
S1-nizi 4189,7 5361,1 6014,8 6653,0 58 3.1
Elektroprivreda HZHB
S2-referentni 3452,0 3776,1 4149,8 4341,2 25 1,5
S3-s mjerama 3452,0 3759,7 4044,0 41411 20 1,2
S1-nizi 3452,0 3731,9 4074,2 4277,5 24 1,4
S2-referentni_ALx2 3452.0 4203.0 6288.5 6482.1 87 4,3
Republika Srpska
S2-referentni 3454 .4 3813,6 4654,5 5513,1 59 3,2
S3-s mjerama 3454,4 3786,6 4551,4 5299,2 53 29
S1-nizi 34544 3634,5 4229,0 4819,6 39 2,2
Distrikt Bréko
S2-referentni 237,5 238,0 2421 266,6 12 0,8
S3-s mjerama 237,5 234,0 234,3 253,5 7 0,4
S1-nizi 237,5 234,1 236,9 250,4 5,4 0,35
Elektroprivreda RS (zbroj RS i DB)

S2-referentni 3701,6 4061,3 4906,4 5789,5 56 3,0
S3-s mjerama 3701,6 4029,9 4795,0 5562,7 50 2,8
S1-nizi 3701,6 3877,9 4475,2 5079,9 37 2,1

2.3. Proizvodnja elektricne energije (MODUL 3)

U Modulu 3 predlozen je plan razvoja (Master plan) proizvodnje elektricne energije za Bosnu
i Hercegovinu do 2020. godine. Na podru¢ju BiH postoje tri elektroprivredne tvrtke
(Elektroprivreda BiH, Elektroprivieda HZHB i Elektroprivreda RS) koje su nezavisne u
izgradnji novih elektrana i odgovorne su za opskrbu kupaca na podruc€ju koje pokrivaju. Tri
elektroprivrede su u vecinskom vlasniStvu pojedinih entiteta (Federacija BiH i Republika
Srpska). Osim toga, postoje i druge tvrtke i inicijative za izgradnju novih elektrana.
Problematika se promatra u svjetlu otvaranja trziSta na podrucju BiH i na podrucju
jugoisto€ne Europe. Postojeée stanje u elektroenergetskom sustavu BiH je takvo da je BiH

'Za podrucje Distrikta Br&ko prikazana je potro$nja na ulazu u distribucijsku mrezu.
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neto izvoznik elektriéne energije, ali postoje znacajne razlike u zatvaranju bilance unutar
pojedinih elektroprivrednih tvrtki.

Za odredivanje Master plana proizvodnje koriSten je programski paket WASP-IV. WASP
model odreduje optimalni plan izgradnje po nacelu najmanjeg troSka. Ulazni podaci o
tehni¢kim i ekonomskim karakteristikama postojecih elektrana, revitalizacijama postojecih
elektrana i elektranama kandidatima prikupljeni su od elektroprivrednih tvrtki. Na podrucju
BiH postoji odredeni broj projekata koji se mogu realizirati u suradnji sa susjednim drZzavama.
Ti projekti nisu razmatrani kao ozbiljni kandidati za izgradnju s obzirom da trenutno nisu
definirani odnosi izmedu zainteresiranih strana. Cijene domaceg ugljena i uvoznog prirodnog
plina za proizvodnju elektricne energije do 2020. godine su pretpostavljene temeljem
postojecih cijena u BiH, na regionalnom trZidtu i o€ekivanom razvoju cijena. Predvidena je
mogucnost uvoza elektriCne energije uz cijenu 55 €/ MWh. Iz Modula 2 preuzeta je potro$nja
elektricne energije na mreZi prijenosa za sva tri scenarija (S2 - referentni, S3 - s mjerama i
S1 - nizi). Optimizacija izgradnje radena je na razini BiH, na razini dva entiteta i na razini tri
elektroprivrede.

Za podrucje Bosne i Hercegovine u slu€aju slobodne izgradnje, tj. slobodne konkurencije
medu elektranama, za S2 — referentni scenarij potrodnje elektriCcne energije rezultati
optimizacije ukazuju da prvi veci proizvodni objekt (izuzev HE Mostarsko Blato u izgradniji za
koju se oCekuje da ¢e uci u pogon 2010. godine) ulazi u pogon 2013. godine (TE Stanari,
389 MW na pragu). Sljedeca elektrana koja ulazi u pogon je TE Tuzla 7 (411 MW na pragu)
u 2018. godini i zatim TE Gacko 2 (300 MW na pragu) u 2019. godini. Za slu¢aj kada
postoje¢e i nove termoelektrane rade s poveéanim brojem sati moguce je ostvariti izvoz
elektricne energije u prosjenom iznosu od 2250 GWh/god. Za ovaj scenarij uradena je i
analiza osjetljivosti na cijene ugljena. Prema rezultatima te analize u pogon do 2020. godine
ulaze termoelektrane Stanari, Tuzla 7 i Kakanj 8. Analiziran je i slu¢aj u kojem TE Stanari
proizvode elektricnu energiju samo za izvoz. Tada je u razdoblju 2013./2015. potrebno
izgraditi drugu elektranu za potrebe kupaca u BiH. U takvom scenariju u pogon do 2020.
godine ulaze elektrane Gacko 2, Kongora (jedan blok) i Tuzla 7. Za slu€aj razvoja potro$nje
elektricne energije prema scenarijima S3 — s mjerama i S1 — nizi u pogon ulazi jedna
termoelektrana manje odnosu na scenarij S2 — referentni.

Na razini entiteta Federacija BiH u scenariju S2 - referentni u pogon ulazi odredeni broj
hidroelektrana i vjetroelektrana. Od termoenergetskih objekata u pogon ulaze TE Kongora
(2013., 265 MW na pragu), TE Kakanj 8 (2016., 230 MW) TE Tuzla 7 (2018., 411 MW).
Moguénosti izvoza su na razini 1200 GWh/god. Na podru¢ju RS postoji potreba za
termoelektranom u ili nakon 2017. godine (TE Stanari, 389 MW na pragu). Mogucnosti
izvoza su 2260 GWh. U slucaju realizacije projekta TE Stanari u 2013. godini na podrucju RS

.....

Tvrtke EP BiH i ERS su neto izvoznici elektricne energije, dok je EP HZHB neto uvoznik
elektricne enerrgije. Uz pretpostavku pravovremene revitalizacije postojeéih proizvodnih
jedinica ove dvije tvrtke posjeduju dovoljne proizvodne kapacitete za zadovoljenje potrosnje
vlastitih kupaca i zadrzavaju povoljnu trziSnu poziciju sa stanoviSta moguénosti izvoza u
druge sustave. U obje elektroprivrede postoji potreba za izgradnjom vecih termoenergetskih
objekata od 2018. godine. U slu¢aju EP BiH optimalnim se pokazuje izgradnja zamjenskih
blokova na lokacijama TE Tuzla 7 (411 MW na pragu) u 2018. godini i Kaknja 8 (230 MW) u
2020. godini. Mogué¢nosti izvoza su 1900 GWh/god. Na podrucju EP BiH konkurentnost
pojedinih projekata umnogome ovisi o politici cijena ugljena u narednom razdoblju. Na
podrucju ERS optimalno rieSenje sadrzi TE Ugljevik 2 (380 MW na pragu) u 2017. godini.
Moguénosti izvoza su 2250 GWh/god. Elektroprivieda HZHB uvozi oko pola od ukupno
potrebne elektricne energije i nema termoelektrane u proizvodnom portfelju. Uz pretpostavku
da se izgradnja sustava proizvodnje EP HZHB optimizira s ciliem zadovoljenja ukupne
potrosnje na podruéju koje pokriva ova elektroprivreda (dakle uzimajuéi u obzir i postojecu

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
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potrosnju tvornice aluminija) prvi zna€ajan termoenergetskih objekt ulazi u pogon 2013.
godine - TE Kongora - 1 blok, 265 MW na pragu. Nakon izgradnje ovog objekta moguc¢nosti
izvoza su 550 GWh/god. U promatranom razdoblju moguée je izgraditi i odredeni broj
vjetroelektrana Cije lokacije su ispitane ili su u fazi istrazivanja. U slu¢aju povecanja potroSnje
proSirenjem tvornice aluminija na drugu fazu elektrolize (200 MW) opravdana je izgradnja i
drugog bloka u TE Kongora.

Treba imati u vidu da je ulazak u pogon bilo koje elektrane (osim HE Mostarsko Blato u
izgradnji) do 2013. godine optimisti¢an cilj s obzirom na vrijeme potrebno za izgradnju hidro i
termoelektrana uzimajuci u obzir sve potrebne predradnje. Sa stanovista EES-a BiH rezultati
simulacija ukazuju da u razdoblju do 2013.-2015. (ovisno o scenariju potroSnje) postoji
potreba za izgradnjom veéeg termoenergetskog objekta reda 300 do 400 MW, ali ¢e
realizacija takvog objekta u promatranom razdoblju ovisiti u velikoj mjeri o sposobnostima
investitora i pripremljenosti Sireg administrativhog sustava.

Provedene analize ukazuju da zajedniCko i koordinirano planiranje izgradnje elektrana znadi
manji ukupni tro8ak izgradnje. Koordiniranim pogonom sustava moguce je povecati
iskoristivost proizvodnih kapaciteta. Osim toga, uz pretpostavljene cijene uvoznog prirodnog
plina, plinske elektrane u konkurenciji s domaéim ugljenom ne predstavljaju opciju za
proizvodnju elektricne energije u razdoblju do 2020. godine. Postoji moguénost izvoza
elektricne energije. lzgradnja elektrana za izvoz elektricne energije u trziSnim uvjetima je
rizicna odluka. Osobito je vazno sagledavanje buduéih obveza BiH u smanjenju emisije
ugljikovog dioksida i utjecaj tih odluka na pojedine projekte i djelatnost proizvodnje elektriéne
energije u cjelini.

Tablica 1. Pregled troskova pogona i izgradnje u scenariju S2 — referentni za razli¢ite razine
optimizacije (BiH, entiteti, elektroprivrede) u razdoblju 2008.-2020.

Vrsta troSka Funkcija cilja
Podrugje o - milijuni € milijuni €
Gorivo . 29°"! 1 gradnja Uvoz Ukupno FC 2020. FC 2030.
odrzavanje
EES BiH 2374,9 21761 2025,7 47,6 66243 3656,2 5349,3
Fed BIH 1973,5 992,2 1776,4 90,6 48327 27484 3857,0
RS 332,3 1107,6 1233,1 0,0 2673,0 1493,8 1961,1

Zbroj po entitetima 2305,8 2099,8 3009,5 90,6 7505,7 4242,2 5818,1

EP BiH 1335,8 677,8 1487,9 0,0 3501,5 1864,9 2709,2
EP HZHB 147,0 288,8 1029,2 497,9 1962,9 1347,5 1528,9
ERS 348,1 1104,2 1229,1 0,0 2681,4 1497,8 1993,1

Zbroj po EP 1830,9 2070,8 3746,2 4979 8145,8 4710,2 6231,3

Sazetak konac¢nog izvjestaja — Summary Report
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Tablica 2. Pregled novoizgradenih proizvodnih kapaciteta, moguénosti izvoza, potrosnje
ugljena i emisije CO, u scenariju S2 — referentni za razli¢ite razine optimizacije (BiH, entiteti,
elektroprivrede) u razdoblju 2008.-2020.

Snaga novih elektrana Mogucnosti Pl?tl;?esnn;'a Emisija CO,
- MW izvoza ugly milijun tona
Podruéje milijun tona
HE TE VE Ukupno GWhigod .52 S ~ Bez 'S
izvoza izvozom izvoza izvozom
EES BiH 60 1030 O 1090 1920 1244 152,8 1244 151,9
Fed BIH 136 906 50 1092 1190 87,8 104,2 91,3 107,8
RS 273 389 O 662 2265 254 58,3 21,5 50,9
Zbrojpo 449 12095 50 1754 3455 1132 1625 1128  158,7
entitetima
EP BiH 254 641 0 895 1890 55,1 81,8 60,2 88,4
EP HZHB 231 265 300 796 555 13,1 18,7 9,6 13,7
ERS 273 380 O 653 2250 23,7 48,3 22,1 50,9
Zbrojpo EP 758 1286 300 2344 4695 92,0 148,9 92,0 153,0

2.4. Prijenosna mreza (MODUL 4)

U sklopu ovog modula pripremljen je plan ulaganja u prijenosnu mrezu za 13-godi$nje
razdoblje (2007. — 2020.) te su sagledane dodatne investicije potrebne za vodenje sistema.

Plan razvoja prijenosne mreze temelji se na kriterijima definiranim unutar Mreznog kodeksa,
a izraden je u skladu s optimalnim planom izgradnje novih elektrana na podrucju BiH,
referentnim scenarijem potroSnje elektricne energije i optere¢enja EES, te planom razvoja
distribucijske mrezZe. Planirana konfiguracija prijenosne mreze provjerena je s obzirom na
nesigurnosti koje predstavljaju izrazito utjecajan faktor u dimenzioniranju prijenosne mreze i
izazivaju znacajan rizik za pojedine investicije.

Prema optimalnom scenariju ulaska u pogon novih elektrana unutar BiH, u razmatranom
razdoblju do 2020. godine planirana je gradnja HE Mostarsko Blato, TE Stanari i TE Gacko
2. Prognozirana vrSna optere¢enja EES za razmatrane vremenske presjeke u referentnom
scenariju iznose 2196 MW u 2010. godini, 2537 MW u 2015. godini, te 2958 MW u 2020.
godini. Na temelju zabiljezenog stanja karakteristicnog po vrSnom optereé¢enju BiH 2006.
godine postavljen je model sistema u PSS/E formatu koji je posluZio za daljnje proracune.

Za izgradnju i revitalizaciju prijenosne mreze BIH, te u sistem vodenja, trebat ¢e u
razmatranom razdoblju do 2020. godine uloziti oko 279 mil. €, od ¢ega oko 59 % u razvoj i
izgradnju (164 mil. €), oko 38 % u revitalizaciju (107 mil. €), te 3 % u sistem vodenja (8 mil.
€) (tablica 5). Najveci dio sredstava namijenjenih za razvoj i revitalizaciju odnosi se na 110
kV mrezu. U razdoblju do 2020. godine trebati ¢e izgraditi oko 550 km novih vodova 110 kV,
revitalizirati oko 1282 km vodova 110 kV te 95 km vodova 220 kV. Investicije u 400 kV mrezu
bit ée zanemarive, a odnose se samo na priklju¢ak novih proizvodnih postrojenja (uvod/izvod
postoje¢ih vodova, nova polja 400 kV, nove TS 400/110 kV). Razvoj 220 kV mreze ce
stagnirati, a eventualno Ce trebati formirati ili pojaavati pojedine transformacije 220/110 kV
(CHE Capljina, Zenica 2).

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
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Tablica 3. Zakljuéci modula 4

Zakljucci

Na sadas$njoj razini izgradenosti prijenosne mreze BiH sigurnost pogona je nezadovoljavaju¢a unutar 110
kV mreze Hercegovine, 110 kV mreze banjalu¢kog podrucja, te 110 kV mreza Sarajeva i Tuzle.

S aspekta naponskih prilika izgradenost mreze 110 kV je nezadovoljavaju¢a u Hercegovini, a naponski
problemi mogu se ocekivati i na podrucju Gorazda, FoCe i Pala radi trenutne neraspolozivosti
transformatora 400/110 kV u ViSegradu.

Radi isklju¢enosti voda 110 kV Bijeljina — LeSnica izmedu BiH i Srbije smanjena je sigurnost napajanja
podrudja Bijeljine i Brékog pa je pozeljno posti¢i dogovor s EMS o trajnom pogonu tog voda.

U situaciji pune raspolozivosti svih vodova i transformatora isti su relativno slabo opterec¢eni, te postoji
dovoljno rezerve za daljnji porast opterecenja i prijenos elektricne energije.

Unutar danasnje konfiguracije prijenosne mreze BiH postoji dvadesetak radijalno napajanih TS 110/x kV
sa strane 110 kV mreze. U buducnosti je potrebno osigurati dvostrano napajanje svih TS 110/x kV.

Unutar danasnje konfiguracije prijenosne mreze BiH postoji nekoliko krutih to€aka koje smanjuju
pouzdanost i sigurnost napajanja potroSaca. U buduénosti je iste potrebno otklanjati.

U razdoblju do 2010. godine potrebno je provoditi aktivnosti na sanaciji ratnih Steta (110 kV mreza
Hercegovine, Sarajeva i dr.), prikljuciti HE Mostarsko Blato na EES, dovrsiti izgradnju DV 110 kV trenutno
u fazi gradnje ili pripreme gradnje (uvod DV 110 kV Tomislavgrad — Livno i Tomislavgrad — Rama u TS
Tomislavgrad, Kotor Varo$ — Ukrina, Ugljevik — Bréko 2, Nevesinje — Gacko i dr.), izgraditi i prikljuciti na
110 kV mrezu nove TS 110/x kV, prikljuiti po principu ulaz/izlaz eventualno nove vjetroelektrane u
Hercegovini, te provoditi aktivnosti na revitalizaciji vodova i transformatorskih stanica.

Radi prikljucka razmatranih VE na podrucju Hercegovine po principu ulaz/izlaz na postojece 110 kV
vodove (VE Mesihovina, VE Borova Glava, VE Velika Vlajna, VE Kamena) nije potrebno dodatno
pojacavati mrezu, a iste povoljno djeluju na rasterecenja kriticnih vodova 110 kV i transformacije 220/110
kV u Mostar 4.

U razdoblju izmedu 2010. i 2015. godine potrebno je formirati TS 400/110 kV Stanari1-Doboj, te je
prikljuciti na DV 400 kV Banja Luka 6 — Tuzla neovisno o dinamici izgradnje TE Stanari.

Radi manjih investicija u poja€anja i revitalizaciju mreze u razmatranom je razdoblju izmedu 2010. i 2015.
godine povoljno ulozZiti nov€ana sredstva za osiguravanje dvostranog napajanja svih TS 110/x kV sa
strane 110 kV mrezZe, te rjeS8avanje problematike krutih spojeva u mrezi.

U razdoblju izmedu 2015. i 2020. godine potrebno je mrezu pojacati 110 kV vodovima TE Tuzla —
Lukavac (3) i Banja Luka 1 — Banja Luka 6 (3), formirati TS 220/110 kV CHE Capljina (1x150 MVA), te
ugraditi tre¢i transformator 220/110 kV u TS Zenica 2.

Ukoliko se s EMS ne postigne sporazum o trajnom pogonu voda Bijeljina 4 — LeSnica u razdoblju 2015. —
2020. godine potrebno je ugraditi drugi transformator 400/110 kV u TE Ugljevik i sagraditi drugi vod 110
kV Ugljevik — Bréko 2 (2).

Na temelju izvrSenih proracuna ocjenjujemo da 400 kV mreZu nece trebati posebno pojacavati u odnosu
na danasnje stanje. Znac€aj novih interkonektivnih dalekovoda DV 400 kV Banja Luka 6 — Tumbri i
Visegrad — Pljevlja nije prepoznat u studiji razvoja regionalne prijenosne mreze u sklopu GIS projekta, a
isto vrijedi i za proracune izvrSene unutar ove studije. Takav zaklju¢ak ne treba sprijeciti mjerodavne
institucije da i dalje rade na projektima izgradnje novih 400 kV vodova, no za svaki projekt potrebno je
studijom izvodljivosti dokazati njegovu tehno-ekonomsku opravdanost.

Qvisno o izgradnji novih elektrana u BiH, planirana konfiguracija prijenosne mreze omoguc¢ava znacajan
izvoz elektricne energije bez dodatnih poja¢anja 400 kV mreze.

Sazetak konac¢nog izvjestaja — Summary Report
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Planirana konfiguracija prijenosne mreze, predvidena ovom studijom, omogucéava priklju¢ak vecih
elektrana unutar BiH i njihovo sudjelovanje na regionalnom trziStu elektricne energije.

U slu€aju izgradnje velikih termoenergetskih objekata izuzev onih uklju€enih u optimalan plan izgradnje
elektrana (TE Stanari, TE Gacko 2) poput TE Ugljevik 2, TE Kongora, TE Bugojno, TE Tuzla 7, TE
Kakanj 8, biti ¢e potrebno formirati nove veze 400 kV unutar BiH prvenstveno radi priklju¢ka tih elektrana
(odnosi se na TE Bugojno i TE Kongoru), te dodatno pojacati instalirane snage transformacije TS
400/(220)/110 kV i dijelove 110 kV mreze.

U razmatranom razdoblju izmedu 2007. i 2020. godine biti ¢e potrebno osigurati rezervu primarne P/f
regulacije u rasponu od 15 MW do 21 MW, sekundarne P/f regulacije u rasponu od 61 MW do 78 MW, te
tercijarne P/f regulacije u rasponu od 280 MW do 390 MW.

Unutar EES BiH postoje dovoline mogucnosti Q/U regulacije koristeCi sinkrone generatore i mrezne
transformatore pa nece biti potrebno ugradivati dodatne kompenzacijske uredaje.

Radi osiguravanja dovoljnih rezervi P/f i Q/U regulacije potrebno je uvesti naknadu proizvodac¢ima za
pruzanje takvih pomoc¢nih usluga koja ¢ée ih stimulirati da iskazuju stvarne mogucnosti svojih generatora
za sudjelovanje u pomoénim uslugama, a isto vrijedi i za ostale pomoc¢ne usluge (npr. crni start).

U razdoblju do 2020. godine biti ¢e potrebno uloziti oko 8 mil. € u sistem vodenja, prvenstveno u
izgradnju back-up dispecerskog centra, projekt o€itanja brojila te hardware-sku i software-sku opremu za
potrebe vodenja sistema u uvjetima trziSta elektricnom energijom.

Ukupne investicije potrebne za razvoj i revitalizaciju prijenosne mreze do 2020. godine te sistem vodenja
procijenjuju se na oko 279 mil. €, od ¢ega ¢e za razvoj trebati uloziti oko 59 % tog iznosa (164 mil. €), u
revitalizaciju 38 % tog iznosa (107 mil. €), te 3 % u sistem vodenja (8 mil. €).

Ukoliko se investicije u razvoj i revitalizaciju prijenosne mreze te sistem vodenja ravnomjerno rasporede
po petogodistima, u razdoblju do 2010. godine trebati ¢e ulagati oko 31 mil. €/godiSnje, u razdoblju
izmedu 2010. i 2015. godine oko 21 mil. €/godiSnje, dok ¢e u razdoblju izmedu 2015. i 2020. godine
trebati ulagati oko 16 mil. €/godisnje.

Novc¢ana sredstva potrebna za razvoj i revitalizaciju prijenosne mreze potrebno je osigurati iz naknada za
prijenos elektricne energije, a dijelom i iz sredstava prikupljenih od alokacije prekograni¢nih kapaciteta i
tranzita za potrebe trecih strana, te eventualno kreditnim zaduzivanjem.

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
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Tablica 4. Preporuke modula 4
Preporuka Nadlezna institucija Rok provedbe
Provesti aktivnosti na sanaciji preostalih ratnih Steta. Elektroprijenos BiH 2008.
Uvesti naknade za pruZanje pomoc¢nih usluga sistemu. DERK 2008.
Provesti projekt oCitanja brojila. NOS BiH 2008.
Formirati back-up dispecerski centar. NOS BiH 2009. — 2010.
Nabaviti harware i software za potrebe vodenja sistema NOS BiH 2009. — 2012.
u trZinim uvjetima.
Obnoviti 110 kV mrezu u Hercegovini. Elektroprijenos BiH 2008.
Povecati prijenosne mo¢i DV 110 kV u Hercegovini, Elektroprijenos BiH 2008.
Banja Luci, Tuzli.
Osigurati dovoljnu rezervu P/f regulacije. NOS BiH do 2020.
Formirati TS 400/110 kV Stanari ili Doboj 4. Elektroprijenos BiH 2010. — 2015.
RjeSavati dvostrano napajanje TS 110/x kV sa strane Elektroprijenos BiH 2010. — 2015.
110 kV mreze.
RjeSavati krute spojeve u mrezi. Elektroprijenos BiH 2010. — 2015.
Formirati TS 220/110 kV CHE Capljina (1x150 MVA) Elektroprijenos BiH 2015. — 2020.
Pojacati 110 kV mrezu Tuzle i Banja Luke. Elektroprijenos BiH 2015. — 2020.
Ugraditi tre¢i transformator 220/110 kV u TS 220/110 Elektroprijenos BiH 2015. — 2020.
kV Zenica 2.
Izvrsiti update i nadogradnju opreme za potrebe NOS BiH 2013. — 2020.

vodenja sistema u trziSnim uvjetima.

Sazetak konac¢nog izvjestaja — Summary Report
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Tablica 5. Pregled ulaganja u prijenosnu mrezu u 000 € (modul 4)

do 2010. 2011.- 2015. do 2020.
Sistem vodenja (prvenstveno izgradnja back-up 8 000
dispecerskog centra, projekt oCitanja brojila te HW i
SW oprema za potrebe vodenja)
Razvoj i revitalizacija prijenosne mreze 31 000/god. 21 000/god. 16 000/god.
UKUPNO 279 000

(sistem vodenja 8%, razvoj 59%, revitalizacija 38%)

2.5. Distribucija elektricne energije (MODUL 5)

U okviru ovog modula razmatrana je djelatnost distribucije elektricne energije koju u
elektroenergetskom sustavu BiH obavlja osam operatora distribucijskog sustava:
Elektroprivreda Bosne i Hercegovine (EPBiH), Elektroprivreda Hrvatske zajednice Herceg
Bosne (EPHZHB), Elektrodistribucija Distrikta Bréko (EDBD) i pet korisnika dozvole za
distribuciju elektricne energije u vlasnistvu Elektroprivrede Republike Srpske (ERS):
Elektrokrajina, Elektro Doboj, Elektro Bijeljina, Elektrodistribucija Pale i Elektrohercegovina.
Od ukupno 1.331.000 kupaca elektricne energije, EPBiH opskrbljuje 48%, EPHZHB 13%,
ERS 37% i EDBD 2%. Ukupna bruto potrosnja (s uklju¢enim gubicima) elektriCne energije na
razini distribucije Bosne i Hercegovine je 3.632 GWh, sa sljedeéim udjelima pojedinih
operatora distribucijskog sustava: EPBiH 44%, EPHZHB 15%, ERS 38% i EDBD 3%. Pritom
su gubici i neregistrirana potrosnja elektricne energije na prihvatljivoj razini samo u EPBIH,
dok su u slucaju ostalih operatora mreze dva ili vise puta veci od prihvatljive razine.

Na podruc¢ju Bosne i Hercegovine u pogonu je 121 TS 110/SN u vlasniStvu Elektroprijenosa
BiH, preko kojih se opskrbljuju kupci na 35 kV, 10(20) kV i niskom naponu te 7 industrijskih u
vlasnistvu kupaca na 110 kV. U vlasnistvu (punom ili djelomi¢énom) operatora distribucijske
mreze je 179 TS 35/SN te preko 2.000 km vodova 35 kV. Izravna transformacija prevladava
na podrucju Elektrokrajine (ERS) i ED Sarajevo (EPBIiH), a u velikoj mjeri je prisutna u DP
Jug i DP Centar (EPHZHB) te ED Biha¢ (EPBiH). Mreza 35 kV je izrazito razvijena u ED
Tuzla (EPBiH) i Elektro Doboj (ERS). Ukupna duljina mreze 10(20) kV na podrucju Bosne i
Hercegovine je 21.930 km, mreZe niskog napona 62.400 km, a transformaciju SN/NN ¢ini
19.540 transformatorskih stanica ukupne ugradene snage 5.340 MVA. U pogonu na
naponskoj razini 20 kV je 4% transformacije u EPBIH i 24% u ERS, to daje udio oko 12% na
razini Bosne i Hercegovine. Ostatak transformacije je u pogonu na 10 kV, a udio ugradenih
preklopivih transformatora 10(20)/0,4 kV je 28% u EPBIiH i 5% u ERS, odnosno 12% na
razini Bosne i Hercegovine. U mrezi niskog napona relativno visoki je udio nadzemne mreze
izvedene samonosivim kabelskim snopom, to upucéuje na zakljuéak da je provedena
znacajna obnova mrezZe niskog napona, ali je unato¢ tome jo$ uvijek gotovo 30% mreze vrlo
malog presjeka (Al/Fe 25 mm? ili manjeg). Prosje¢na duljina mreze niskog napona po
transformatorskoj stanici SN/NN je od 2,7 km u EPHZHB, preko 3,0 km u EPBiH, 3,7 u
EDBD do 3,9 u ERS, &to daje prosjek 3,4 km na razini Bosne i Hercegovine. To je vrlo velika

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
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duljina u usporedbi s prosjekom u drugim zemljama, primjerice u Francuskoj 1 km i Hrvatskoj
2,6 km (podaci za 1996. godinu).

Razvoj sustava distribucije elektri€¢ne energije temelji se na nekoliko jednostavnih nacela. Na
razini srednjeg napona cilj je postojeci sustav, temeljen na dva stupnja transformacije
(110/35 kV i 35/10 kV) i dvije mreze srednjeg napona (35 kV i 10 kV) transformirati u sustav
s jednom razinom srednjeg napona (20 kV) i jednom izravhom transformacijom (110/20 kV).
Dakle, preporu¢ena je primjena dva djelomi¢no povezana nacela: postupna zamjena
naponske razine 10 kV sa 20 kV i postupno uvodenje izravne transformacije 110/10(20) kV
te ukidanje mreze 35 kV. Radi se o dugoro¢nom i nejednolikom procesu, koji u nadzemnoj
vangradskoj mrezi zapoc€inje zamjenom naponske razine 10 kV sa 20 kV, a u gradovima
uvodenjem izravne transformacije 110/10 kV. Pitanje smisla obnove postoje¢e i moguce
izgradnje nove mreze 35 kV i transformacije 35/10(20) kV u vangradskim podrucjima je
sliedeéa faza, koja mora uzeti u obzir sve bitne lokalne osobine distribucijske mreze. Citav
proces zavrSava prijelazom gradske kabelske mreze na pogon na naponskoj razini 20 kV.

Razvoj mreze niskog napona usmjeren prema strukturi postignutoj u razvijenim sustavima
treba temeljiti na sljedeé¢im nacelima: kratki izvodi niskog napona i pojednostavnjene
TS 10(20)/0,4 s transformatorima relativno male nazivne snage. U skladu s takvim ciljevima,
nisu planirana vec¢a ulaganja u vodove niskog napona, ve¢ rjeSavanje opskrbe povecéanog
optereCenja kroz povecéanje broja izvoda niskog napona, $to se postiZze ugradnjom novih
TS 10(20)/0,4 kV u postojeéu mrezu.

Pri planiranju razvoja slozenog sustava kakav je distribucija elektri¢ne energije potrebno je
planirati stalnu modernizaciju, odnosno postupnu zamjenu pojedinih uredaja novim i
modernijim te ugradnju suvremenih uredaja koji doprinose pouzdanijem pogonu
distribucijske mreze i kvalitetnijem napajanju njenih korisnika. Tu se u prvom redu misli na
dugoroCne strateSke projekte, na primjer smanjenje gubitaka elektriCne energije i snage,
smanjenje neovlastene potrodnje rekonstrukcijom priklju¢aka i postavljanjem mjernih mjesta
na fasadu ili granicu vlasniStva posjeda, automatizaciju i daljinsko upravljanje mrezom,
ugradnju elektroni¢kih brojila elektricne energije, omogucavanje daljinskog oc€itanja i
upravljanja potrosnjom i sli¢no.

Glavne preporuke za razvoj djelatnosti distribucije elektricne energije su sazete u slijedecoj
preglednoj tablici.

Tablica 6. Preporuke za razvoj djelatnosti distribuicje elektri¢ne energije do 2020. godine

PODRUCJE

DJELOVANJA PREPORUKA
Postupni prijelaz na izravnu transformaciju 110/10(20) kV; u gradovima 110/10
kV, u vangradskim mreZzama 110/20 kV
Transformacija Tipizirati pojednostavljene jednotransformatorske TS 110/10(20) kV s
VN/SN transformatorom male snage (8 ili 10 MVA)

Primjena plinom izoliranih postrojenja s vakuumskim prekida¢ima i
integriranom numeri¢kom zastitom na srednjem naponu

Sazetak konac¢nog izvjestaja — Summary Report
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Postupno ukidanje naponske razine 35 kV; dinamika ovisi o lokalnim
specificnostima distribucijske mreze

Mreza 35 kV
Koristenje na naponskoj razini 20 kV
Postupno ukidanje i zamjena izravnom transformacijom 110/10(20) kV

Transformacija U sluéaju izgradnje novih ili obnove postojeéih ugradivati 20 kV opremu i po

35/SN potrebi planirati buduéu dogradnju u TS 110/10(20) kV

Mreza 10(20) kV

TS 10(20)/0,4 kV

Mreza niskog
napona

Upravljanje
mrezom

Uredenje
prikljuCaka

Primjena plinom izoliranih postrojenja s vakuumskim prekida¢ima i
integriranom numeri¢kom zastitom na srednjem naponu

Postupna zamjena naponske razine 10 kV sa 20 kV; dugoroéni proces koji
zapocinje u vangradskim mreZzama, a zavrSava u gradskim kabelskim

Novi nadzemni vodovi na betonskim ili drvenim stupovima

Tipski vodi&i nadzemnog voda Al/Fe 95 mm?, a kabelskog Al 150 mm? ili Al
185 mm?

Kvalitetu elektriéne energije odrzavati na definiranoj razini primjenom
indikatora kvarova, prekidaca ili daljinski upravljanih rastavlja¢a na stupovima
vodova 10(20) kV i automatskih regulatora napona u posebnim slu¢ajevima
dugackih izvoda 10(20) kV

Izmedu bliskih izvoda 10(20) kV graditi povezne 10(20) kV vodove; osobito
korisno u mrezama 20 kV

Primjenijivati plinom izolirana postrojenja (RMU) u KTS SN/NN

Na podrucjima na kojima se planira prijelaz na 20 kV ugradivati preklopive ili
prespojive transformatore

Ugradivati transformatore sa smanjenim gubicima nakon definiranja
primjerenih optimalnih parametara

U vangradskim mreZzama koristiti transformatore male snage (50 MVA i manje)

Ugradnja veceg broja pojednostavnjenih TS 10(20)/0,4 kV male shage u
postoje¢u mrezu radi skra¢enja izvoda niskog napona

Primjena samonosivih kabelskih snopova u nadzemnim mreZama

Opremanije distribucijskih dispecerskih centara za automatsko i daljinsko
upravljanje mrezom srednjeg napona

MTU sustav, opticka komunikacija, PLC

Premjestanje mjernih mjesta na fasadu ili granicu posjeda i/ili ugradnja brojila
s daljinskim o€itanjem i upravljanjem

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
23



w ]
| m Ekonomski —
“‘ ™ 0 P t.t t id = rudarski institut d.d. tuzla
WEHP It i A soluziona

Parametri transformatora 10(20)/0,4 kV sa smanjenim gubicima

(i Procjena gubitaka elektriéne energije
specijalistitka
istrazivanja Preporuke za smanjenje gubitaka i neregistrirane potroSnje elektricne energije

Strategija zamjene brojila za pojedine kategorije kupaca

Na temelju navedenih kriterija dobiven je potrebni iznos i dinamika ulaganja u distribucijsku
djelatnost na podrucju Bosne i Hercegovine, koji je po operatorima distribucijskog sustava i
po entitetima prikazan u slijedecoj tablici. Udjeli pojedinih operatora distribucijske mreze u
ukupnim troskovima distribucijske djelatnosti na razini BiH su: EPBiH 40%, EPHZHB 12%,
ERS 46% i EDBD 2%.

Tablica 7. Pregled ulaganja u distribucijsku djelatnost u 000 € (modul 5)

do od 2011.  od 2016.

2010. do2015. do2020. UKUPNO
Bosna i Hercegovina 332.420 312.023 272.960 917.403
Federacija Bosne i Hercegovine 169.083 164.683 143.739  477.505
Elektroprivreda Republike Srpske 157.351  141.017 124.652  423.020
Elektrodistribucija Distrikta Bréko 5.986 6.323 4.569 16.878
Elektroprivreda Bosne i Hercegovine 129.011  124.595 109.147  362.753
Elektroprivreda Hrvatske zajednice Herceg Bosne  40.073 40.089 34.593 114.755

Navedena ulaganja odgovaraju procjenama temeljenim na zadanim Kriterijima i u prvom redu
omogucavaju zadovoljavaju¢u kvalitetu opskrbe elektricnom energijom u pogledu potreba
djelatnosti distribucije elektricne energije, odnosno svojevrsne minimalne potrebe za
zadovoljavaju¢e obavljanje djelatnosti distribucije elektricne energije. Njihov moguci
ograni¢avajuéi utjecaj na ostale aktivnosti elektroprivrednih kompanija ne treba ni u kojem
slu€aju promatrati kao konacan ili obvezujuci, jer predloZeni plan ne sprjeCava dodatna
ulaganja u skladu s ambicioznijom poslovhom politikom elektroprivrednih kompanija. Osim
toga, kako je distribucija elektri€ne energije djelatnost lokalnog karaktera, planove izgradnje
pojedinacnih vec¢ih objekata (TS 110/SN, vodova 35 kV, TS 35/SN) ne treba u dugoronom
razdoblju smatrati konacnim, veé je uvijek moguca potreba veceg ili manjeg dodatnog
uskladenja s detaljnijim lokalnim razvojnim planovima.

Sazetak konac¢nog izvjestaja — Summary Report
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2.6. Okvir za regulaciju i restrukturiranje elektroenergetskog
sektora (MODUL 6)

U ovom modulu daje se pregled dokumenata EU relevantnih za elektroenergetsku politiku
BiH, analiziraju preuzete medunarodne obveze BiH, prikazuje pravni, regulatorni i
institucionalni okvir elektroenergetskog sektora BiH te navode osnovne Kkarakteristike
domaceg i regionalnog trzista elektricne energije. Nadalje, iznose se uoc€eni problemi u
provedbi reforme elektroenergetskog sektora u EU27, u zemljama regije te u BiH i predlaze
tridesetak normativnih i organizacijskih aktivnosti za otklanjanje uoCenih barijera.

Nakon zavrSetka ratnog razdoblja u BiH usvojena su pravna i organizacijska rieSenja kojima
se nastojalo uravnoteZiti interese sva tri konstitutivna naroda, $to je rezultiralo poteSkocama
u provodenju reforme elektroenergetskog sektora u skladu s direktivama EU. Proces reforme
elektroenergetskog sektora u BiH iniciran je 2000. godine, pa se nakon sedmogodidnjeg
razdoblja reforme, viSe od Sezdeset usvojenih akata, pet osnovanih novih
institucija/subjekata te vise od pedeset izdanih licenci, moze konstatirati da je planirani
ucinak izostao jer: 1) trZiSte elektricne energije u BiH prakti¢no nije zapoCelo s radom, 2)
prakticno nema novih aktivnih komercijalnih elektroenergetskih kompanija, 3) nema trziSnog
formiranja cijena, 4) nema promjene opskrbljivaa, 5) sve tri elektroprivrede u BiH i dalje
imaju trziSnu mo¢ na svom podrucju i nema medusobnog preuzimanja trzista, odnosno
ulaska na druga trziSta, 6) nije doSlo do razdvajanja djelatnosti proizvodnje i distribucije
elektroenergetskih kompanija u FBiH, kao ni razdvajanja djelatnosti distribucije i opskrbe u
BiH, 7) nije doSlo do restrukturiranja sektora ugljena u FBiH, 8) nisu definirane i usuglasene
efikasne i transparentne procedure za izbor novih proizvodnih objekata u BiH, 9) nije
uspostavljen zadovoljavajuci sustav zastite socijalno ugroZenih kategorija kupaca, itd.

Kao prepreke razvoju trzista elektriCne energije u BiH uoceni su: 1) nedovrSenost pravnog
okvira elektroenergetskog sektora, 2) nepotpuno definiranje modela trzista, 3) poteSkoce u
funkcioniranju trZidta, 4) problem odrzavanja sigurnosti opskrbe, 5) problem regulacije javne
usluge i zastite socijalno ugrozenih kategorija kupaca te 6) niska cijena elektricne energije i
tarifa za regulirane djelatnosti.

Jedan od osnovnih prijedloga za uklanjanje barijera u reformi sektora je prijedlog za
usporednom izradom strategija razvoja energetskog sektora BiH i entiteta. Pri tom autori
smatraju da, s jedne strane, strategija BiH ne bi trebala predstavljati sumu strategija entiteta,
niti je, s druge strane, u ovom trenutku, moguce izraditi strategiju BiH bez uvaZavanja
ustavnih nadleznosti entiteta za energetiku. Istodoban rad na strategijama harmonizirao bi
aktivnosti u cilju formiranja jedinstvenog trziSta BiH te ispunjenja preuzetih medunarodnih
obveza.

Uz izradu strategija razvoja energetskog sektora, predlaze se i izrada energetskog zakona
na drzavnoj razini. Njime bi se, kao temeljnim aktom za podrucje energetike BiH, definirala
odnosno detaljnije razradila sljedecéa pitanja vazna za uspostavu jedinstvenog trzista BiH: 1)
planiranje energetskog razvoja BiH (izrada i provedba strategije i drugih razvojnih
dokumenata), 2) donosenje dugoroc¢nih i godiSnjih energetskih bilanci za BiH, 3) sigurnost
opskrbe energijom u BiH, 4) uspostava modela poticanja proizvodnje elektricne energije iz
postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije i kogeneracijskih postrojenja te provedba
mjera ucinkovitog koriStenja energije, 5) transport energije umrezenim sustavima, 6) cjelovito
definiranje obaveze javne usluge, 7) licenciranje energetskih djelatnosti (jedinstveni kriteriji,
uvjeti i rokovi licenciranja, vazenje na cijelom teritoriju BiH), 8) jedinstvena metodologija
tarifiranja reguliranih djelatnosti u BiH, 9) jedinstvena dinamika i uvjeti otvaranja trzista
energije u BiH (promjena opskrbljiva¢a), 10) pravni status operatora trzista energije i 11)
odgovornost za koordinaciju procesa reforme sektora u BiH.

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
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Energetski zakon BiH temeljio bi se na nacelu funkcioniranja jedinstvenog energetskog
trzista BiH odnosno: 1) nacelu jedinstvenog funkcioniranja, vodenja i regulacije transporta
energije umrezenim sustavima u BiH (dakle elektroenergetskog i plinskog sustava), 2)
nacCelu pravnog i funkcionalnog razdvajanja djelatnosti transporta energije od ostalih
djelatnosti, 3) nacelu jedinstvene metodologije tarifiranja za regulirane djelatnosti na cijelom
teritoriju BiH, 4) nacelu jedinstvenog sustava licenciranja te 5) nacelu jedinstvene dinamike
otvaranja trZidta i uvjeta promjene opskrbljivaca. PredloZzena nacela ne zadiru u postojece
zakonske i vlasni¢ke odnose nad energetskim sektorom i njihova provedba ne prejudicira
eventualne promjene vlasnicke strukture u budu¢em razdoblju.

Nadalje, autori predlazu da se u razradi predloZzenog nacela jedinstvene regulacije ustraje na
sadrzaju jedinstvene regulacije, a ne na njezinoj formi (na broju regulatornih komisija), sto bi
unutar vazecih ustavnih rje$enja i organizacije vlasti u BiH zasigurno skrenulo pozornost s
bitnih aspekata jedinstvene regulacije te izazvalo zastoj u cijelom procesu reforme.
Predlozen pristup u konacnici bi mogao rezultirati i osnivanjem jedne regulatorne komisije na
drzavnoj razini, $to u ovom trenutku nije nuzno odrediti kao prioritet reforme.

U ovom radu autori su razmotrili i postojeci organizacijski model prijenosne djelatnosti te
zakljucili da postojece rjeSenje s dva razdvojena subjekta (NOS BiH i Elektroprijenos-
Elektroprenos) nije u suprotnosti s pravhom steCevinom EU, niti je barijera u funkcioniranju
elektroenergetskog sustava i razvoju trziSta. Stoga, uvazavajuéi slozenost organizacije
elektroenergetskog sektora u BiH autori smatraju da bi otvaranje pitanja integriranja
navedenih dvaju subjekata vjerojatno dodatno usporilo reformu sektora, pa predlazu
zadrzavanje postoje¢eg modela.

Znacajniju barijeru razvoju trzista predstavlja i postupak izgradnje novih proizvodnih objekata
koji nije dovoljno koordiniran i transparentan u oba entiteta te nije u potpunosti sukladan
direktivama EU. Stoga autori predlazu usvajanje jedinstvenog dokumenta kojim bi se
definirala politika izgradnje proizvodnih objekata u BiH uskladena s Direktivom 2003/54/EZ,
kao i detaljni uvjeti i kriteriji odgovarajuceg natje€ajnog postupka. Takoder, autori sugeriraju
uspostavu jedinstvenog servisa na razini BiH u kojem bi potencijalni investitori mogli dobiti
informacije o svim radnjama i dokumentima potrebnim za izgradnju proizvodnog objekta (po
nacelu ,one-stop-shop*).

S aspekta razdvajanja elektroenergetskih djelatnosti neophodno je nastaviti aktivnosti na
provodenju racunovodstvenog, funkcionalnog i pravnog razdvajanja djelatnosti, posebice
distribucijske od proizvodne djelatnosti (Sto je veé¢ provedeno u RS, ali ne i u FBiH) te
razdvajanje distribucijske djelatnosti na distribucijsku mrezZu i opskrbu elektri¢nom energijom.
Ukoliko se zadrzi vertikalna struktura elektroprivrednih tvrtki, vazan buduci korak je i
upravljacko razdvajanje koje podrazumijeva da osoba odgovorna za rukovodenje vertikalno
integriranog (holding) poduze¢a ne smije sudjelovati u rukovodenju ovisnih drustava,
odnosno da uprava operatora distribucijskog sustava mora djelovati neovisno o djelatnosti
proizvodnje i opskrbe elektricnom energijom. Vladajuée drustvo u vertikalno integriranom
poduzeéu mozZe odobravati godiSnje financijske planove ovisnih drustava, ali ne i davati
upute i naloge ovisnim drudtvima o svakodnevnom poslovanju.

Jedan od znacajnih problema u stvarnom otvaranju trzista je i niska razina reguliranih cijena
elektricne energije zbog koje kvalificirani kupci nastoje zadrzati status tarifnog kupca, a €ime
trziSte praktiéno gubi smisao. Potpuno je neodrzivo da na temelju niske, socijalno definirane
cijene elektricne energije industrijski potrosaci ostvaruju dobit, uz istodobne gubitke
elektroprivrednih kompanija. Time se izravno ugrozava i sigurnost opskrbe tarifnih kupaca.
Stoga, autori predlazu rjeSenje unutar kojega jedino domacdinstva i malo poduzetni§tvo mogu
uzivati jamstvo javnih usluga u pogledu reguliranih cijena,a srednji i veliki kvalificirani kupci
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trebaju potraziti elektricnu energiju na otvorenom trZistu. Ukoliko drzava ocijeni da postoje
odredene kategorije kupaca od posebnog drzavnog interesa, potrebno je njihov status
regulirati na nedvosmislen i transparentan nacin te mimo zadiranja u poslovanje
elektroprivrednih kompanija osigurati sredstva kojima ¢e se omogucéiti financiranje, odnosno
subvencioniranje takvih kupaca, vodeci pri tom ra¢una da preuzeta pravna steCevina EU ne
dopusta bilo kakvu javhu pomo¢ koja davanjem prednosti odredenim poduzecCima moZze
narusiti trziSno natjecanje.

Poseban problem u reformi elektroenergetskog sektora predstavlja planirana integracija
rudnika ugljena u EP BiH. Autori predlaZzu da se u elektroprivredu integrira dio rudnika koji
nije optereéen kadrovskim i financijskim problemima, a da se postojeci socijalni problemi
rijeSe izvan elektroprivrede. Ovakvim pristupom izbjegla bi se moguca destabilizacija EP BiH
zbog problema rudnika, odnosno omoguéio bi se razvoj rudnika i elektroprivrede. Autori
sugeriraju da se ovaj projekt realizira na nacin da EP BiH otkupi imovinu rudnika i preuzme
njihove zaposlenike koji ¢e nastaviti raditi u okviru EP BiH, a da se sredstva od te transakcije
upotrijebe za socijalno zbrinjavanje preostalih zaposlenika rudnika.

Konacno, u slijedecoj tablici navode se znacajnije preporu¢ene normativne aktivnosti.

Tablica 8.Znacajnije preporu¢ene normativne aktivnosti

Preporuka Nadlezna institucija Rok provedbe
Energetski zakon na drzavnoj razini Parlamentarna skupstina  tijekom 2008.
BiH
Energetska strategija na drzavnoj i Savjet ministara BiH, 9-12 mjeseci nakon izrade ove studije
entitetskim razinama Vlada FBiH, Vlada RS
e Pravilnik o prikljuécima na u roku od 4 mjeseca od dana stupanja
distribucijsku mrezu na snagu Opcih uvjeta za isporuku

JP EP BiH, JP EP HZ HB  elektricne energije
o  Cjenik troSkova priklju¢ka na
distribucijsku mrezu

e  Procedure za rjeSavanje prigovora
krajnjih kupaca

Op¢i uvjeti za isporuku elektricne energije FERK prva polovica 2008.
FBiH
Mjerna pravila elektroenergetskog FERK prva polovica 2008.

sustava FBiH

Mrezna pravila za distribucijsku mrezu FERK prva polovica 2008.

Unaprijedena Pravila o dodjeli DERK prvi kvartal 2008.
prekograniénih prijenosnih kapaciteta

Pravila, procedure i troskove prikljucka DERK prvi kvartal 2008.
na prijenosnu mrezu

Propisi o poticanju obnovljivih izvora Vlada FBiH, Vlada RS, do kraja 2008.
energije i energetski efikasne FERK, RERS
kogeneracije

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
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2.7.

Podrska socijalno ugrozenim potrosac¢ima elektri€ne energije

(MODUL 7)

U radu na ovom modulu projekta obavljena su sva predvidena istrazivanja i njihovi rezultati
se iznose u ovom izvjestaju.

Rezime obavljenih aktivnosti, zaklju¢aka i preporuka se daje kako slijedi:

Izvren je pregled studije "Socijalna procjena potroSaca elektricne energije i
vrednovanje mehanizama socijalne zastite”, koja je osnova za izradu ovog
modula. Studija je izvrSila: identifikaciju klju¢nih nosilaca reformi u oblasti elektricne
energije, ukljuujuéi njihove karakteristike, njihov interes u reformskim programima,
procjenu kako ¢e na njih reforme uticati i procjenu koliko su oni vazni za sprovodenje
reformi; socijalnu procjenu potro$aca elektriCne energije u servisnoj oblasti svake od
tri elektroprivrede i identifikaciju socijalnih grupa koje bi bile posebno ugrozene
povecanjem tarifa; evaluaciju (vrednovanje) mehanizama socijalne zastite i
kvantitativnu ocjenu potroSaca elektricne energije, na osnovu kojih su izvedeni
zakljuéci i date preporuke;

Bosna i Hercegovina je sloZzena drZzavna tvorevina u kojoj su energetski i socijalni
sektor u nadleznosti njenih entiteta. Nadleznosti u socijalnom sektoru u Federaciji BiH
su podijeljene izmedu Federacije, kantona i opstina. Preporuka je da se zakonodavna
(regulatorna) nadleznost zadrzi na nivou Federacije, a operativne nadleznosti podijele
izmedu kantona i opstina. U Republici Srpskoj zakonska (regulatorna) nadleznost u
socijalnom sektoru je ve¢ na nivou Republike, a operativhe nadleZznosti su podijeljene
izmedu entiteta i opstina;

Identifikovane su aktivnosti koje su preduzele Vlade Federacije i RS u implementaciji
preporuka Studije. U tom cilju obavljeno je 16 intervjua sa zainteresovanim stranama
u kojima je ucesce uzeo veliki broj kljuénih osoba. Preporuke Studije nisu provedene,
a nema ni saznanja da se provode ili da je izabran neki model. Realizacija preporuka
Studije u analiziranom periodu je izostala zbog nedostatka inicijative i koordinacije.
Preporucuje se da inicijativu moze pokrenuti svaka od zainteresovanih strana, ali je
najlogi¢nije da je u svojim rukama imaju ministarstva nadlezna za socijalnu zastitu. S
obzirom da je veliki broj zainteresovanih strana za zastitu najugrozenijih potrosaca
energenata, sa razli¢itim nadleZznostima, koordinaciju ovih aktivhosti mogu uspjesno
da ostvaruju samo odgovarajuce vilade (entiteti, kantoni).;

Identifikovane su promjene cijena el. energije za domacinstva od momenta kada je
Studija dostavljena elektroprivrednim kompanijama do datuma izrade studije.
Potrebni podaci su prikupljeni u razgovorima sa regulatorima i elektroprivrednim
(distributivnim) kompanijama. U cjelini je izostalo uskladivanje cijena elektricne
energije sa okruzenjem i Sirim trziStem, pa ni posljedice na socijalno ugroZene
potroSace elektriCne energije nisu drasti¢ne, ali se to sigurno negativno odraZzava na
energetski sektor (gubici, niska profitabilnost i reproduktivha sposobnost, zaostajanje
u razvoju). Neki tarifni postupci su u toku, pa se moze ocekivati dalji rast cijena, sto
¢e dodatno pogorsati socijalni polozaj potroSac¢a koji su i inaCe ugrozeni;

Analiza dosadas$njih rezultata implementacije Studije izvrSena na osnovu navedenih
obavljenih intervjua, dopunjena je anketom kojom je obuhvaéeno 3,873 potrosaca
elektricne energije i drugih energenata. Mada konkretnih rezultata implementacije
studije nema, postoje mjestimi¢ni (Kanton Sarajevo) i sporadi¢ni slucajevi
subvencioniranja najugrozenijin potroSaa energenata (prema rezultatima ankete
3.25% potroSaca). Po broju korisnika najvise je subvencionirana el. energija, ali i
drugi energenti. Naj¢eS¢éi izvor sredstava za subvencioniranje su budZeti lokalnih
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zajednica, koji za ove potrebe raspolazu skromnim budzetima. Socijalno ugrozeni
potrosaci su neravnopravni, jer subvencioniranje potroSnje viSe zavisi od lokalne
zajednice u kojoj Zive nego od njihovog socijalnog polozaja. Zbog toga se
preporuCuje da se kriteriji za dodjelu subvencija i potrebna sredstva =za
subvencioniranje odreduju na nivou entiteta, a operativhe aktivnosti sprovode na
nizim nivoima (kantoni, opstine);

= Razmotrene su mogucénosti za proSirenje mehanizama zastite socijalno ugrozenih
potrosaca el. energije na potroSace ostale energije u BiH na bazi obavljenih intervjua
i ankete. Osnovna pitanja u programima subvencioniranja su: (a) korisnici prava na
subvencije, (b) nivo subvencionirane potroSnje, (c) izvori sredstava i (d) model
subvencioniranja. Za potrebe subvencioniranja najugrozenijin potroSaca elektricne
energije, odgovori na ova pitanja su dati u prethodnoj Studiji, a u ve¢oj mjeri se mogu
primijeniti i na druge energente. Predvideni nivo subvencionirane potrosnje elektricne
energije bi za pocetak trebalo zadrzati, a za svaki od drugih energenata bi se morao
posebno procijeniti. Ova aktivnost je neophodna da bi se mogla predvidjeti potrebna
sredstva za subvencioniranje drugih energenata. Dok se za subvencioniranje
najugrozenijin potroSaCa elektricne energije mogu Koristiti alternativni izvor
finansiranja (budzet ili tarife), za druge energente bi prikupljanje sredstava za
subvencioniranje preko tarifa bilo tesSko (plin, centralno grijanje) ili nemoguée (Evrsto i
teCno gorivo). Zbog toga, a i zbog izbjegavanja unakrsnog subvencioniranja,
preporuCuje se finansiranje subvencioniranja svih energenata iz budZeta prema
modelu opisanom u poglavlju 4.2.i ili slichom modelu;

= Mehanizam namjenskih nov€anih davanja je mehanizam koji je ocijenjen najviSom
ocjenom za subvencioniranje ugrozenih potrosaca elektricne energije. Nema razloga
da ovaj mehanizam ne bude primjenljiv i za subvencioniranje drugih energenata,
ukoliko se sredstva za njihove subvencije obezbjeduju iz budzeta vlada. Detaljnija
primjena mehanizma, proSirena i na druge energente, prikazana je u dijagramu u
poglavlju 4.2. Izmjene u mehanizmu ne bi bile velike:

a) predvidena odluka o subvencioniranju elektricne energije, koju donose entitetske
vlade, moZe da se proSiri i na druge energente,

b) kriteriji o subvencioniranju ugrozenih potroSaca elektricne energije mogu se
primijeniti/prosiriti i na druge oblike energije;

c) potroSaci dokazuju ispunjavanije kriterija (podobnost) za koriStenje subvencija za
elektricnu, odnosno druge oblike energije;

d) centri za socijalni rad provjeravaju dokaze i utvrduju korisnike subvencija za
elektri¢nu energiju i/ili druge energente;

e) uloga ministarstava finansija i trezora se proSiruje i na druge oblike energije;

f) pored elektroprivrednih kompanija u dijagramu se pojavljuju i dobavljaéi drugih
energenata, a njihova uloga je ista.

Predlozeni mehanizam bi mogao uspjeSno obuhvatiti, kako elektri¢nu, tako i druge
oblike energije. JednogodiSnje iskustvo u primjeni mehanizma ¢e omoguciti da se
izvrSi njegova analiza i unapredenje za naredni period.

= Obavljenim aktivnostima na modulu prikupljeni su potrebni podaci i informacije i
stvoreni uslovi za davanje preporuka za dalje aktivnosti na zastiti socijalno ugrozenih
potrosaca elektriCne energije i moguénost prosirenja predloZzenih mehanizama na
subvencioniranje drugih energenata, vodeéi raCuna o interesima energetskog
sektora.

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
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Tablica 9. Preporuke modula 7

Preporuka Nadlezna institucija Rok provedbe
Donijeti strategije razvoja Savjet ministara BiH, Devet-dvanast mjeseci nakon
energetsko sektora BiH, Vlada FBiH i izrade ove studije
odnosno FBiH i RS Vlada RS
Usvaoijiti Program zastite Vlada FBiH/VIade kantona i Tri mjeseca nakon dono$enja
socijalno najugrozenijih Vlada RS strategije
potroSaca energenata
Usvaoijiti Plan aktivnosti za Vlada FBiH/Vlade kantona i Jedan mjesec nakon
sprovodenje Programa zastite  Vlada RS usvajanja Programa

socijalno najugrozenijih
potroSaca energenata

Provesti aktivnosti iz plana Institucije imenovane u planu Rokovi utvrdeni u planu
IzvrSiti analizu realizacije Vlada FBiH/Vlade kantona i Jedna godina nakon
Programa zastite socijalno Vlada RS usvajanja Programa

najugrozenijih potrodaca
energenata i njegovo
inoviranje

Realizacijom ovih preporuka olakSalo bi se provodenje strategije razvoja energetskog
sektora, odnosno ublaZile bi se negativne posljedice na socijalno najugrozenije potrosace
energenata.

2.8. Rudnici uglja (MODUL 8)

Unutar ovog modula izvrSena je analiza ugljarskog sektora u Bosni i Hercegovini te projekcije
njegova buduceg razvoja.

Ukupne geoloske rezerve uglja u BiH iznose oko 5,763 milijardi tona (4,828 mil. t u F BiH i
0,934 mil t u RS),a od ¢ega je bilansnih 2,625 milijardi tona i to 1,437 milijarde lignita i 1,187
milijardi mrkog uglja. 1z ovoga se vidi da su potrebna daljnja ulaganja u istrazivanja da bi se
potencijalne rezerve istraZile i prevele u bilansne. Bilansnih rezervi je svega 45,0 %,
vanbilansnih 11,0% i 44,0 % potencijalnih,a to navodi na nizak stepen istraZenosti.

Mrki uglja je relativno dobrog kvaliteta prosje¢na toplotna vrijednost Cistog mrkog uglja u
Bosni i Hercegovini iznosi oko 16.750 kJ/kg, Medjutim, sadrzi znatne koli€ine ukupnog
sumpora (2-6 %), pepela (10-45%) i vlage (10-25 %), $to mu suzava podruéje upotrebe,
naroCito kada su u pitanju dug transport i zas$tita zivotne sredine. Kod gradnje novih
termoelektrana, koje bi upotrebljavale ovaj ugalj, morat ¢e se ra¢unati i na odsumporavanje.
Lignit je visokokvalitetan, Cist, toplotna je vrijednost; 7500-12600 kJ/kg, sadrzi 0,2-1,0 %
ukupnog sumpora, rijetko vide, pepela 5-9 % i vlage 35-53 %. Ovakav kvalitet mu odredjuje
Siroko podrucje primjene, a ekonomika eksploatacije i kona¢na cijena opravdavali su do sada
duzi transport lignita.

Najznacajnije rezerve mrkog uglja se nalaze u slijede¢im basenima: Srednjobosanskom
(lezista: Kakanj, Zenica, Breza i Bila), Banovickom-Durdevickom (Seona, Centralni basen,
Durdjevik), Ugljevickom (Bogutovo Selo, Ugljevik-Istok, Glinje, Mezgraja, Tobut-Peljave),
Miljevina i Kamengradskom, a lignita u basenima Kreka, Gacko, Stanari, Bugojno, Livno i
Duvno. Ovi baseni predstavljaju sadasnji i buduc¢i potencijal za termoenergetske potrebe.
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Rezerve energetskog uglja skoncentrisane u nekoliko ugljenih basena, i to kod mrkog uglja u
samo Cetiri, a kod lignita u Sest ugljenih basena.

§vi ostali baseni (Mostar, Miljevina, Tusnica, Kotor-Vares, LjeSljanski, Tesli¢ki, Zepadko-
Seherski, Mesicki, Drvarski, Cazinski i dr.) imaju svega cca 5,0 % bilansnih rezervi, odnosno
ukupnih rezervi svega 6,3 %, te za buduce energetske objekte ne predstavljaju potencijal.

Ugljarska aktivnost u Bosni i Hercegovini se danas realizuje u 12 razli¢itih horizontalno i
vertikalno integrisanih te trziSno i infrastukturno nepovezanih preduzeca pri éemu neka od
njih upravljaju sa viSe ugljenokopa. Ugljarski kapaciteti u Ugljeviku i Gacku su od pocetka
inkorporirani u sukcesijske termoelektrane dok su ostali rudnici organizacijski odvojeni od
njih odnosno posluju isklju€ivo kao rudnici uglja.

U rudnicima uglja u BiH je 2005. godine proizvedeno cca 9,2 miliona tona uglja (od ¢ega cca
5,8 miliona tona otpada na rudnike FBiH, a cca 3,4 miliona tona na rudnike RS) $to
predstavija tek oko 50% ostvarene proizvodnje uglja u 1990. godini. Efektivha traznja
termoelektrana je dobrim dijelom regulator proizvodnje ugljarskog sektora obzirom da ona
apsorbira cca 85% ukupno proizvedenog uglja. Ostatak se realizuje u industriji i Sirokoj
potrosnji dok se neznatne koli¢ine izvoze.

Proizvodni proces se u rudnicima uglja u BiH u 2005. godini realizovao sa stalnim sredstvima
po sadas$njoj vrijednosti od cca 1,64 milijarde KM krajem te godine. Podaci u ekonomskoj
analizi bosanskohercegovackog ugljarstva ukazuju na veoma visoki stepen otpisa odnosno
starost raspolozivih osnovnih sredstava. Primjera radi, stepen otpisa opreme u rudnicima
uglja FBiH iznosio je ¢ak 93% krajem 2005. godine.

Bosanskohercegovacko ugljarstvo zaposljavalo je krajem 2005. godine 16.185 radnika (od
Cega 13.668 otpada na radnike u FBiH a 2.517 na radnike RS). ZajedniCke karakteristike
radne snage u svim bosanskohercegovackim rudnicima su prije svega visoka starosna
struktura, nepovoljna struktura zaposlenih prema radnom stazu, veliki broj invalida rada, itd.
Produktivnost rada u rudnicima uglja u BiH je u komparaciji sa globalnim ugljarskim
normativima veoma niska mada medu njima postoje znacajne razlike.

Analizirajuéi troSkovnu strukturu proizvodnje uglja u BiH uoCilo se da su tu dominantni
troSkovi radne snage (preko 40%) a zatim slijede energenti, amortizacija, itd. To su osnovni
troSkovi o kojima se obavezno mora voditi raCuna kada se definiSu aktivnosti na snizenju
cijene kostanja proizvodnog uglja. Inae, sadasnje cijene kostanja ugljia (2005.) su kod
vecine rudnika u FBiH (izuzetak su Rudnik «Gralanica», Rudnik «Banovi¢i» i Rudnik
«Burdevik») znatno viSe od prodajne cijene uglja (4,5 KM/GJ) i kre¢u se 4,69 KM/GJ (Rudnik
«Kakanj») do 8,11KM/GJ (Rudnik «Breza»). Cijene kostanja uglja u istom periodu (prema
podacima struc¢nih sluzbi termoelektrana) u Ugljeviku i Gacku su znatno nize od ovih i kao
8to je ve¢ navedeno direktno su inkorporirane u cijene kostanja elektroenergije.

Pored direktnin i indirektnin  troSkova poslovanja, na poslovnu situaciju
bosanskohercegovackih rudnika veoma uti€e i visoki nivo zaduzenosti u kome dominiraju
neizmirene obaveze po doprinosima (PlO, zdravstvo, itd.) i obaveze prema bankama.
RjeSenje ovog problema je jedan od klju¢nih zadataka u budu¢em procesu restrukturiranja
ugljarstva u BiH.

Iz svega naprijed navedenog i onog Sire prezentiranog u ekonomskoj analizi ugljarskog
sektora u BiH proizilazi da je danasnja situacija u bosanskohercegovackom ugljarstvu veoma
kompleksna i da je karakteriSsu ekonomska i ekoloSka neracionalnost koja se uocava prije
svega kroz:

= tehnoloSko zaostajanje i kontunuirani pad produktivnosti,
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= nekonkurentnost u komparaciji sa svjetskim ugljarskim standardima,
= kontinuirani gubitci u poslovanju,

= hroni¢an nedostatak kapitala za investicije,

= nepovoljna struktura zaposlenosti, itd.

Navedena ekonomska analiza potvrduje da je posljednjih godina preduzeto veoma malo da
se ovakva situacija popravi i ulagalo se uglavhom na tekuce odrZavanje kapaciteta.
Visegodisnji kumulirani problemi u funkcionisanju ugljarskog sektora jo$ stoje i krajnje je
vrijeme da se pride restrukturiranju tog sektora u BiH.

Kako ¢e se razvijati bosanskohercegovacko ugljarstvo do 2020. godine danas je naravno
teSko predvidjeti obzirom da ¢e to najvec¢im dijelom ovisiti od dinamike ukupne drustvene i
ekonomske strukture u BiH. U modulu 8 se pri ocjeni proizvodnje uglja u 2020. godini poslo
od procijenjene potroSnje uglja kao energenta u proizvodnji neophodne koli€ine
termoenergije pri Cemu su sva tri razvojna scenarija data na pribliznom nivou.

Prema referentnom scenariji S2 u Bosni i Hercegovini bi trebalo o€ekivati slijede¢u dinamiku
proizvodnje uglja:

Nivo proizvodnje uglja (u 000 tona/po godinama)

2005. 2010. 2015. 2020.
FBiH 5762,4 7 245, 10 108,0 10 249,6
RS 3 388,0 40255 8913,3 8 939,2
BiH 9 150,4 11 270,5 19 021,3 20 894,8

Uodljivo je da bi se po ovom scenariju 2015. godine premasila proizvodnja uglja iz 1990.
godine i neznatno bi porasla do kraja analiziranog perioda. Pri ovakvoj procjeni poSlo se prije
svega od pretpostavke da Ce restrukturiranje ugljarskih kapaciteta biti dovrSeno iza 2010.
godine. Krajnji ciljevi procesa restrukturiranja industrije uglja u BiH bi rezultirali prije svega:

= ostvarenje ekonomski odrzive proizvodnje,

= rast konkurentnosti domaceg uglja u odnosu na uvozni i druge energente,

= redukciju proizvodne cijene uglja ispod 2,0 €/GJ,

= redukciju broja zaposlenih sa 16000 na cca 12000 ljudi uz rjeSavanje socijalnog
statusa viska zaposlenih,

= dostizanje vecéeg stepena sigurnosti na radu, itd.
Za realizaciju ovih, okvirno definisanih ciljeva u ugljarskim kapacitetima BiH treba naravno

donijeti i realizovati ambiciozni plan razvojnih aktivnhosti. Po tom planu u rudnicima uglja u
BiH treba, kako se procjenjuje investirati najve¢im dijelom u novu opremu i revitalizaciju
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postojece te u ostale projekte slijedeci obim kapitala (planirane investicije za FBiH u narednoj
tabeli ne sadrze investicije za nove objekte — povrsinske kopove TE Bugojno i TE Kongora):

Tablica 10. Investicije u sektor ugljarstva u 000 €

Period 2005-2010. 2010-2015. 2015-2020. Ukupno

FBiH 115247 119388 86307 320942
RS 93568 204520 92034 390122
BiH 208815 323908 178341 711064

*Iznosi u eurima su izraCunati prema srednjem tecaju 1€ =1,9558KM

Za realizaciju procijenjenog investicijskog ciklusa bi¢e neophodno obezbijediti politicki,
ekonomski i ekoloski prihvatljiva «pravila igre» na nivou zemlje i entiteta i odgovarajuce
preduslove a prije svega adekvatne finansijske izvore. Tek na taj nacin moci ¢e se realizovati
programirani obim proizvodnje, sniziti cijene kos$tanja uglja i reducirati zaposlenost u
bosanskohercegovackim ugljarskim kapacitetima.

2.9. Daljinsko grijanje (MODUL 9)

U okviru ovog Modula dan je pregled postojec¢ih postrojenja i sustava podru¢nog grijanja,
njihove konkurentnosti s alternativnim izvorima proizvodnje toplinske energije, i opcija za
rekonstrukcije, poboljSanja i poveéanja energetske efikasnosti. Nadalje su dane projekcije
razvoja daljinskog grijanja u Bosni i Hercegovini za naredno 15-godiSnje razdoblje.

Prvenstveno je razmotreno stanje daljinskog grijanja prema podrucjima BiH i u relevantnim
toplinarskim poduzecéima. Prikupljeni su podaci od Sest najznacajnijih toplinarskih poduzeéa
iz Federacije BiH i Cetiri iz Republike Srpske. Za svako od ovih poduzeéa dan je detaljniji
opis u smislu vlasni¢kih odnosa, mjerenja potrosnje, proizvodnje, karakteristika transportnog
i distribucijskog sustava, dosadasnjeg i oekivanog razvoja, i karakteristika poslovanja. Za
promatranu 2005. godinu su dani iskazani rezultati poslovanja.

Na temelju obradenih podataka uolene su opce i specifiCne karakteristike situacije u
toplinarstvu u Bosni i Hercegovini.

U Federaciji BiH vecina toplinarstava kao toplinski agregat nema vlastita kotlovska
postrojenja, ve¢ su oslonjena na lokalna termoenergetska postrojenja — termoelektrane i
Zeljezaru. To je uvjetovano predratnim razvojem kada su se bogata nalazista domacih
energenata — mrkog ugljena i lignita — koristila za izgradnju tedke industrije, te je viSak
toplinskih kapaciteta bio povoljan za izgradnju i Sirenje komunalnih mreza podru¢nog
grijanja. Ratna zbivanja su uzrokovala velike teSko¢e u radu toplinarskih poduzeca, kako
tehni¢ke tako i ekonomske, Sto je najveca prepreka oporavku toplinarstva. Do poratnog
oporavka je medutim doSlo, kroz procese restrukturiranja i ponovne uspostave realnijih
trzisnih odnosa. Postotak naplate usluga koji se danas ostvaruje je u porastu, no i dalje
uglavnhom dolazi do kumulacije gubitaka koji su glavna prepreka trziSnom poslovanju i
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investiranju u kvalitetan razvoj. Tamo gdje je otezana naplata usluga od fizi¢kih osoba, javni i
privredni subjekti (u prvom redu objekti podru¢ne, kantonalne i drzavne uprave) su glavni
oslonac ekonomskoj odrzivosti toplinarstva.

Toplinarstva u RS su oslonjena na vlastita kotlovska postrojenja. Temeljna goriva su mazut i
ugljen. Poslovanje i moguénosti ulaganja u rekonstrukciju i razvoj i ovdje ovise o postotku
naplate usluga, koji je varijabilan. Nabava mazuta kao uvoznog energenta predstavlja
opterecenje jer svako toplinarsko poduzec¢e samostalno provodi proceduru nabave, te je
izraZena inicijativa da se u ovu proceduru uklju€e drzavne institucije.

Karakteristicno je da se kod svih toplinarstava na podrucju BiH toplina koristi gotovo
iskljuc¢ivo za grijanje prostora (u vrlo rijetkim slu¢ajevima kao procesna toplina za industriju) a
ne i za pripremu potroSne tople vode.

U razmatranjima zakonodavnog okvira koji bi regulirao polozZaj daljinskog grijanja u Bosni i
Hercegovini, ustanovljeno je da je postoje¢a zakonska regulativa trenutno za ovo podrudje
vrlo nerazvijena i dan je pregled relevantnog regulativnhog okvira na razini Europske unije, te
kao primjer razvoja legislativhe problematike toplinarstva u sli¢nim tranzicijskim uvjetima,
pregled legislativnog okvira u Republici Hrvatsko;.

U pogledu mogucnosti rekonstrukcija i poboljSanja djelovanja daljinskog grijanja u Bosni i
Hercegovini, razmatrane su skupine mjera s primarnim ciliem povecéanja energetske
efikasnosti te poboljSanja funkcioniranja, poslovanja i konkurentnosti toplinarskih poduzeca.
Razmotrene mjere se odnose na djelovanja sa strane proizvodnje i distribucije i sa strane
potrosnje toplinske energije.

Projekcije razvoja daljinskog grijanja u Bosni i Hercegovini izvedene su na temelju tri
razvojna scenarija, postavljena za cijelu studiju energetskog razvoja BiH. To su S2 -
referentni scenarij potroSnje energije, S3 - scenarij potroSnje energije s mjerama smanjenja
potrosnje, i S1 - nizi scenarij potroSnje energije (ekonomskog rasta).

Pritom su toplinarstva grupirana prema odgovaraju¢im zonama, prema kojima su radeni
scenariji.

Kod scenarija su razmatrana urbana podrucdja u svakoj zoni, i potrosaci topline u stanovima i
obiteljskim ku¢ama, te u usluznom sektoru koji obuhvaca i privredne te javne objekte. Opci
polazni podaci su bili stopa ekonomskog rasta i porast stanovnistva u pojedinoj zoni, te
kretanje udjela urbanih podru¢ja u ukupnom stanovnistvu, koji biljeze osjetan rast u svim
slu€ajevima. Projekcije ukazuju na veliki utjecaj primjene mjera racionalnije potroSnje
toplinske energije, gdje Cak i uz viSi ekonomski rast i povecanje toplinskog komfora stopa
potroSnje energije ima bitno manji rast nego po drugim scenarijima, pogotovo tijekom duljeg
razdoblja.

Na temelju pokazatelja iz scenarija je izvedena procjena ulaganja u razvoj daljinskog grijanja
u svim promatranim zonama BiH. Pretpostavljeno je da ¢e se u promatranom periodu
poduzimati ulaganja u razvoj daljinskog grijanja, u skladu s rastom potroSnje i Sirenjem
toplinskih mreza. Pritom su promatrane investicije u stambenom sektoru — kuc¢ama i
stanovima s centralnim grijanjem, te kod privrednih subjekata — javnom i usluznom sektoru.
U osnovi se pretpostavlja uvodenje mjerenja potroSnje i ugradnje odgovaraju¢e opreme kod
svih novih priklju€enih potro$aca, te je za to izvedena odredena razina ulaganja. Projekcije
investicija su dane za svaku od &etiri promatrane zone BiH, unutar svakog od tri scenarija.
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2.10. Prirodni plin (MODUL 10)

U okviru ovog modula provedene su sljedecée aktivnosti:

» Sagledane su i azurirane preporuke i rezultati dviju postojecih studija (NERA i
RAMBOL),

» Definirane su preporuke o strukturi cijena plina,

* Prognoziran je porast potroSnje prirodnog plina do 2020. godine,

* Procijenjena su potrebna ulaganja u sektor prirodnog plina i

= Date su preporuke o opskrbi plinom s obzirom na koli€ine i sigurnost.

Regulacija — Predlazemo da se sukladno regulaciji elektricne energije definira funkcija
regulatora transportnog plinskog sustava na razini BiH na nacin da se DERK-u proSire ovlasti
na regulaciju transporta plina. Predlazemo da se na razini BiH osnuje neovisni operator
transportnog sustava (ne ulazeéi u vlasni¢ke odnose i prava na postojecoj transportnoj
mrezi) u konceptu jedinstvene funkcije transporta plina. Pravno razdvajanje djelatnosti
transporta plina od trgovine plinom potrebno je provesti u primjerenom roku. Regulatori na
entitetskoj razini obavljali bi regulaciju distributivhog sustava.

Potrebno je odrediti otvaranje trzista sukladno Ugovoru o energetskoj zajednici.

Potrosnja - Prema referentnom scenariju S2 predvida se porast potro$nje prirodnog plina do
2020. godine do 863 mil. m®> u FBiH, 519 mil. m® u RS i 25,2 mil. m® u Distriktu Br&ko.
Ukupna prognozirana potrosnja plina u BiH ée rasti do 1407,3 mil. m®. Pojedina¢no su
analizirani neki istaknuti dogadaji, kao sto su:

= Postrojenje kombiniranog ciklusa od 300 MW - uz pretpostavljene specificne
investicije i oCekivane cijene prirodnog plina plinske elektrane nisu optimirana
opcija.

» Prelazak nekih postrojenja za daljinsko grijanje na prirodni plin i kogeneraciju.-
relativno niski udjeli u ukupno predvidenoj potrosniji,

= PotroSnja u rafinerijama nafte — bez znacajnije potrebe za prirodnim plinom, u
slu€aju znacajnije potroSnje, polozaj rafinerija, koje se nalaze na pocetku
plinovodnog sustava B.Brod-Zenica, garantira sigurnu opskrbu.

Tarifna politika - S obzirom da je trziSte, odnosno plinski sustav BiH relativno malen i tek se
oCekuje znacaijniji razvoj, sugeriramo primjenu tarifnog sustava postanske marke. Potrebno
je osigurati snazniju neovisnu regulaciju plinskog sektora, kako bi se osigurala efikasnost
razvoja sustava (osigurao razvoj sustava temeljen na odnosu najmanjeg troska i najvece
potro$nje - umanijio utjecaj politike na definiranje buducih pravaca razvoja sustava). Isto tako
predlazemo metodologiju maksimalnog dozvolijenog prihoda (‘“revenue cap”) umijesto
maksimalne dozvoljene prodajne cijene prirodnog plina (“price cap”).

Cijene moraju biti takve da se njima pokrivaju svi troSkovi — fiksni, varijabilni i kapitalni uz
razuman prinos iz ulaganja i da, naravno, ukljucuju poreze. Tarifnim sustavom je potrebno
jasno razgraniciti djelatnosti u plinskom lancu (dobava (veleprodaja), skladiste, transport,
distribucija, opskrba (maloprodaja)).

Dobava (veleprodaja) plinom se u otvorenom ftrziStu (gdje postoji trziSna regulacija —
medusobna konkurencija vise dobavljata korigira cijene) se u potpunosti organizira kao
trzidna djelatnost, bez regulacije i tarifnog sustava. U slu€aju BiH, gdje postoji samo jedan
dobavlja€ plina potrebno je osigurati zastitu kupaca od monopolistiCkog polozaja regulacijom
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cijene. Kada se stvore formalni uvjeti (organizacija trzista sukladno EU direktivama)
regulacija cijene dobave se treba prilagoditi uvjetima na trzistu..
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Slika 6. Pregled prioriteta prosirenja mreze prirodnog plina

Rezultati ukazuju da je podzemno skladiSte plina u plinskom sustavu BiH potrebno.
Podzemno skladiste plina omogucuje poveéanje sigurnosti dobave, smanjuje sezonski efekt i
smanjuje troSak dobave plina u zimskim mjesecima. Djelatnost skladistenja plina je
regulirana djelatnost, kao i djelatnosti transporta i distribucije plina. Prije donoSenja odluke o
izgradnji skladista potrebno je izraditi sve navedene tarifne sustave temeljem kojih ¢e se
stvoriti preduvjeti za odluku o izgradnji podzemnog skladista plina.

Sazetak konac¢nog izvjestaja — Summary Report

36



]

m Ekonomski

m institut ad
Banja Luka

.
HEIHP

@ rudarski institut d.d. tuzla

soluziona

Tablica 11. SaZetak preporuka o aktivnostima — regulatorni i zakonski aspekti

Preporuke

Zakon o plinu na drzavnoj razini

Imenovanje regulatora i operatora
transportnog sustava
Opc¢i propisi organizacije sektora

Organizacija, definicija i upravljanje
djelatnostima

Razdvajanje, zakonsko i vlasni¢ko,
transport, distribucija i komercijalne
djelatnosti

Otvoren pristup trece strane
transportnoj mrezi i distribuciji

Liberalizacije trzista

Izrada tarifne metodologije
i revizija tarifa

Nadlezno tijelo

Parlamentarna
skupstina BiH

Parlamentarna
skupstina BiH

VijeCe Ministara

Vlade FBIH, RS

Regulatori trzista

Period provedbe (pocetak i
zavrSetak)

tijekom 2008.

Odmah nakon usvajanja
Zakona o plinu

Odmah nakon imenovanja
regulatora

Odmah nakon usvajanja
Zakona o plinu

Tablica 12. SaZetak preporuka o aktivhostima — razvoj sustava

Preporuke

B. Brod - Zenica

Modri¢a — Derventa — Banja Luka
Kladanj — Tuzla

Sepak — Bijeljina

Zenica - Travnik

RH — Mostar

L.Jesenice-Cazin, Biha¢, B.Krupa
Bijeljina — Bréko

Laktasi — B. Gradiska

B. Luka - Prijedor

Nadlezno tijelo

oTS

OoTS

OoTS

OTS

Period provedbe (pocetak i
zavrsSetak)

2008. - 2010.

2010. - 2012.

do 2015.

do 2015.
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Tablica 13. Investicije u novu plinsku transportnu infrastrukturu

Prioritet  Projekt D(LII(I:-; r)1a P(ricr)‘r:tj‘(;r I(rrlnvltleséﬁg
1A B. Brod - Zenica 130 20 57
1B Modri¢a - Derventa - Banja Luka 110 16 35
2A Kladanj - Tuzla 55 16 19
- Sepak - Bjeljina 32 16 10

Zenica - Travnik 40 16 13
3 RH - Mostar 35 20 14
L. Jesenice - Cazin, Biha¢, B. Krupa 82 16 28
Bijeljina - Br¢ko 33 16 11
4 LaktaSi - B GradiSka 30 6 4
B. Luka - Prijedor 45 16 14

2.11. Nafta (MODUL 11)

U okviru ovog modula analiziran je sektora nafte, odnosno naftne privrede u Bosni i
Hercegovini. Prve aktivnosti prilikom izrade ovog Modula bile su vezane na pregled
trenutnog stanja naftnog sektora i njegovu detaljnu analizu. U tu svrhu su posjecene
Rafinerija nafte AD Bosanski Brod i Rafinerija ulja u Modri¢i. Rafinerijska postrojenja u
Bosanskom Brodu podijeljena su u dvije tehnoloSke linije ukupnog kapaciteta 4 320 000 tona
godisnje, a prezentiran je detaljni pregled tehnoloskih karakteristika obje proizvodne linije.
Stara linija je trenutno u potpunosti operativha (s kapacitetom od 1 320 000 t/god), no u
proteklom razdoblju je, zbog nedostatka financijskih sredstava proizvodnja bila
diskontinuirana odnosno linija je radila s vrlo niskim iskoriStenjem kapaciteta. Nova linija za
preradu nafte, planiranog kapaciteta od 3 000 000 t/god izgradena je 1991. godine te
pustena u probni rad. Pocetak ratnih zbivanja onemogucio je pustanje nove linije u rad §to je
nakon rata takoder bilo sprijeCeno uslijed razaranja i nedostatka financijskih sredstava. S
privatizacijom Rafinerije od strane ruske kompanije NefteGazInKor zapoceli su pripremni
radovi na obnovi kontinuirane proizvodnje. S druge strane, u Rafineriji ulja Modrica
proizvodnja je kontinuirana, no s relativno niskim iskoriStenjem kapaciteta $to je u velikoj
mijeri posljedica nedostatka sirovine iz Rafinerije nafte u Bosanskom Brodu.

TrziSte naftnih derivata u BiH gotovo je potpuno ovisno o uvozu $to je bio jedan od bitnih
aspekata analize. Prema raspoloZivim podacima potrodnja derivata u Bosni i Hercegovini
kretala se od 800 000 t u 2000. godini do 1,3 milijuna tona u 2005. godini. Uvoz naftnih
derivata vrsio se najvecim dijelom iz Hrvatske, Srbije, Crne Gore i Madarske. Prema strukturi
potrosSnje najveci udio u finalnoj potrodnji naftnih derivata zauzima promet (gotovo 70%),
zatim slijedi industrija s 12%, kuéanstva s 10%, poljoprivreda s 8% te sektor usluga sa svega
2%. Struktura potroSaCa pojedinih vrsta derivata odredena je temeljem ankete koja je
provedena u oba entiteta i u Br¢ko Distriktu te na osnovi podataka prikupljenih od nadleznih
institucija.

U Bosni i Hercegovini posluje preko 800 benzinskih stanica §to se u smislu konkurentnosti
moze smatrati prihvatljivim, no u smislu ekonomicnosti zasigurno se radi o neracionalnim
investicijama pa se vecC i sada poslovanje izvjesnog broja benzinskih postaja odvija na
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granici rentabilnosti, a neke se i zatvaraju. Kao i u periodu prije rata, najveéi udio na trzistu
zauzima INA d.d. Zagreb kroz tvrtke kceri Holdina d.o.0. Sarajevo i Interina d.o.o. Mostar te
Energopetrol d.d. Sarajevo.

Znacajnija geoloSka istrazivanja rezervi nafte i plina vrSena su od 60-tih do pocetka 90-tih
godina 20. stolje¢a od strane Energoinvesta iz Sarajeva, INA-Naftaplina iz Zagreba te stranih
kompanija AMOCO, EXLOG, GECO, ECL i dr. Provedena su obimna geokemijska,
geomagnetska, geoelektricna istraZivanja kao i reflektivna seizmicka ispitivanja i magnetno
telursko sondiranje. Na osnovi postojeceg stupnja istrazenosti, smatra se da postoje rezerve
procijenjene na oko 50 milijuna tona sirove nafte.

Nadalje je analizirana zakonska regulativa sa stanovista formiranja maloprodajnih cijena
derivata, kvalitete naftnih derivata i zaStite okoliSa. Bitno je istaknuti da je u Bosni i
Hercegovini na snazi tzv. slobodno formiranje cijena. Usporedbom strukture cijena vidljivo je
da je udio troSarina i PDV-a znatno veci u zemljama zapadne Europe nego $to je to slu¢aj u
BiH, Hrvatskoj i Crnoj Gori. Takoder je tzv. neto cijena nesto veé¢a u BiH nego u ostalim
zemljama. 1z toga se moZze zakljuciti da, bez obzira na velik broj sudionika na trZistu sama
konkurencija nije dovoljna da bi se postigla minimalna cijena za krajnjeg potroSaca. Poseban
osvrt nacinjen je na zakonske propise vezane za kvalitetu tekuéih naftnih goriva u Europskoj
Uniji, Republici Hrvatskoj i Republici Bosni i Hercegovini. Republika BiH propisala je
standarde za kvalitetu tekucih naftnih goriva koje je uskladila sa standardima EU, pri ¢emu,
goriva proizvedena u BiH u odredenom vremenskom razdoblju (bezolovni motorni benzin do
30.06.2010., motorni benzin s olovom do 31.12.2009., dizel gorivo i ekstralako loZ ulje do
30.06.2008. godine) mogu kvalitetom odstupati od standarda propisanih u EU.

Pitanje sigurnosti opskrbe naftnim derivatima obradeno je s gledista obveznih zaliha nafte i
naftnih derivata prema propisima vazec¢ima u Europskoj Uniji, ali i sustava obveznih zaliha za
zemlje Clanice IEA. Uz detaljan prikaz zakonske regulative EU i RH, prikazani su razliiti
sustavi obveznih zaliha u pojedinim zemljama Europe te dana preporuka za uspostavljanje
Agencije za obvezne zalihe u BiH koja bi bila nadlezna za izgradnju skladiSta i formiranje
zaliha u odredenom vremenskom periodu.

Prijedlozi u cilju daljnjeg razvoja naftnog sektora kao bithog gospodarskog €imbenika Bosne i
Hercegovine predlozZeni su u sljedec¢im tablicama.
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Tablica 14. Preporuke modula 11

Preporuka Nadlezna institucija Rok provedbe

DonoSenje zakonske regulative o sustavu obveznih Vlade: BiH, FBiH, RS Od 2008.
zaliha nafte i naftnih derivata

Zakonsko reguliranje maloprodajnih cijena naftnih Vlade: BiH, FBiH, RS Tijekom 2008.
derivata uvodenjem mehanizma indeksiranja prema
promjenama cijena na svjetskom trZistu

Urbanistickim i prostornim planovima definirati Vlade: BiH, FBiH, RS i 2008. -2010.

mogucnosti otvaranja novih benzinskih stanica lokalne uprave
Ustanovljavanje Agencije za obvezne zalihe Vlade: BiH, FBiH, RS 2008. - 2010.
Smanjenje trosarina na ekstralako lozivo ulje Vlada BiH Tijekom 2008.

Tablica 15. Investicije u Rafineriju nafte A.D. Bosanski Brod, Rafineriju ulja Modric¢a i
distributivnu mrezu Petrol Banja Luka u 000 € (privatni sektor)

Projekt Vrijednost projekta Razdoblje ulaganja
Modernizacija Rafinerije nafte A.D.Bosanski Brod 153 000 2007. —2010.
Modernizacija Rafinerije ulja Modri¢a 35200 2007. —2010.
Izgradnja Zeljeznic¢ke pruge Bosanski Brod-Modri¢a 59 000 2007. — 2010.
Modernizacija distributivne mreZe Petrol Banja Luka 32 000 2007. —2010.
Ukupno 279 200 2007. — 2010.

Tablica 16. Investicije u terminale za skladistenje obveznih zaliha nafte i naftnih derivata BiH u

000 € (drzavni sektor)

Skladisni kapaciteti za obvezne zalihe Vrijednost projekta Razdoblje ulaganja
Motorni benzin 18 700 2010. — 2020.
Dizel gorivo i ekstralako lozivo ulje 53 500 2010. — 2020.
Mlazno gorivo i petrolej 575 2010. — 2020.
Lozivo ulje 13 825 2010. — 2020.
Sirova nafta 99 225 2010. — 2020.
Ukupno 185 825 2010. — 2020.
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2.12. Upravljanje potrosnjom, Stednja energije i obnovljivi izvori
energije (MODUL 12)

Osnovni cilj modula 12: Upravijanje potrosnjom, Stednja energije i obnoviljivi izvori energije je
na osnovu pregleda zateCenog stanja u Bosni i Hercegovini za podruCje energetske
efikasnosti u sektorima zgradarstva (stambeni + nestambeni sektor), prometa i industrije te
obnovljivih izvora energije dati konkretne preporuke kako s jedne strane poboljSati
energetsku efikasnost u navedenim sektorima a s druge povecati udio koristenja obnovljivih
izvora energije.

U dijelu modula koji se bavi energetskom efikasnoSéu i Stednjom energije sagledana je
sadasnja situaciju u sektorima zgradarstva (sektor stambene i nestambene namjene),
prometa i industrije u Bosni i Hercegovini, te su na osnovu prikupljenih saznanja
identificirane konkretne mjere za poveéanje energetske efikasnosti u:

1. Zgradarstvu:

pregled osnovnih nacela energetske efikasnosti u zgradama;

mjere povecanja EE arhitektonsko-gradevinskih dijelova zgrade;

mjere povecanja EE sustava grijanja, ventilacije i klimatizacije;

mjere povecanja EE sustava rasvjete i energetskih trosila;

provedba energetskog pregleda (audita) zgrade;

uloga infracrvene termografije u kontroli potro$nje energije u zgradama;

kako bi se postiglo smanjenje potrosnje energije u kucanstvima od 60% do 2020.
godine treba primijeniti gore navedene mjere EE na ukupno 154.437 stambenih
jedinica, odnosno oko 14,65 milijuna m? stambene povrsine.

2. Prometu:

za prometni sektor Bosne i Hercegovine odabrano je 14 potencijalnih mjera, koje su
podijeliene u Sest kategorija: legislativno—normativne, legislativnho—informativne,
financijske, fiskalne, informacijsko—edukativne, infrastrukturne i organizacijske;

pravovremenim uvodenjem mijera, procijenjen je potencijal usteda u potrosnji goriva
od 8,1% do 2020. godine u odnosu na potro$nju iz 2005. godine.

najdjelotvornije mjere, Cijim uvodenjem se oCekuju najvece ustede u potrosnji goriva
te istovremeno najmanje emisije uglji¢nog dioksida su: 1. zamjena konvencionalnih
goriva biogorivima i drugim alternativnim gorivima (stlaceni prirodni plin, ukapljeni
naftni plin i biodizel u prvoj fazi), koja spada u infrastrukturnu te 2. uvodenje poreza
na emisiju CO, s izuzeéem za CiS¢a vozila i vozila pogonjena biogorivima, odnosno
alternativnim gorivima, koja pripada kategoriji fiskalnih mjera. Procijenjeni investicijski
troskovi za provedbu 1. mjere iznose: 3 000 000 Eura za 7 575 758 m® stlaéenog
prirodnog plina (8 punionica); 385 000 Eura za 2 350 t ukapljenog naftnog plina (11
punionica) i 3 600 000 Eura za proizvodnju ciljane koli€ine biodizela od 5 420 tona.

veliki doprinos povecanju energetske efikasnosti oCekuje se poticanjem
intermodalnosti, poglavito u urbanim sredinama, subvencijama za kupnju energetski

3. Industriji:

osnivanje Mreze industrijske energetske efikasnosti Ciji bi glavni ciljevi obuhvacali:
e racionalizaciju toplinske i elektricne energije u prvenstveno industrijskom sektoru;

TRECI PROJEKT OBNOVE EES: Studija energetskog sektora u BiH
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e ostvarenje neposrednijeg kontakta izmedu industrijskin tvrtki, proizvodaca
energije, konzultantskih organizacija i struénjaka te drzavnih, entitetskih i lokalnih
institucija sa zajedni¢kom interesom povec¢anja energetske efikasnosti;

¢ koordinaciju izmedu sektora industrije, usluga i dijela javnog sektora (bolnice itd.)
uklju€ivanje projektanata iz oblasti vezanih za energetiku, njihovo uvodenje u
informiranje i obuku putem seminara, i davanje veée uloge u odlucivanju o
pitanjima energetske efikasnosti

e povezivanje znanstveno-struénih ustanova (instituti, fakulteti itd.) iz razlicitih
sektora oko pitanja energetike na Citavom prostoru BiH

o medunarodnu suradnja i ukljuivanje stru€njaka iz BiH u rad europskih mreza
industrijske energetske efikasnosti.

Osnovni cilj dijela modula koji tretira koriStenje obnovljivih izvora energije je identificirati
potencijale, prepreke i moguénosti koristenja slijede¢ih obnovljivih izvora energije na
drzavnoj i entitetskim razinama u BiH:

Biomase;

Biomasa u obliku ogrjevnog drveta i drvenog ugljena je trenutno rastuéi izvor energije
u Bosni i Hercegovini, Cija potroSnja se procjenjuje na 1.464.400 tona u 2003. godini.
Ovdje je izuzetno vazno naglasiti da se biomasa moze ftretirati kao obnovljivi izvor
energije jedino pod uvjetom da se koristi na odrziv nacin, 8to u slu€aju ogrjevnog
drveta znacCi da sje€a Sume mora biti uskladena s prirastom drvne mase. Kako bi se
mogao procijeniti udio od ukupne koli€¢ine ogrjevnog drva koji se koristi u BiH koji se
moze smatrati obnovljivim izvorom energije, potrebni su detaljni podaci o godiSnjem
prirastu svih Suma na podruéju BiH, kao i pouzdani podaci o koli¢inama posjeenog
drva po pojedinim Sumama. Odredivanje udjela biomase koji se smatra odrzivim treba
definirati u sklopu Strategije Sumarskog gospodarstva. Za potrebe ove studije ukupna
koli¢ina ogrjevnog drveta potroSena za grijanje u BiH smatra se obnovljivim izvorom
energije (Modul 1, knjiga C). Samo donoSenjem i provedbom Strategije Sumarskog
gospodarstva doéi ¢e se do potrebnih podataka koliko se od ukupno potrosenog
ogrjevnog drveta u BiH mozZe smatrati biomasom u smislu obnovljivog izvora energije.
Vjetra;

Prema sada$njim saznanjima, mozZe se procijeniti da ukupan potencijal izgradnje
vjetroelektrana na 18 promatranih lokacija, na kojima je zabiljeZen interes i aktivhost
nositelja projekata, iznosi oko 900 MW. Procjena je da bi moguéa ukupna proizvodnja
elektricne energije na ovim lokacijama mogla iznositi do oko 2,4 TWh/godinu uz
prosjeCan faktor iskoriStenja od oko 30% $to predstavlja gornju granicu proizvodnosti
¢ak i u europskim razmjerima. Ovdje je vazno naglasiti da je gore navedena brojka u
domeni pretpostavke i da ju je potrebno potvrditi detaljnijim analizama.

Ukupan tehni¢ki potencijal za koriStenje energije vjetra Bosne i Hercegovine
procjenjuje se na cca 2000 MW, pri ¢emu treba istaknuti da je spomenuti iznos
proizasao iz sagledavanja raspolozivosti prikladnih prostora za vjetroelektrane na
prostoru BiH ne uzimajuci u obzir eventualna ograni¢enja (priklju¢ak na mrezu, zastita
okolisa i dr.).

Sunca;

Iz svih prikupljenih podataka i provedenih analiza mozZe se zakljuCiti da postoji
znacajan potencijal primjene Sunceve energije na podrucju Bosne i Hercegovine, koiji
iznosi 70,5 milijuna GWh dozra€ene energije ukupnog Suncevog zracenja godisnje.
Zbog relativno visoke cijene fotonaponskih sustava ne mozZe se oCekivati znacajnija
primjena ukoliko drzavna i entitetske uprave ne uvedu sustav poticanja i to kroz
garanciju minimalne poticane cijene ali i razdoblja poticanja ne manjeg od 12 godina.
Geotermalne energije;

Ukupni mogudéi instalirani kapacitet geotermalnih izvora na 28 lokacija na kojima je
prema postavljenim kriterijima moguca toplinska eksploatacija u Federaciji Bosne i
Hercegovine iznosi 7,15 MWt ako se promatra samo mogucnost grijanja prostora

Sazetak konac¢nog izvjestaja — Summary Report
42



u
m Ekonomski

“m
| |
. . o = rudarski institut d.d. tuzla
MEIHP institut ad @— soluziona

(smanjenje temperature do 50°C), odnosno 57,08 MWt ako se promatra geotermalna
energija za grijanje prostora i rekreativne i balneoloSke potrebe (kupanje) (smanjenje
temperature do 20°C).
Ukupni mogudi instalirani kapacitet geotermalnih izvora na 16 lokacija na kojima je
prema postavljenim kriterijima moguca toplinska eksploatacija u Republici Srpskoj je
2,09 MWt ako se promatra samo mogucénost grijanja prostora, odnosno 33,12 MWt
ako se promatra geotermalna energija za grijanje prostora i rekreativne i balneolodke
potrebe (kupanje).

e Malih hidroelektrana;
U sklopu EP BIH planirana ukupna instalirana snaga u malim hidroelektranama
kandidatima iznosi oko 34 MW, a planirana prosje¢na godiSnja proizvodnja oko 127
GWh. Trenuta¢no su u sklopu EP BIH u pogonu male hidroelekirane ukupne
instalirane snage 23,7 MW.
Za podrucje EP HZHB planirana ukupna instalirana snaga u malim hidroelektranama
kandidatima iznosi oko 40 MW, a planirana prosje¢na godi$nja proizvodnja oko 186
GWh.
U sklopu ERS planirana ukupna instalirana snaga u malim hidroelektranama
kandidatima iznosi oko 212 MW, a planirana prosje&na godidnja proizvodnja oko 650
GWh. Medutim, ukupni hidroenergetski potencijal u podrucju snaga 0,5 do 10 MW
procjenjuje se na oko 1500 GWh godisnje. U ovom trenutku na podrucju pod
nadleznos$¢u ERS u pogonu su male hidroelektrane ukupne instalirane snage 14 MW.
Takoder, ERS je dobila koncesije za izgradnju malih hidroelektrana ukupne snage 62
MW.

Zbog specifinosti obnovljivih izvora energije i kogeneracije i njihovog nerazvijenog trznog
statusa u BiH biti ¢e potreban znacajan napor entitetskih vlasti kao i politicka volja za
poticanje novih i &istih tehnologija te ovaj podsektor moze zaZivjeti samo u reguliranim
uvjetima uredenih odnosa, uredenog sustava u pogledu cijene i trajanja otkupa energije,
uklonjenih administrativnih barijera i dr.

Analiza konkurentnosti koriStenja raznih oblika energije (potroSnje energije) u kuéanstvima
BiH provedena je za obiteljske kuc¢e s razli€itim sustavima grijanja (centralno i lokalno) i
klimatskih zona (hladna i topla zona). Pri tome je koriS§ten model ukupnog troSka proizvodnje
korisne energije za grijanje, PTV i kuhanje, koji je sastavni dio simulacijskog modela
ENPEP.

Za odredivanje potencijala smanjenja emisije CO, primijenjena je IPCC metodologija,
odnosno metodologijom preporuéene vrijednosti faktora emisije CO, za razli€ita fosilna
goriva. Medutim, za izraCun smanjenja emisija trebalo je ustedenu elektri¢nu ili toplinsku
energiju pretvoriti u gorivo, a isto tako potrebno je poznavati udio lignita i mrkog ugljena u
udtedenom ugljenu te udio pojedinih tekucih goriva u ostalim derivatima nafte. Analizom
strukture izgaranog goriva za daljinsko grijanje iz energetskih bilanci za razdoblje od 2000.
do 2005. godine, kao i ugljena i tekucih goriva izgaranih u industriji, ku¢anstvima i uslugama,
odredeni su za proracun potrebni prosjecni faktori emisije COs.

U posljednjoj godini promatranog razdoblja (2020. godini), najveci potencijal smanjenja
emisije CO, imaju mjere u industriji (741 kt), a zatim mjere u kucanstvima (567 kt) i prometu
(408 kt) kako je prikazano sljede¢om tablicom:

CO; (kt) 2010. 2015. 2020.
Industrija 101,3 386,6 741,0
Promet 102,9 219,3 408,1
Kuéanstva 100,6 313,0 566,6
Usluge 36,8 106,3 175,0
Ukupno 341,7 10252  1890,7
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2.13. Okolis (MODUL 13)

Zakonski okvir za podrucje okolisa u Bosni i Hercegovini postavljen je donoSenjem zakona i
veceg dijela podzakonskih akata koji se odnose na sve sastavnice okoliSa. Donosenje ostalih
podzakonskih akata oCekuje se u nadolaze¢em razdoblju.

U okviru ovog modula, izraden je proracun emisija u zrak najznacajnijih staklenickih plinova
(CO,, CH4 i N2O) i ostalih znagajnih oneciscéujucih tvari (SO,, NO,, CO, NMVOC i gestice) za
1990. godinu i razdoblje od 2000. do 2005. godine. Emisije u zrak su detaljno analizirane za
elektroenergetski sektor, temeljem prikuplijenih podataka iz elektroprivreda. Uz
elektroenergetiku odredene su i emisije iz ostalih postrojenja za proizvodnju i transformaciju
energije, industrije i gradevinarstva, malih lozista u kucéanstvima, uslugama i
poljoprivredi/Sumarstvu/akvakulturi; kao i cestovnog i vancestovnog prometa. Emisije su
izraCunate za Bosnu i Hercegovinu, Federaciju Bosne i Hercegovine, Republiku Srpsku i
Distrikt Br¢ko, primjenom IPCC i EMEP/CORINAIR metodologija. Ostali utjecaji analizirani su
za sve termoelektrane, hidroelektrane, rudnike i rafinerije u Bosni i Hercegovini, temeljem
prikupljenih podataka o postojanju i provedbi sustava zastite okoliSa, o koli¢inama i vrsti te
nacinu priviemenog skladistenja i konaénog zbrinjavanja otpada, kao i o karakteristikama
otpadnih voda i njihovoj obradi.

Razvoj energetskog sektora i pove¢ana potrosnja energije mogu uzrokovati negativne utjecaje
na okolis. Stoga je izradena tehno-ekonomska analiza mjera za smanjenje emisije u zrak iz
termoelektrana. Odabrane su najbolje raspolozive tehnologije za smanjenje emisije SO,, NOy i
Cestica, koje bi trebale osigurati smanjenje koncentracija oneciséujuéih tvari u dimnim
plinovima na prihvatljivu razinu. Investicijski troSkovi pojedinih tehnologija za smanjenje
emisije u zrak prikazani su u sljedecéoj tablici. Investicijski troSkovi su preuzeti iz Planova
aktivnosti dobivenih iz Elektroprivrede BiH, te informacija prikupljenih iz Elektroprivrede RS,
dok su za TE Gacko koristeni podaci objavljeni u GIS studiji.

Tablica 17 Planirane investicije u tehnologije za smanjenje emisija u zrak

Termoelektrana Investicijski troSkovi
(milijuna EUR)
Cestice NO, SO, Ukupno
TE Gacko 6,3 10,4 21,0 37,6
TE Ugljevik 63,2 63,2
Ukupno EP RS 6,3 10,4 84,2 100,8
TE Tuzla 4* 13,3 13,3
TE Tuzla 5* 13,3 13,3
TE Tuzla 6 3,5 7,8 16,0 27,2
TE Kakanj 7 15,9 18,1 34,0
Ukupno EP BiH 3,5 23,6 60,7 87,8

**-za TE Tuzla 4 i 5 je predvidena ukupna investicija za odsumporavanje od 26,6 milijuna EUR

Ocekivano smanjenje emisije primjenom odabranih tehnologija ukljueno je u izradu
projekcija emisija. U modulu su razmatrane i tehnologije za izdvajanje i skladistenje CO,
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(engl. Carbon Capture and Storage), Cija se Sira komercijalna primjena oc¢ekuje iza 2020.
godine.

Obzirom na probleme koje emisije stakleni¢kih plinova izazivaju na globalnoj razini
(zatopljenje i klimatske promjene), ali i oCekivane obveze koje ¢e Republika Bosna i
Hercegovina vrlo vjerojatno preuzeti u okviru novog sporazuma o0 smanjenju emisije
staklenickih plinova za razdoblje nakon 2012. godine (tzv. post Kyotsko razdoblje), vazno je
poznavati projekcije emisija CO; (slika 7) iz stacionarnih i mobilnih energetskih izvora.
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Slika 7. Projekcija emisije CO; iz stacionarnih i mobilnih energetskih izvora, BiH

Porast emisije CO, prema referentnom scenariju (S2) i prema scenariju s mjerama (S3) je
znacajan. Nakon znatnog smanjenja emisije u ranim 90-im godinama emisija CO, raste u
skladu s porastom energetske potrosSnje. Sukladno referentnom scenariju (S2), o€ekivana
emisija CO, u 2020. godini je dvostruko veca od razine emisije iz 2000. godine, ali i 2 posto
veca od razine emisije iz 1990. godine. Kao $to je oCekivano, trend porasta emisija CO,
prema scenariju s mjerama (S3) je nesto blazi.

Zaklju¢ke o mogucnosti ispunjavanja ocekivanih obveza smanjenja ukupnih emisija
staklenickih plinova moguce je donijeti tek nakon S$to se s jedne strane obveze definiraju, a s
druge strane izradi detaljan i potpun inventar staklenickih plinova sukladno uputama IPCC
metodologije. Uz emisije CO; iz energetskih izvora, potrebno je izraditi proracun emisija svih
antropogenih staklenickih plinova za povijesno i buduce razdoblje, iz svih energetskih i ne-
energetskih izvora na teritoriju Bosne i Hercegovine te poznavati doprinos uklanjanja CO, u
ponorima (uglavhom Sume). Prvi korak je izrada kompletnog inventara i projekcija
staklenikih plinova, koja je u tijeku u okviru izrade Prvog nacionalnog izvje$¢a Bosne i
Hercegovine prema Okvirnoj konvenciji UN o promjeni klime.

Zbog svog utjecaja na zakiseljavanje potrebno je pratiti trend emisija SO,, a znacajno je
odrediti i emisije NO, koje nepovoljno utje€u kako na zakiseljavanje tako i na eutrofikaciju i
stvaranje troposferskog ozona (slika 8).

500000 - 120000 +

450000 —&— Scenarij S2 (referentni) 110000 —&— Scenarij S2 (referentni) |-
400000 LN —&— Scenarij S3 (s mjerama) 100000 —=— Scenarj S3 (s mierarma) |-
90000
€ 350000 £ 80000
g 300000 + /\ g 70000 1
@ 250000 w 60000
Z 200000 \v/ \ G 50000 |
& 150000 ] \ & 40000 |
30000
100000 - 20000 4
50000 10000 1
0 T T T T T T T | 0 T T T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

2025

Slika 8. Projekcija emisije SO, i NO, iz stacionarnih i mobilnih energetskih izvora, BiH
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Sukladno razmatranim energetskim scenarijima (S2 i S3), emisija SO, ima opadajuci trend
nakon 2010. godine, kada se océekuje uvodenje odsumporavanja u termoelektranama i
smanjenje sadrzaja sumpora u derivatima nafte. U usporedbi s emisijom iz 2005. godine,
emisija SO, u 2020. godini bi po scenariju S3 bila manja za 64 posto, dok bi prema S2
scenariju bila manja za 61 posto. Za razliku od emisije SO,, emisija NO, ima rastuci trend do
2015. godine. Oc¢ekuje se da bi ukupna emisija NO, u 2020. godini po scenariju S3 bila vec¢a
za 32 posto, a prema scenariju S2 bila ve¢a za 39 posto u odnosu na 2005. godinu, ali 14-18
posto manja u odnosu na razinu emisije iz 1990. godine (ovisno o scenariju).

Buduci da utjecaji na vodu, tlo, koriStenje zemljita i ekosustave ovise o lokaciji energetskog
postrojenja i stanju okoliSa u okolici, na temelju identificiranih najznacajnijih utjecaja na te
elemente okolisa, dane su preporuke za mjere smanjenja utjecaja za termoelektrane,
hidroelektrane, rudnike ugljena te rafinerije nafte i ulja.

Provedenim analizama je ustanovljeno da administrativha potpora praéenju stanja okolisa u
Bosni i Hercegovini jo$ uvijek nije na zadovoljavajucoj razini. Stoga je u narednom razdoblju
potrebno uloZiti organizacijske i financijske napore kako bi se na razini drzave i/ili entiteta
uspostavio kvalitetan sustav pracenja stanja okoliS8a (monitoring svih sastavnica okolisa),
sustav prikupljanja podataka o emisijama u okoli§ (katastar emisija u okoli§) i osnovati
instituciju putem koje ¢e se poticati programi i projekti za zastitu okolisa (Fond za zastitu
okoliSa/zivotne sredine), za S$to zakonodavne pretpostavke ve¢ postoje. Najznacajnije
preporuke su prikazane u sljedecoj tablici, zajedno s nadleznim institucijama i predvidenom
dinamikom implementacije preporuka.

Tablica 18. Preporuke, nadlezne institucije i rokovi provedbe

Preporuka Nadlezna institucija Rok provedbe

Uspostaviti sustav prikupljanja podataka o emisijama  Vlada BiH, odnosno 2008. - 2010.

u okolis iz stacionarnih izvora onecisc¢enja (katastar Vlade FBiH, RS i lokalne

emisija u okoli§) i nominirati nadleznu instituciju (ili uprave

institucije)

Unaprijediti sustav pracenja stanja okoliSa Vlade: BiH, FBiH, RS i 2008. - 2010.

(monitoring svih sastavnica okolisa) lokalne uprave

Uspostaviti integrirani okoliSni informacijski sustav Vlade: BiH, FBiH, RS i 2008. - 2012.
lokalne uprave

Uskladiti BIH regulativu iz podrucja zastite okolisa s Vlade: BiH, FBiH, RS do 2012.

EU smjernicama

2.14. Plan investicija i opcije financiranja (MODUL 14)

U razvoju svakog gospodarskog subjekta investicije zauzimaju vazno mjesto, buduci su one
osnovni uvjet ostvarivanja razvojnih ciljeva svakog investitora. Naime, namjera je investitora
da izgradnjom i opremanjem pogona za proizvodnju, prijenos i distribuciju oblika energije,
stvori osnovne materijalne pretpostavke za ostvarivanje razvojnih ciljeva svakog trgovackog
drustva u energetskom sektoru.

Temeljna struktura ekonomsko financijske analize investicijskih projekata, u pripremi
programa dugoro¢nog razvoja energetskog sektora Bosne i Hercegovine od 2007. do 2020.
godine, podrazumijeva izradu informacijske osnove koju medu ostalim Cine investicije u
izgradnju novih, te revitalizaciju postojecéih objekata i postrojenja energetskog sektora.

Ulazni podaci za investicijske prijedloge prikuplieni su od energetskih tvrtki i privatnih
investitora iz Bosne i Hercegovine. Procjene investicija dane su odvojeno za svaki projekt ili
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grupu projekata u okviru predlozenog Plana razvoja energetskog sektora BiH za razvojno
ulagacki ciklus od 2007. do 2020. godine.

U sljedecoj tablici dan je pregled ukupnih ulaganja po energetskim sektorima u okviru
predvidenog programa razvoja energetskog sektora BiH do 2020. godine.

Tablica 19. Plan investicija u energetski sektor BiH

Svote u milijunima €

Energetski sektori Razdoblje ulaganja
do 2011.- 2016.- Ukupna %
2010. 2015. 2020. ulaganja

1. E|ektroenergetski sektor 1 1.477 1.535 1.044 4.057 65,8%
1.1. EP BiH 539 495 414 1449  23,5%
1.2 EP HZHB 507 423 155 1.085 17,6%
1.3. EP RS 337 511 396 1.244  20,2%
1.4. E|ektroprijenos BiH 89 105 78 271 4,4%
1.5. NOS BiH 6 2 0 8 0,1%
2. Rudnici ugljena 239 329 177 745 12,1%
2.1 Federacija BiH 130 125 85 340 5,5%
22 Republika Srpska 108 205 92 405 6,6%
3. Sustav daljinskog grijanja 179 162 167 508 8,2%
3.1. Zona 2 42 41 43 126 2,0%
3.2. Zona 3 72 66 68 206 3,3%
3.3. Zona 8 50 40 41 131 21%
3.4. Zona 9 15 15 15 46 0,7%
4. Plinski sektor 141 241 13 394 6,4%
4.1. Transportni plinovodi 106 99 0 205 3,3%
4.2. Podzemno skladiSte 13 27 0 40 0,6%
4.3. Distributivni plinovodi 21 115 13 149 2,4%
5. Naftni sektor 323 142 0 465 7,5%
51. Modernizacija i izgradnja 279 0 0 279 4,5%
5.2. Skladisni kapaciteti 44 142 0 186 3,0%

Ukupne investicije 2.358 2.410 1.401 6.169 100,0%

*Iznosi u eurima su izracunati prema srednjem tecaju 1€ =1,9558KM
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! u elektroenergetski sektor ukljuceni su projekti ulaganja u obnovijive izvore energije te projekti ulaganja u
tehnologije za smanjivanje emisija u zrak

Investicije u energetski sektor zahtijevaju velika materijalna ulaganja koja angaziraju znatna
sredstva nacionalne akumulacije. Stoga kapitalne investicije predstavljaju alociranje kapitala
na investicijske prijedloge Cije Ce se koristi realizirati u buducnosti. S obzirom na to da
buducée koristi sa sigurnoSc¢u nisu poznate, investicijski prijedlozi i u energetski sektor nuzno
sadrze rizik.

U skladu s ciljevima Modula 14 definiranim projektnim zadatkom, u okviru ovog istrazivanja
posebno je analizirano stanje elektroenergetskog sektora u Bosni i Hercegovini te
predvidanje njegovog razvoja do 2020. godine, kroz pet elektroenergetskih subjekata, tri
elektroprivrede, prijenos i operatora prijenosnog sustava.

Kako bi se osigurali uvjeti koji omogucavaju razvitak elektroenergetske djelatnosti u BiH, a
time i njezin doprinos razvitku gospodarstva BiH, pretpostavlja se upravljanje poslovanjem i
razvitkom elektroenergetskih kompanija kao komercijalno odrzivih trgovackih drustava. U
tom kontekstu koristen je model poslovne analize koji sluzi za ispitivanje i ocjenjivanje
dosadasnjeg, te prognozu i upraviljanje buduéim poslovanjem, a u funkciji razvitka
elektroenergetskog sustava do 2020 godine. Koristeni model poslovne analize naglasava
one aspekte poslovanja koji su kljuéni za sigurnost i efikasnost poslovanja elektroenergetskih
subjekata.

Dakle, za pet trgovackih druStava elektroenergetskog sektora BiH analiziran je njihov
sadasnji ekonomski polozZaj te predviden razvojni put u buduénosti. Analizirani su financijski
tokovi pojedinih elektroenergetskih subjekata Sto podrazumijeva prognoziranje posljedica
predvidenih investicijskih i financijskih odluka, kao i procjenu ucinaka iskazanih kroz
predvidanje Racuna dobiti i gubitka te predvidanje Bilance stanja.

Projekcijom toka nov€anih sredstava od poslovnih aktivnosti, investicijskih aktivnosti te
financijskih aktivnosti dana je ocjena kompanija u elektroenergetskom sektoru BiH o njihovoj
sposobnosti da na zadovoljavajucoj razini generiraju buduce pozitivne tokove novca i na taj
nacin ispune sve svoje financijske obveze u razdoblju razvojne projekcije.

Glavna pitanja kljutna za uspjedSnost i efikasnost poslovanja kompanija u
elektroenergetskom sektoru BiH odnose se na razinu investiranja u projekte razvoja s jedne
strane, te na komercijalne uvjete proizvodnje, prijenosa i distribucije elektricne energije s
druge strane.

Financijska uspjeSnost iskazana kroz minimalni dobitak, sposobnost kompanija da na
zadovoljavajucoj razini ostvaruju buduce pozitivne tokove novca te uravnoteZeni odnosi
imovine i kapitala u razdoblju razvojne projekcije, kriteriji su, koji u ovoj analizi, odreduju
grani¢ne prosjeéne prodajne cijene elektri¢cne energije za obavljanje djelatnosti proizvodnje i
distribucije elektricne energije, grani¢nu prosje¢nu tarifu za obavljanje djelatnosti prijenosa
elektricne energije te grani¢nu prosje¢nu tarifu za obavljanje djelatnosti neovisnog operatora
sustava u BiH.

Uz uvazavanje postavljenih kriterija prihvata programa razvoja elektroenergetskog sektora u
BiH do 2020. godine, prognoza posljedica predvidenih investicijskih i financijskih odluka na
prosjecne cijene elektricne energije, nudi slijedeéu situaciju:

e prosjeCnu prodajnu cijenu elektricne energije od 11,79 pf/kWh (6,03 €cts/kWh) za
obavljanje djelatnosti proizvodnje i distribucije elektri¢éne energije u EP BiH,

e prosjeCnu prodajnu cijenu elektricne energije od 10,20 pf/kWh (5,21 €cts/kWh) za
obavljanje djelatnosti proizvodnje i distribucije elektri¢éne energije u EP HZHB,

e prosjeCnu prodajnu cijenu elektricne energije od 10,29 pf/kWh (5,26 €cts/kWh) za
obavljanje djelatnosti proizvodnje i distribucije elektricne energije u ERS,
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e prosjecnu tarifu za obavljanje djelatnosti prijenosa elektricne energije u BiH od 0,751
pf/lkWh (0,384 €cts/kWh),

e prosjeCnu tarifu za obavljanje djelatnosti neovisnog operatora sustava u BiH od
0,0394 pf/kWh (0,0201 €cts/kWh).
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